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CAPACIDADES PREVIAS

Se supone por parte de los estudiantes conocimientos basicos en dinamica de sistemas, modelado simple de sistemas dinamicos,
conceptos de controladores proporcionales-integrales-derivativos y definiciones de respuesta en frecuencia. Adicionalmente, se
requiere conocimientos en algebra lineal y ecuaciones diferenciales.

REQUISITOS

Dinamica de sistemas, ecuaciones diferenciales, algebra lineal

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

CEGTI10. (CAST) Coneixements d'automatica industrial i metodes i sistemes de control.

CEGTI 1. (CAST) Capacitat per la resolucié dels problemes matematics que poden plantejar-se en |'enginyeria. Aptitud per aplicar els
coneixements sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calcul diferencial i integral; equacions diferencials i en
derivades parcials; metodes numerics; algoritmica numérica; estadistica i optimitzacio.

Transversales:
CT5. (CAST) US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i
informacions en I'ambit d'especialitat i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

METODOLOGIAS DOCENTES

La metodologia empleada incluye la lecciéon magistral para el correcto establecimiento de bases conceptuales de la asignatura y para
comprender adecuadamente su uso e interrelacién con otros conceptos afines al drea de conocimiento. Ademas, se hara uso de
sesiones de problemas y de actividades de laboratorio en los cuales se reforzaran las definiciones y aplicacion de conceptos en casos
académicos (sintéticos) y reales. Estas aplicaciones permitiran comprender el papel de la asignatura como fuente de conocimientos
Utiles para resolver problemas cotidianos.

A mitad del curso, se realiza una prueba parcial de evaluacion continuada principalmente acerca de los temas tedricos, la cual consiste
en preguntas de tipo conceptual o que requieren razonamientos basicamente cualitativos. Finalmente, se realiza una prueba de
evaluacion de las competencias y capacidades adquiridas durante todo el curso al final del proceso de aprendizaje. Las sesiones de
laboratorio tienen como objetivo tratar un problema mas aplicado y con resolucion numérica utilizando herramientas como Matlab,
Maple y Simulink.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Objetivo general

Al finalizar la asignatura, el estudiante debe ser capaz de analizar y disefar sistemas de control digital y debe tener la base suficiente

para la profundizacién posterior en métodos avanzados de control.

Objetivos especificos

- Proporcionar conocimientos basicos sobre el modelado matematico de sistemas dinamicos de tiempo discreto y sobre los métodos

de estudio de su comportamiento.

- Introducir al control digital mediante el estudio de los principales métodos de anélisis y sintesis de sistemas de control utilizando

dispositivos electrénicos modernos.

- Mostrar las posibilidades y limitaciones de los dispositivos electronicos en su aplicacidon al control automatico de casos reales.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 67,5 60.00
Horas grupo grande 36,0 32.00
Horas grupo pequefio 9,0 8.00

Dedicacion total: 112.5 h

CONTENIDOS

Introduccion y motivacion

Descripcion:

- Presentacion de la asignatura

- Revisita a conceptos previos

- Descripcion del papel del control digital en la sociedad
- Arquitecturas

Objetivos especificos:

En este apartado se introducen los conceptos base de la asignatura desde un punto de vista cualitativo, se describe su

importancia y se recuerdan conceptos previos que son claves para el seguimiento de los contenidos propuesto.

Dedicacion: 5h 30m
Grupo grande/Teoria: 3h
Aprendizaje autonomo: 2h 30m
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Muestreo y digitalizacion de senales

Descripcion:

- Muestreo y mantenimiento

- Conversion A/ Dy D /A

- Estudio matematico del muestreo

- Teorema del muestreo

- Reconstruccion de sefiales muestreadas

Objetivos especificos:

Este apartado aborda la caracterizacién de las sefiales discretas, su obtencion desde sefales continuas y los diferentes
tratamientos de sefial que deben ser tenidos en cuenta dentro de un sistema de control en tiempo discreto. Adicionalmente, se
establecen las bases matematicas del muestreo y sus consecuencias en las sefiales muestreadas.

Dedicacion: 16h
Grupo grande/Teoria: 6h
Aprendizaje autonomo: 10h

Sistemas dinamicos en tiempo discreto

Descripcion:

- Representacién de sistemas dindmicos en tiempo discreto

- Definicion y propiedades de la transformada z

- Funcién de transferencia en z

- Realizaciones de espacio de estado en tiempo discreto

- Relaciones entre espacio de estado y funcion de transferencia
- Discretizacion de sistemas continuos

Objetivos especificos:
Este apartado introduce las herramientas matematicas para la representacion y el analisis de sistemas dinamicos en tiempo
discreto.

Dedicacion: 24h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo pequefio/Laboratorio: 3h
Aprendizaje auténomo: 15h

Analisis en el dominio temporal

Descripcion:

- Respuesta temporal de sistemas de tiempo discreto

- Andlisis de Estabilidad

- Precisién. Error estacionario y tipos

- Comparacién de respuestas de sistemas en tiempo continuo y discreto

Objetivos especificos:

Este apartado analiza las particularidades y caracteristicas mas relevantes de los sistemas discretos en el dominio temporal. Se
estudia la respuesta de tales sistemas y los parametros representativos de la misma. Se introduce el concepto de estabilidad
segun la aproximacion de modelado considerado. Finalmente, se destacan las diferencias mas importantes de las respuestas de
un sistema segulin sea modelado y simulado en tiempo continuo o en tiempo discreto.

Dedicacioén: 26h

Grupo grande/Teoria: 8h
Grupo pequefio/Laboratorio: 3h
Aprendizaje auténomo: 15h
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Disefo de controladores digitales

Descripcion:

Controladores digitales y algoritmos de control
Controladores PID digitales

Asignacion de polos y otras especificaciones

Disefio algebraico de controladores digitales
Controladores de estructura general y controladores PID
Introduccion a la retroalimentacion de estados

Objetivos especificos:
En este apartado se introduce el disefo de estrategias de control en tiempo discreto para sistemas lineales. Se establecen los
criterios de uso de cada una de las estrategias introducidas y se resaltan sus ventajas e inconvenientes.

Dedicacion: 28h

Grupo grande/Teoria: 9h
Grupo pequefno/Laboratorio: 3h
Aprendizaje autonomo: 16h

Ejemplos de aplicacién

Descripcion:
Ejercicios y problemas de aplicacion del control automatico en tiempo discreto dentro de diversas areas de la ingenieria y la
economia.

Dedicacion: 13h
Grupo grande/Teoria: 4h
Aprendizaje auténomo: Sh

SISTEMA DE CALIFICACION

El sistema de calificacién consta de tres tipos de pruebas de evaluacion:

- Prueba parcial de evaluacion de las ensefianzas tedricas, basada en cuestiones de tipo conceptual o que requieren razonamientos
cualitativos. La nota de este apartado es Gmt.

- Examen de actividades de laboratorio, que cubre todos los temas tratados durante las sesiones, asi como los ejercicios propuestos
dentro del material de apoyo proporcionado. La calificacion de esta seccion es Glab.

- Examen final, consistente en problemas sobre el conjunto del programa de la asignatura. La nota de este examen es Gfe.

La nota final en convocatoria regular (Gtot_reg) se calcula de la siguiente forma:

Gtot_reg = 0.3 Gmt + 0.2 Glab + 0.5 Gfe

Re-evaluacion

Consiste en una evaluacion del tipo examen final que cubre todo el contenido de la asignatura. La calificacién de este examen es Gra.
La calificacién final en convocatoria extraordinaria (Gtot_rv), teniendo en cuenta la reevaluacién, se calcula de la siguiente manera:
Gtot_rv = 0.2 Ger + 0.8 Gra

La nota maxima posible en la convocatoria de re-evaluacion sera 5.0. Por tanto,

Gtot_rv = min((0.2 Glab + 0.8 Gra), 5.0)

Finalmente, la nota final del curso sera

Gtot = max(Gtot_reg,Gtot_rv)

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

- La realizacion de las sesiones de laboratorio es condicion necesaria para ser evaluado de la asignatura.

- Unicamente se pueden recuperar las actividades de laboratorio si no ha sido posible realizarlas en las fechas inicialmente previstas
por causas de fuerza mayor debidamente justificadas. Para la recuperacion, los estudiantes deben ponerse en contacto con el profesor
responsable de estas actividades lo antes posible y siempre antes de la finalizacion del periodo académico.
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