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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

14392. Capacidad para la resolucidon de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en
derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacién. (Mddulo de formacion basica)

METODOLOGIAS DOCENTES

La asignatura se imparte a razén de 4 horas de clase semanales. Estas horas de clases comprenden sesiones de teoria, problemas y
laboratorio, sin que la diferenciacidon entre unas y otras sea estricta. Se alterna trabajo en grupo grande, mediano y pequefio segun la
programacion docente.

La Estadistica tiene una componente eminentemente aplicada y computacional. Por ello, las clases practicas, que se impartiran en la
misma aula, es conveniente seguirlas con ordenador personal. Se utiliza programario especifico (R + RStudio y otros).

Conviene que los estudiantes utilicen el material de apoyo a las clases presenciales, que estara disponible en el campus virtual
ATENEA: informacion actualizada sobre la organizacién de la asignatura, contenidos, programacion de actividades de evaluacion y de
aprendizaje dirigido y bibliografia.

El idioma mayoritario de imparticién serd Catala/ Inglés segun el grupo. Se utilizard también Castellano/ Inglés. Los materiales
docentes pueden estar redactados en cualquiera de los tres idiomas.

Aunque la mayoria de las sesiones se impartiran en el idioma indicado en la guia, puede que las sesiones en las que se cuente con el
apoyo de otros expertos invitados puntualmente se lleven a cabo en otro idioma.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Desarrollo de los conceptos fundamentales y la metodologia de Probabilidad y Estadistica. Aplicacion de métodos de analisis no
determinista a problemas de Ingenieria Civil y Ambiental: probabilidad, estadistica descriptiva, variables aleatorias, inferencia
estadistica. Utilizacion basica de software informatico especifico para la aplicacion de estas metodologias (R+RStudio y otros)

Al finalizar el semestre, el estudiantado tiene que tener:

1 Capacidad para realizar un analisis de datos de un problema en Ingenieria Civil mediante una herramienta informatica que utilice las
técnicas estudiadas.

2 Capacidad para realizar analisis de regresidn lineal multiple mediante programas de ordenador.

3 Capacidad para realizar simulaciones de datos y transformacién de variables aleatorias, asi como el estudio de distribuciones de
probabilidad de uso comun.

Y tiene que tener:

4 Conocimientos de medida de la incertidumbre y probabilidad

5 Conocimientos de modelos de probabilidad usuales en Ingenieria Civil y Ambiental

6 Conocimientos basicos de estimacidon puntual y por intervalos; Capacidad para realizar contrastes de hipdtesis en situaciones de
normalidad.

7 Conocimientos de los modelos de regresién lineal de minimos cuadrados. Capacidad para aplicarlos en problemas de ingenieria civil.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo mediano 30,0 20.00
Horas grupo grande 30,0 20.00
Horas aprendizaje auténomo 84,0 56.00
Horas actividades dirigidas 6,0 4.00

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

Exploracion de datos

Descripcion:

Escala, soporte y transformacion de datos. Medidas de localizacién y dispersion
Representaciones graficas. Distribucion muestral.

Datos multivariantes. Covarianza y correlacion lineal.

Ajuste de la recta de minimos cuadrados. Tendencias

Dedicacion: 14h 23m

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo pequeno/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 8h 23m

Probabilidad Elemental

Descripcion:

Definicidon y propiedades de la probabilidad

Teorema de la probabilidad total y Teorema de Bayes. Modelo experimental.
Calculo de probabilidades

Dedicacion: 14h 23m

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Aprendizaje autébnomo: 8h 23m
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Modelos probabilisticos univariantes

Descripcion:

Variable aleatoria univariante

Modelos discretos generales. Modelos de uso frecuente.
Modelos continuos. Modelos continuos de uso frecuente.
Distribucion Normal. Distribuciones lognormal y logitNormal
Transformaciones simples de variables aleatorias.
Aplicaciones de modelos

Dedicacion: 26h 24m

Grupo grande/Teoria: 8h

Grupo mediano/Practicas: 3h
Aprendizaje autonomo: 15h 24m

Simulacién de variables aleatorias

Descripcion:
Métodos elementales de simulacion. Simulacion y representacion de muestras. Método MonteCarlo basico.

Dedicacion: 4h 48m
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 2h 48m

Modelos probabilisticos multivariantes

Descripcion:
Modelos probabilisticos multivariantes
Distribucion normal multivariante y Teorema del limite central

Dedicacion: 7h 11m
Grupo grande/Teoria: 3h
Aprendizaje autonomo: 4h 11m

Evaluacion

Dedicacion: 24h
Grupo pequefno/Laboratorio: 10h
Aprendizaje autéonomo: 14h
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Estimacion de parametros

Descripcion:

Estadisticos. Estimadores. Método de los momentos.
Verosimilitud de una muestra. Método de maxima verosimilitud.
Propiedades de los estimadores

Aplicaciones de la estimacién puntual de parametros.

Teorema del limite central. Distribuciones de estadisticos usuales.

Dedicacion: 16h 48m

Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Grupo pequeno/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 9h 48m

Contraste de hipétesis estadisticas

Descripcion:

Contrastes de hipotesis

Contrastes en contexto normal

Contrastes en contexto Normal

Contrastes simulados. Otros estadisticos de contraste

Dedicacion: 19h 12m

Grupo grande/Teoria: 3h

Grupo mediano/Practicas: 3h
Grupo pequeino/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 11h 12m

Regresion lineal multiple

Descripcion:

Modelo lineal de regresién y ajuste por minimos cuadrado. Hipétesis y valoracion del modelos

Més model lineal. ANOVA

Dedicacién: 16h 48m
Grupo pequefio/Laboratorio: 7h
Aprendizaje autonomo: 9h 48m
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SISTEMA DE CALIFICACION

La calificacion de la asignatura se obtiene a partir de las notas de la evaluacién continua, de forma ponderada.

Esta evaluacion continua consiste en actividades de distinto tipo, tanto individuales como grupales, de caracter complementario y
formativo, realizadas durante el curso (dentro y fuera del aula). El proyecto de curso es una de las actividades mas importantes
dentro de la evaluacién continua.

Las pruebas de evaluacién constan de una parte con cuestiones sobre conceptos asociados a los objetivos de aprendizaje de la
asignatura en cuanto al conocimiento o la comprensién, y de un conjunto de ejercicios de aplicacién.

La calificacion de la asignatura se obtiene por suma de las evaluaciones de diferentes contenidos. Cada uno de los dos examenes
parciales constara de dos partes, una de evaluacién de conceptos (Cuestiones tedricas) y la otra de evaluacion de las aplicaciones
(Problemas):

1. Evaluacién de conceptos: se evalla la asimilacién de conceptos a través de preguntas teoricas en la cual se valoran tanto el
conocimiento del tema como la capacidad de expresidn escrita rigurosa. La nota de esta parte es la media aritmética de las
calificaciones de los dos parciales.

2. Aplicaciones a casos practicos. La nota de esta parte es la media aritmética de las calificaciones de los dos parciales.

El primer parcial corresponderad aproximadamente a la parte de Probabilidad de la asignatura y el segundo a la parte de Estadistica
(divisidon no estricta, dependiendo de calendario). El segundo parcial incluye los conceptos del primero (el temario de la asignatura es
acumulativo).

3. Evaluacidon de proyecto de curso. Se valora la asimilacion de los métodos estadisticos y de sintesis de informacién impartidos en las
clases préacticas asi como el uso de herramientas de computacion y representacion. Se evallan también competencias transversales.
4. Busqueda bibliografica de Aplicaciones de la Estadistica a la Ingenieria Civil. Se evalla el esfuerzo y capacidad de recoger
informacidn técnica y cientifica, asi como la comprensién de los contenidos y aplicaciones del modelado probabilistico y la estadistica.
5. Cuestionarios de autoevaluacion. Se realizan varios cuestionarios sobre la tematica impartida en clase en el periodo anterior al
cuestionario.

6. Otras actividades evaluables.

La calificacion final de la asignatura (sobre 10) se obtiene por suma ponderada de las calificaciones de cada uno de los cinco bloques
anteriores. Los valores ponderados de los elementos de evaluacion son

1. Evaluacion conceptual: 2.0 puntos

. Aplicaciones a casos practicos: 3.5 puntos

. Evaluacion de proyecto de curso: 2.5 puntos

. Investigacion bibliografica de aplicaciones de la Estadistica a la Ingenieria Civil: 0.5 puntos

. Cuestionarios de autoevaluacion y otras actividades: 1.5 puntos

T A WN

Criterios de calificacion y de admisién a la reevaluacion: Los alumnos suspendidos en la evaluacién ordinaria que hayan realizado
regularmente las actividades de evaluacion de la asignatura suspendida tendran opcidn a realizar una prueba de reevaluacién en el
periodo fijado en el calendario académico. No podran presentarse a la prueba de reevaluacién de una asignatura los estudiantes que
ya la hayan superado ni los estudiantes calificados como no presentados. La calificacién méxima en el caso de presentarse al examen
de reevaluacion sera de cinco (5,0). La no asistencia de un estudiante convocado a la prueba de reevaluacion, celebrada en el periodo
fijado no podra dar lugar a la realizacion de otra prueba con fecha posterior Se realizaran evaluaciones extraordinarias para aquellos
estudiantes que por causa de fuerza mayor acreditada no hayan podido realizar alguna de las pruebas de evaluacién continua.

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Los materiales y recursos para la realizacién de las pruebas ( calculadora, formularios...) se determinaran para cada convocatoria de
examen. La informacion se publicard en Atenea.

En los trabajos practicos y entregables, sera imprescindible explicitar claramente si se han utilizado herramientas LLM per a su
elaboracién y qué contenido ha sido generado por LLM. Se valorara el contenido original generado por el estudiantado.
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