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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

14393. Capacidad de visién espacial y conocimiento de las técnicas de representacion grafica, tanto por métodos tradicionales de
geometria métrica y geometria descriptiva, como mediante las aplicaciones de disefio asistido por ordenador. (Médulo de formacion
basica)

14394. Conocimientos basicos sobre el uso y programacién de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas
informaticos con aplicacién en ingenieria. (Mddulo de formacidn basica)

METODOLOGIAS DOCENTES

La asignatura consta de 2 horas a la semana de clases presenciales en un aula (grupo grande) y 1.6 horas semanales con la mitad de
los estudiantes (grupo mediano).

Se dedican a clases tedricas 2 horas en un grupo grande, en él que el profesorado expone los conceptos y materiales basicos de la
materia, presenta ejemplos y realiza ejercicios.

Se dedican 1.6 horas (Grupo mediano), a la resolucion de problemas con una mayor interaccion con los estudiantes. Se realizan
ejercicios practicos con el finde consolidar los objetivos de aprendizaje generales y especificos.

El resto de horas semanales se dedican a las practicas de laboratorio.

Se utiliza material de apoyo en formato de plan docente detallado mediante el campus virtual ATENEA: contenidos, programacion de
actividades de evaluacion y de aprendizaje dirigido y bibliografia.

La lengua en la que se impartiran las actividades en cada grupo sera aproximadamente la siguiente:
-Grupo en inglés: 100% en lengua inglesa

-Grupo 10: 100% en castellano

-Grupo 20: 30% en lengua catalana y 70% en lengua castellana

Aunque la mayoria de las sesiones se impartiran en el idioma indicado en la guia, puede que las sesiones en las que se cuente con el
apoyo de otros expertos invitados puntualmente se lleven a cabo en otro idioma.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Conocimiento de la geometria descriptiva II. Las figuras poliédricas, las superficies y las intersecciones en diédrico a partir de los
fundamentos basicos de la expresion grafica. Sistemas de representacidon y disefio grafico a través de programas especificos de
ingenieria civil.

1 Capacidad para resolver problemas de geometria complejos. 2 Capacidad de utilizacién de programas de disefio asistido por
ordenador en problemas complejos de geometria.
3 Capacidad de desarrollo en sistema diédrico de problemas de geometria.

Conocimientos de representacion grafica tradicionales complejos (geometria descriptiva) y aplicaciones del disefio asistido por
ordenador con programas informaticos con aplicacién en ingenieria. Conocimientos de geometria numérica incluyendo el uso de
herramientas informaticas. Realizacion de construcciones en geometria métrica plana. Aplicaciéon a replanteo, renders y visualizacion
en 3 dimensiones. Conocimientos de sistema diédrico incluyendo homologia, afinidad, abatimientos, sombras, poliedros, superficies
radiadas, de revolucion y superficies regladas. Laboratorio de BIM. Conceptos basicos y del manejo del software BIM, Aplicacidon
proyectual a superficies geométricas propias de la Geometria Descriptiva empleades por la ingenieria y la arquitectura

1.- Desarrollo de la capacidad de abstraccion a partir de la representacién de superficies geométricas ya sean regladas
(desarrollables, alabeadas) o curvas.

2.- Dar solucién a los problemas de la geometria del espacio por medio de operaciones efectuadas en un plano.

3.- Representar con exactitud formas y superficies geométricas en 3D en el espacio sobre los planos de proyecciéon en dos
dimensiones.

4.- Ser capaz de deducir y de transferir a las tres dimensiones la descripcion exacta de dichas superficies en 2D mediante el sistema
diédrico de representacion y todo cuanto se deduce necesariamente de sus formas y de sus posiciones relativas respecto a los planos
de proyeccion

5.- Poder representar sobre el plano las proyecciones exactas de cuerpos en el espacio (superficies geométricas ya sean regladas o
curvas), empleando para ello los tres planos basicos de proyeccion del sistema diédrico, apreciando con ello la universalidad de la
geometria descriptiva en la trasmision y comprension de toda documentacion proyectual.

6.- Desarrollo de la capacidad espacial del alumno mediante un proceso de madurez espacial, que le permita reconstruir en la mente
o materialmente las formes y superficies dadas mediante sus representaciones (proyecciones diédricas), para poner al servicio del
futuro ingeniero civil su facultad creadora donde la geometria y la capacidad espacial cobren un papel vital en la ideacion de los
proyectos técnicos civiles. De esta manera el conocimiento de la materia en su desarrollo y madurez espacial le conferiran al ingeniero
una doble vertiente: por un lado la de familiarizarse con el manejo y representacién de las superficies geométricas tratadas cuyo
adecuado empleo pueden tener caracter de proyecto civil, y por otra parte la que le proporcionara la técnica que le permitira
representar correctamente las formas creadas por él mismo, de tal manera que puedan ser correctamente interpretadas a partir de su
representacion por quienes tengan que encargarse de su construccidén y materializacion real del proyecto.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo pequefio 6,0 4.00

Horas aprendizaje auténomo 84,0 56.00
Horas grupo grande 30,0 20.00
Horas actividades dirigidas 6,0 4.00

Horas grupo mediano 24,0 16.00

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

DI_SP: Sistema diédrico: Superficies Poliédricas

Descripcion:

0.0.- Repaso de la operativa fundamental del sistema diédrico.
1.1. Definicion, elementos y representacion.

1.2. Poliedros regulares convexos (sélidos platonicos)
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1.3. Intersecciones y secciones planas
1.4. Poliedros conjugados

1.5. Poliedros semirregulares (generalidades)
1.6. Sombras Aplicadas a poliedros
S1-2. Problemes y ejercicios

2.1. Definicion y descripcién

2.2. Propiedades

2.3. Seccidn principal

2.4. Secciones planas

2.5. Representaciones:

- Con una cara en el plano horizontal
- Con una arista vertical

- Con dos aristas horizontales.

2.6. Sombras

2.7. Problemas

S2-2. Problemas y ejercicios

3.1. Definicién y descripcion

3.2. Propiedades

3.3. Seccidn principal

3.4. Secciones planas

3.5. Representaciones:

- Con una cara en el plano horizontal
- Con dos aristas horizontales

- Con una diagonal principal vertical
3.6. Sombras

3.7. Problemas

S4-2. Problemas y ejercicios

4.1. Definicién y descripcion

4.2. Propiedades

4.3. Seccidén principal

4.4, Secciones planas

4.5. Representaciones:

- Con una cara en el plano horizontal
- Con dos aristas horizontales

- Con una diagonal principal vertical
4.6. Sombras

4.7. Problemas

S4-2. Problemas y ejercicios

5.1. Definicion y descripcion

5.2. Propiedades

5.3. Seccion principal

5.4. Secciones planas

5.5. Representaciones:

- Con una cara en el plano horizontal
- Con una arista sobre el P.H. y con una seccién principal perpendicular al P.H.
- Con una diagonal principal vertical
5.6. Sombras

5.7. Problemas

S5-2. Problemas y ejercicios

6.1. Definicién y descripcion

6.2. Propiedades

6.3. Seccion principal

6.4. Secciones planas

6.5. Representaciones:

- Con una cara en el plano horizontal
- Con una arista sobre el P.H. y con una seccién principal perpendicular al P.H.
- Con una diagonal principal vertical
6.6. Sombras

6.7. Problemas

S6-2. Problemas y ejercicios
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7.1. Clpulas Geodésicas

7.2. Plegaduras

7.3. Estructuras reticulares espaciales
S7-2. Problemas y ejercicios

Dedicacién: 50h 24m

Grupo grande/Teoria: 14h
Grupo mediano/Practicas: 7h
Aprendizaje autbnomo: 29h 24m

DI_SC: Sistema diédrico: Superficies Curvas

Descripcion:

8.1. Proyecciones de la esfera.

8.2. Seccidn de una esfera por un plano horizontal y un plano vertical.

8.3. Proyecciones de puntos situados en la esfera.

8.4. Interseccion de una recta horizontal con una esfera.

8.5. Interseccion de una recta con una esfera.

8.6. Seccidn de una esfera por un plano vertical.

8.7. Seccidn de una esfera por un plano de canto.

8.8. Plano tangente a una esfera por un punto de la superficie.

8.9. Plano tangente a una esfera y que pasa por la L.T.

8.10. Plano tangente a una esfera con una direcciéon dada.

8.11. Planos tangentes a una esfera que contienen una recta exterior.

8.12. Interseccion de una esfera por un plano oblicuo (cualquiera) que pasa por el centro de la esfera.
8.13. Sombra propia y arrojada de una esfera sobre los planos de proyeccion.
8.14. Problemas

S8-2. Problemas y ejercicios

Dedicacion: 7h 11m

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo mediano/Practicas: 1h
Aprendizaje autonomo: 4h 11m
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DI_SR: Sistema diédrico: Superficies Radiadas

Descripcion:
9.1. Desarrollables
9.1.1. Definicidn y clasificacién.

9.2. Prisma

9.2.1. Representacion.

9.2.2. Situacién de un punto sobre el prisma.
9.2.3. Interseccidn del prisma con una recta.
9.2.4. Interseccién del prisma con un plano.

9.2.5. Desarrollo del prisma.

9.3. Piramide

9.3.1. Representacion.

9.3.2. Situacidn de un punto sobre la piréamide.
9.3.3. Interseccién de la piramide con una recta.
9.3.4. Interseccién de la pirdamide con un plano.
9.3.5. Desarrollo de la piramide.

S9-2. Problemas y ejercicios

9.4. Cono

9.4.1 Representacion.

9.4.2 Situacion de un punto sobre el cono.
9.4.3 Interseccion del cono con una recta.
9.4.4 Desarrollo del cono.

9.4.5 Secciones planas y verdadera magnitud:
- Circunferencia, elipse, parabola e hipérbola
9.4.6 Planos tangentes al cono:

- Por un punto de la superficie.

- Por un punto exterior a la superficie.

- Planos tangentes a una direccién dada.
S10-2. Problemas y ejercicios

9.5. Cilindro

9.5.1 Representacion.

9.5.2 Situacion de un punto sobre el cilindro.
9.5.3 Interseccion del cilindro con una recta.
9.5.4 Desarrollo del cilindro.

9.5.5 Secciones planas y verdadera magnitud:
- Circunferencia.

- Elipse.

9.5.6 Planos tangente al cilindro:

- Por un punto de la superficie.

- Por un punto exterior a la superficie.

- Planos tangentes a una direcciéon dada.
S11-2. Problemas y ejercicios

Dedicacién: 21h 36m

Grupo grande/Teoria: 6h

Grupo mediano/Practicas: 3h
Aprendizaje auténomo: 12h 36m
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DI_ISR: Sistema diédrico: Intersecciones de superficies

Descripcion:

10. Interseccion de superficies radiadas y de revolucién.

10.1. Interseccion de dos superficies, cuyas bases estan contenidas en un mismo plano de proyeccion:
- Dos piramides, dos prismas, dos conos, dos cilindros.

- Cono - piramide, cono - cilindro, cono - prisma.

- Cilindro - pirdmide, Cilindro - prisma y pirdmide - prisma.

S12-2. Problemas y ejercicios

10.2. Interseccion de dos superficies, cuyas bases estan contenidas en diferentes planos de proyeccion.
10.3. Interseccion de dos superficies donde una de ellas esta definida por aristas/generatrices horizontales.
S13-2. Problemas y ejercicios

10.4. Interseccion de dos superficies de revolucidn

10.5. Problemas

S14-2. Problemas y ejercicios

Dedicacién: 21h 36m

Grupo grande/Teoria: 6h

Grupo mediano/Practicas: 3h
Aprendizaje auténomo: 12h 36m

L_BIM: Laboratorio de BIM (software paramétrico)

Descripcion:

Durante esta parte practica del curso se introduciran conceptos y metodologias propias del disefio BIM y se ensefara el uso de los
elementos constructivos basicos que permitiran al alumno crear estructuras y superficies propias de la ingenieria civil y la
arquitectura.

Se ensefiara a afiadir superficies topograficas, modelado con masas y elementos paramétricos, para posteriormente documentar
el Proyecto, lo que permitird al alumno crear proyectos.

El curso incluye ejercicios practicos orientados a consolidar manejo de este software por parte de los alumnos.

- Presentacién del software BIM Revit

- Proyecto en revir: organizacion, visualizacién, vinculos, importacién-exportacion de archivos y emplazamiento y ubicacion.

- Creacion y edicion de elementos constructives.

- Documentacién de Proyecto: Superficies, tablas, detalles, Anotacién, etiquetes, leyendas, preparacion de planos y cajetines.

- Topografia y plataformes.

- Modelado de masas: conceptuales e "in situ"

- Creacion y edicion de familias

- Creacion de masas avanzadas y Componentes in situ: Muro cortina, patron de superficie, componente adaptativo, estructures
espaciales y adaptatives.

A partir del los conceptos basicos y del manejo del software BIM, veremos su aplicacion proyectual a superficies geométricas
propias de la Geometria Descriptiva empleades por la ingenieria y la arquitectura:

S1-3. CAD_BIM
S2-3. CAD_BIM
S3-3. CAD_BIM
S4-3. CAD_BIM
S5-3. CAD_BIM
S6-3. CAD_BIM
S7-3. CAD_BIM
S8-3. CAD_BIM
S9-3. CAD_BIM
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11. Aplicacién del BIM al estudio de superficies geométricas propias de la Geometria Descriptiva mediante la generaciéon de masas

y componentes adaptativos.
11.1. Superficies desarrollables:

11.1.1. Clpulas Geodésicas

- Icosaédricas

- Dodecaédricas

1.2. Plegaduras

- Lineales

- Sobre superficies curvas

- Bidireccionales

- Discontinuas

- Radiales

- Combinaciones y agrupaciones

- Bovedad y Cuapulas

11.1.3. Estructuras reticulares espaciales planas de doble capa
- Equiparticiones triangulares, cuadradas y hexagonales.

11.2. Superficies de simple curvatura:

11.2.1. Conceptos generales

11.2.2. Superficies y secciones cilindricas

11.2.3. Superficies y secciones conicas

11.2.4. Intersecciones entre superficies de simple curvatura
- Lunetos cénicos

- Lunetos cilindricos

- Bovedas por arista y de rincon de claustro

- Intersecciones entre superficies conicas y cilindricas.

11.3. Cuédricas Elipticas y sus aplicaciones

11.3.1. Conceptos generales

- Cuadricas elipticas y escalenas

11.3.2. Cupulas y Bévedas Vaidas de planos rectos e inclinados
- Base triangular

- Base cuadrada

- Base Pentagonal

- Base Hexagonal

11.3.3. Bdvedas elipticas de revolucion y casquetes esféricos.

11.5. Superficies regladas alabeadas
- Concepto y clasificacion

11.5.1. Superficies regladas triaxiales

- Concepto

- Hiperboloide reglado y de revolucién

- Paraboloide hiperbdlico

- Combinaciones

- Superficie de tralacion mediante paraboloides
- Bovedas por arista parabdlicas

11.5.2. Superficies regladas Biaxiales
- Concepto y tipos

- Conoide circular recto y oblicuo

- conoide eliptico recto

- Conoides rectos dobles

- Combinacion de conoides

11.5.3. Superficies regladas axiales
- Concepto
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- Cilindroide general y de plano director
- Capialzado ordinario y de paso oblicuo
- Helicoide cilindrico recto

11.5.4. Superficies regladas anaxiales
- Helicoide cilindrico oblicuo.

Objetivos especificos:

- Preparacion de los alumnos para la utilizacion de los instrumentos informaticos mediante software BIM como herramienta
proyectual y de resolucion de los problemas geométricos.

- Identificar y representar mediante el sistema de vistas multiples, diédricas, axonométricas y conicas, las caracteristicas cuerpos,
superficies y objetos, de acuerdo con su ubicacidn en el espacio.

- Conocer, identificar, representar y utilizar las superficies y volimenes conocidos en geometria descriptiva mediante software
BIM aplicados a proyectos.

- Aplicacion de las herramientas informaticas actuales (software BIM) a la representacion grafica en el campo de la Ingenieria
Civil mediante la utilizacién de programas de disefo asistido de tipo paramétrico.

- Introduccién del alumno en la utilizacion racional de la informatica como base de trabajo, bajo el "interface" de los sistemas
operativos, y la aplicacion del software especifico BIM como herramienta de dibujo proyectual 2D y 3D. Siempre bajo la directriz
conceptual de la estructuracion geométrica de los proyectos a representar y la ayuda de la informatica en el campo de la
geometria descriptiva y del dibujo técnico.

Dedicacion: 28h 47m

Grupo grande/Teoria: 2h

Grupo mediano/Practicas: 10h
Aprendizaje auténomo: 16h 47m

EV: Evaluacion

Dedicacion: 14h 23m
Grupo pequefio/Laboratorio: 6h
Aprendizaje autonomo: 8h 23m

SISTEMA DE CALIFICACION

La calificacién de la asignatura se obtiene a partir de las calificaciones de evaluacién continuada y de las correspondientes de
laboratorio y/o aula informatica.

La evaluacién continua consiste en la realizacion diferentes actividades, tanto individuales como de grupo, de caracter aditivo y
formativo, realizadas durante el curso (dentro del aula y fuera de ella).

Las pruebas de evaluacién constan de una parte con cuestiones sobre conceptos asociados a los objetivos de aprendizaje de la
asignatura en cuanto al conocimiento o la comprension, y de un conjunto de ejercicios de aplicacion.

La calificacién final es la suma de las calificaciones parciales siguientes:

NPRp: calificacion Practicas personales (12 practicas personales)

NPRec: calificacién Practicas evaluacion continuada (5 practicas de aula)
NPRbim: calificacién Practicas BIM (practicas personales)

NPEC_1: calificacion Prueba de evaluacion continuada 1

NPEC_2: calificacion Prueba de evaluacion continuada 2

La nota final de practicas sera:

NPR = 0.1 * NPRp + 0.1 * NPRbim + 0.1 * NPRec
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La nota final de los exdmenes de evaluacion continuada sera:

NE = 0.30 * NPEC1 + 0.40 * NPEC2

La NOTA FINAL DE CURSO se obtiene de la suma de las anteriores:

NFcurso = NPR + NPEC + 0.1*NF

(A la nota final de curso se le sumara un 10% de la NF si el estudiante tiene una nota mediante la evaluacién >= 6.0 y ademas ha
realizado un seguimiento adecuado de la asignatura, tomando como referencia una asistencia > del 85% de las clases).

PRACTICAS:

Los alumnos dispondran de una coleccion de 17 ejercicios de Sistema Diédrico / Acotado / construcciones geométricas, divididos en
dos grupos: practicas personales (12) y practicas de aula (5). De esta coleccidn, los alumnos deberan entregar la totalidad de las
practicas convenientemente resueltas. Las entregas se realizaran en fecha a determinar por el profesor.

La media de las 12 practicas personales, las 5 practicas de aula y las de BIM darad como resultado la calificacion de las practicas
personales (NPRp), la calificacion de las practicas evaluacion continuada (NPRec) y la calificacidon de las practicas de BIM (NPRbim)
respectivamente.

Es importante la puntualidad en la entrega de las practicas de curso:

- Un retraso en la entrega de entre 24h y una semana tendra una penalizacion de una 20%

- Un retraso en la entrega de entre una semana y dos semanas tendra una penalizacion de un 40%

- Un retraso superior a dos semanas no se admitira la entrega de practicas.

La puntuacion de las practicas tendra un peso de un 30% en la nota final de la asignatura, por lo que se recomienda su realizacion y
el maximo cuidado, asi como la asistencia a clase.

EVALUACION CONTINUADA

La evaluacion continuada consiste a realizar diferentes actividades individuales, de caracter aditivo y formativo, realizadas durante el
curso (dentro del aula).

La evaluacion continuada consta de dos partes: las practicas de evaluacion continuada y los exdamenes de evaluaciéon continuada.

Durante el curso, y en los dias estipulados para tal en la programacién de la asignatura, se realizardn 5 practicas de evaluacién
continuada, la media de las cuales dara como resultado la calificacion NPec. Su peso en la nota final de la asignatura es del 10 %.

Se realizaran dos examenes parciales de evaluacién continuada, cuyos contenidos corresponderan a la materia impartida en clase
hasta la fecha de cada uno de ellos. El peso total de ellos sobre la nota final es del 70%.

El Examen Final, (para los alumnos que no hayan obtenido el aprobado por curso), correspondera a toda la materia impartida a lo
largo del curso.

Criterios de calificacién y de admision a la reevaluacién: Los alumnos suspendidos en la evaluacion ordinaria que se hayan presentado
regularmente a las pruebas de evaluacion de la asignatura suspend

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Si no se realiza alguna de las actividades de evaluacion continua en el periodo programado, se considerara como puntuacién cero.
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