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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

14408. Capacidad para aplicar metodologias de estudios y evaluaciones de impacto ambiental. (Médulo comun a la rama Civil)

14417. Conocimiento y comprension de los sistemas de abastecimiento y saneamiento, asi como de su dimensionamiento,
construccién y conservacion. (Mdédulo de tecnologia especifica: Construcciones Civiles)

14419. Conocimiento y comprension del funcionamiento de los ecosistemas y los factores ambientales. (Mddulo de tecnologia
especifica: Hidrologia)

14420. Conocimiento de los proyectos de servicios urbanos relacionados con la distribuciéon de agua y el saneamiento. (Médulo de
tecnologia especifica: Hidrologia)

14421. Conocimiento y comprension de los sistemas de abastecimiento y saneamiento, asi como de su dimensionamiento,
construccién y conservacion. (Mdédulo de tecnologia especifica: Hidrologia)

Genéricas:

14380. Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Obras Publicas y conocimiento delas
funciones de asesoria, analisis, disefio, calculo, proyecto, construccidon, mantenimiento, conservacion y explotacion.

14383. Capacidad para proyectar, inspeccionar y dirigir obras, en su ambito.

14390. Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria. Plantear y resolver problemas de ingenieria de la construccion con
iniciativa, habilidades en toma de decisiones y creatividad. Desarrollar un método de analisis y solucion de problemas sistematico y
creativo. (Competencia adicional de escuela).

METODOLOGIAS DOCENTES

La asignatura consta de 3 horas a la semana de clases presenciales en el aula, en las cuales se exponen los conceptos basicos de la
materia, se presentan ejemplos y se realizan ejercicios.

Se facilita material de soporte mediante el campus virtual ATENEA.
Se lleva a cabo una visita técnica obligatoria.

Aunque la mayoria de las sesiones se impartiran en el idioma indicado en la guia, puede que las sesiones en las que se cuente con el
apoyo de otros expertos invitados puntualmente se lleven a cabo en otro idioma.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Conocimiento de las caracteristicas de las aguas residuales y el agua potable. Cinética microbiana. Dimensionamiento de
sedimentadores. Procesos y dimensionamiento de sistemas de tratamiento convencionales. Sistemas descentralizados de tratamiento
de aguas residuales. Agua potable: procesos y tecnologia. Desalinizacidon: Procesos y tecnologia. Gestién de fangos. Gestion de
residuos urbanos. Contaminacion acustica. Contaminacién atmosférica.

1 Capacidad para realizar un estudio de analisis de calidad de agua incluyendo factores quimicos y bioldgicos.
2 Capacidad para analizar el ciclo de una estacién depuradora de aguas residuales.
3 Capacidad para analizar el ciclo de una estacién de potabilizacién de agua.

Conocimientos basicos de ecologia y ecosistemas, cinética del crecimiento microbiano. Calidad microbioldgica de un agua. Quimica,
ciclos biogeoquimicos: nitrégeno, fésforo, carbono y azufre. DBO5 y DQO. Gestién Ambiental: Evaluacion de la calidad de un agua,
Impacto Ambiental, limnologia, diversidad bioldgica. Potabilizacion de Aguas: desinfeccion y Fluoracion. Depuracion de Aguas
Residuales (urbanas e industriales), redes de saneamiento, procesos basicos de tratamiento de aguas residuales, secundario, fangos
activados. Digestidon de fangos, fisico-quimico, lagunaje y saneamiento auténomo. Emisarios submarinos, reutilizacion de aguas
residuales y de fangos.

Conocimientos y comprension de los principales sistemas de tratamiento de aguas de abastecimiento, de aguas residuales y de
residuos sdélidos urbanos.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo mediano 30,0 20.00
Horas actividades dirigidas 6,0 4.00

Horas grupo grande 30,0 20.00
Horas aprendizaje auténomo 84,0 56.00

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

Presentacion

Descripcion:
Presentacion de la asignatura

Dedicacion: 2h 24m
Grupo grande/Teoria: 1h
Aprendizaje autonomo: 1h 24m
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1. Evaluacion de la calidad del agua

Descripcion:

Circuito urbano del agua

Muestreo y conservacion de las muestras
Velocidad de emisidon masica

Habitante equivalente

Objetivos especificos:

Describir el circuito urbano del agua

Explicar el proceso de muestreo y conservacion de las muestras

Definir los conceptos de velocidad de emisién masica y habitante equivalente

Dedicacion: 4h 48m
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje autbnomo: 2h 48m

2. Caracterizacion del agua

Descripcion:
Composicion del agua

Calidad fisico-quimica del agua
Calidad microbilogica del agua

Objetivos especificos:
Describir la composicion tipica de diferentes tipos de agua

Definir los principales parametros de calidad fisico-quimica y microbioldgica del agua

Dedicacion: 7h 11m
Grupo grande/Teoria: 3h
Aprendizaje autonomo: 4h 11m
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3. Tratamiento de aguas de abastecimiento

Descripcion:

Normas de calidad del agua de abastecimiento
Redes de distribucién

Objetivos de los procesos de potabilizacion
Coagulacion y floculaciéon

Aplicacion de la teoria de reactores a la coagulacion-floculacién Ejercicios de coagulacion-floculacion
Sedimentacion

Filtracion en medio granular

Adsorcion

Ejercicios de dimensionamiento de los procesos de coagulacion-floculacion, sedimentacion vy filtracion

Objetivos especificos:

Enumerar las normas de calidad del agua de abastecimiento
Describir las redes de distribucion

Explicar los procesos de coagulacién y foculacié

Aplicar la teoria de reactores a la coagulacién-floculacion

Resolver ejercicios de coagulacion-floculacion

Describir el proceso de sedimentacion

Comparar la filtraciéon en medio granular en filtros lentos y rapidos

Explicar el papel de la adsorcion en carbon activo

Resolver ejercicios de dimensionamiento de los procesos de coagulacion-floculacion, sedimentacion vy filtracion

Dedicacién: 28h 47m

Grupo grande/Teoria: 3h

Grupo mediano/Practicas: 4h
Grupo pequefio/Laboratorio: 5h
Aprendizaje autbnomo: 16h 47m

4. Desinfeccion del agua

Descripcion:

Importancia de la desinfeccidn
Cloracion

Desinfeccion con ozono
Desinfeccion con radiacion UV

Aplicacion de la teoria de reactores a la desinfeccion
Ejercicios de desinfeccion del agua

Objetivos especificos:
Comparar los principales métodos de desinfeccidon del agua
Describir el proceso de cloracién en el punto de ruptura

Aplicar la teoria de reactores a la desinfeccion
Resolver ejercicios de desinfeccion del agua

Dedicacién: 21h 36m

Grupo grande/Teoria: 2h

Grupo mediano/Practicas: 2h
Grupo pequefio/Laboratorio: 5h
Aprendizaje auténomo: 12h 36m
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5. Desalinizacion del agua

Descripcion:

Filtracion con membranas
Osmosis inversa

Plantas desalinizadoras

Objetivos especificos:
Definir el proceso de 6smosis inversa
Describir la linea de tratamiento de una dessanilitzadora

Dedicacion: 2h 24m
Grupo grande/Teoria: 1h
Aprendizaje auténomo: 1h 24m

Evaluacion

Dedicacion: 14h 23m
Grupo pequefno/Laboratorio: 6h
Aprendizaje autonomo: 8h 23m

6. Tratamiento de aguas residuales

Descripcion:

Normativa de las aguas residuales

Redes de saneamiento

Teoria de la depuracion

Pretratamiento

Emisarios submarinos

Tratamiento primario

Tratamiento secundario

Tratamiento terciario

Emisarios submarinos

Cinética del crecimiento microbiano
Aplicacion de la cinética microbiana a un reactor de mezcla completa con y sin recirculacion
Ejercicios de sistemas de lodos activados

Objetivos especificos:

Enumerar la normativa relativa a las aguas residuales

Describir los procesos que se utilizan en el pretratamiento, tratamiento primario, tratamiento secundario y tratamiento terciario
de las aguas residuales

Aplicar la cinética microbiana a un reactor de mezcla completa con y sin recirculaciéon

Resolver ejercicios de sistemas de lodos activados

Dedicacién: 28h 47m

Grupo grande/Teoria: 5h

Grupo mediano/Practicas: 2h
Grupo pequefio/Laboratorio: 5h
Aprendizaje autbnomo: 16h 47m
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7. Tratamiento de lodos

Descripcion:

Caracteristicas de los lodos

Espesamiento

Deshidratacion

Digestion anaerobica

Destino final de los lodos

Ejercicios de sistemas de tratamiento de lodos

Objetivos especificos:

Definir las principales caracteristicas de los lodos

Describir los procesos de espesamiento, deshidratacion y digestion anaerdbica de los lodos
Resolver ejercicios de sistemas de tratamiento de lodos

Dedicacion: 7h 11m

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo mediano/Practicas: 1h
Aprendizaje autonomo: 4h 11m

Visita técnica

Descripcion:
Visita técnica a una planta de tratamiento de aguas o de residuos soélidos

Objetivos especificos:
Describir los procesos de tratamiento de aguas y residuos sélidos urbanos

Dedicacion: 7h 11m
Grupo pequefio/Laboratorio: 3h
Aprendizaje autébnomo: 4h 11m

8. Gestion y tratamiento de residuos sélidos urbanos

Descripcion:

Compostaje

Digestion anaerdbica

Incineracion

Vertederos

Ejercicios de tratamiento de residuos sélidos urbanos
Incineracién

Depdsitos controlados

Objetivos especificos:

Describir los procesos de compostaje, digestion anaerdbica e incineracion de residuos sélidos urbanos
Comparar los procesos de compostaje y digestion anaerdbica

Describir el ciclo de vida de los vertederos

Resolver ejercicios de tratamiento de residuos sélidos urbanos

Describir el proceso de incineracion de residuos sélidos urbanos

Describir ciclo de vida de los depdsitos controlados

Dedicacion: 19h 12m

Grupo grande/Teoria: 6h

Grupo mediano/Practicas: 2h
Aprendizaje autonomo: 11h 12m
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SISTEMA DE CALIFICACION

La calificacién de la asignatura se obtiene a partir de las calificaciones de evaluacidn continua realizadas durante el curso y de las
pruebas de evaluacion.

La evaluacion continua incluye actividades como la resolucion de ejercicios en el aula y la elaboracién de informes de las visitas
técnicas (30% de la calificacion de la asignatura).

Las pruebas de evaluacién constan de preguntas teoricas con ejercicios de aplicacién. Se realizan dos pruebas de evaluacién (35% de
la calificacion de la asignatura, cada una).

Criterios de calificacién y de admision a la reevaluacién: Los alumnos suspendidos en la evaluacion ordinaria que se hayan presentado
regularmente a las pruebas de evaluacidn de la asignatura suspendida tendran opcién a realizar una prueba de reevaluacion en el
periodo fijado en el calendario académico. No podran presentarse a la prueba de reevaluacién de una asignatura los estudiantes que
ya la hayan superado ni los estudiantes calificados como no presentados. La calificacion maxima en el caso de presentarse al examen
de reevaluacion sera de cinco (5,0). La no asistencia de un estudiante convocado a la prueba de reevaluacion, celebrada en el periodo
fijado no podréa dar lugar a la realizacion de otra prueba con fecha posterior Se realizaran evaluaciones extraordinarias para aquellos
estudiantes que por causa de fuerza mayor acreditada no hayan podido realizar alguna de las pruebas de evaluacién continua.

Estas pruebas deberan estar autorizadas por el jefe de estudios correspondiente, a peticién del profesor responsable de la asignatura,
y se realizaran dentro del periodo lectivo correspondiente.

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Si no se realiza alguna de las actividades de evaluacidn continua en el periodo programado se considerara como puntuacion cero.

Para acceder a la reevaluacion se debera haber obtenido una puntuacion minima de 4.

BIBLIOGRAFIA

Basica:
- Kiely, G. Ingenieria ambiental: fundamentos, entornos, tecnologias y sistemas de gestion. Madrid: McGraw-Hill, 1999. ISBN
8448120396.

- Mihelcic, J.R. Fundamentos de ingenieria ambiental. México: Limusa, 2001. ISBN 9681859162.

- Henry, 1.G.; Heinke, G.W. Ingenieria ambiental. 2a ed. México: Prentice-Hall, 1999. ISBN 9701702662.

- Water treatment handbook. 7th ed. Malmaison Cedex: Degremont, 2007. ISBN 9782743009700.

- Metcalf & Eddy. Wastewater engineering: treatment and resource recovery [en linea]. 5th ed. New York, N.Y.: McGraw-Hill Higher
Education, 2014 [Consulta: 04/10/2024]. Disponible a:
https://ebookcentral-proguest-com.recursos.biblioteca.upc.edu/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?pg-origsite=primo&docID
641. ISBN 9780077441210.

Complementaria:

- Lipps, W.C.; Braun-Howland, E.B.; Baxter, T.E. (eds.). Standard methods for the examination of water and wastewater. 24th ed.
American Public Health Association, 2023. ISBN 9780875532998.

- Agencia de Residus de Catalunya [en linea]. Generalitat de Catalunya, [Consulta: 04/10/2024]. Disponible a:
http://residus.gencat.cat/ca/inici.

- Agencia Catalana de I'Aigua [en linea]. Generalitat de Catalunya, [Consulta: 04/10/2024]. Disponible a:
https://aca.gencat.cat/ca/inici.

- Area Metropolitana de Barcelona - Medi Ambient [en linea]. [Consulta: 04/10/2024]. Disponible a:
http://www.amb.cat/s/web/medi-ambient/medi-ambient.html.
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