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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

14402. Conocimientos de geotecnia y mecanica de suelos y de rocas asi como su aplicacién en el desarrollo de estudios, proyectos,
construcciones y explotaciones donde sea necesario efectuar movimientos de tierras, cimentaciones y estructuras de contencién.
(Médulo comdn a la rama Civil)

Genéricas:

14380. Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesidon de Ingeniero Técnico de Obras Publicas y conocimiento delas
funciones de asesoria, analisis, disefio, calculo, proyecto, construccidon, mantenimiento, conservacion y explotacion.

14389. Conocimiento de la historia de la ingenieria civil y capacitacion para analizar y valorar las obras publicas en particular y la
construccién en general.

METODOLOGIAS DOCENTES

La asignatura incentiva la participacion de los estudiantes y su trabajo previo y posterior a las clases. De las horas de clase presencial
programadas se dedica, tipicamente, dos terceras partes a aspectos conceptuales y tedricos, y una tercera parte a aspectos mas
practicos con resolucion de ejercicios y problemas. Durante las clases no se imparte toda la materia incluida en el programa sino que
las mismas se centran en los aspectos de mayor importancia y dificultad, dejando el resto para el trabajo personal de los estudiantes
con ayuda de los apuntes y la documentacion adicional facilitada en el contexto de la asignatura.

También se organizan practicas de laboratorio (tres en total durante el curso) asi como, eventualmente, conferencias o visitas
técnicas de interés geotécnico. Los profesores de soporte o invitados puede hablar en otra lengua que la establecida en el grupo. En
las clases se utiliza basicamente la pizarra y puntualmente material audiovisual (Internet, diapositivas o videos). Las practiques se
llevan a cabo en el laboratorio de mecanica del suelo docente del Campus Nord.

Aunque la mayoria de las sesiones se impartiran en el idioma indicado en la guia, puede que las sesiones en las que se cuente con el
apoyo de otros expertos invitados puntualmente se lleven a cabo en otro idioma.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Naturaleza de suelos y rocas, identificacion, propiedades basicas y parametros hidraulicos y mecéanicos. Conocimiento de la mecanica
del medio continuo aplicado al medio poroso saturado y definicién del concepto de tensiones efectivas. Conceptos y teoria del flujo de
agua en los suelos para llegar a la teoria de la consolidacion. Conocimiento del estudio experimental de los suelos y de las
trayectorias tensionales de los ensayos mas utilizados: de identificacion, edométrico, de corte, triaxiales y de permeabilidad.
Ecuaciones constitutivas y comportamiento de tension, deformacién y resistencia de suelos saturados. Analisis del comportamiento
del suelo en servicio y rotura y aplicaciéon a problemas de contorno sencillos. Conceptos basicos de suelos insaturados aplicados a
suelos compactados.

1 Capacidad para resolver problemas de flujo en medio poroso saturado. Capacidad para realizar proyectos de drenaje en
excavaciones.

2 Capacidad para resolver problemas de consolidaciéon de estratos de baja permeabilidad, asi como dimensionamiento basico de
sistemas de drenaje para acelerar el proceso.

3 Capacidad para estudiar la rotura y el comportamiento en servicio del terreno en problemas basicos de cimentaciones y estructuras
de contencion.

Conocimientos de geotecnia y mecénica de suelos y de rocas. Capacidad para resolver problemas béasicos de comportamiento del
terreno. Comprender la naturaleza de los suelos y rocas, su identificacidén, propiedades basicas, parametros hidraulicos y mecanicos.
Conocimiento del flujo de agua en el suelo, incluyendo la conservacion de la masa y el momento. Principio de tensiones efectivas.
Conocimientos de mecanica de medio continGio aplicados a medio poroso saturado. Trayectorias de tensiones y deformaciones
utilizando los invariantes. Ecuaciones constitutivas fundamentales. Conocimientos del estudio experimental del suelo saturado en
ensayos edométricos y triaxiales. Comportamiento de suelos no-saturados y en particular en relacion a la compactacion.

Analisis en rotura del terreno mediante teoremas de colapso y equilibrio limite. Conocimiento del acoplamiento flujo-deformacion en el
terreno.

Resultados previstos para el aprendizaje del estudiante:

* Conocimiento, comprension y capacidad de razonamiento y resolucion de ejercicios y problemas en relaciéon con los
comportamientos caracteristicos de los suelos (parametros y propiedades basicas, tensiones efectivas, flujo y caudal de agua,
sifonamiento, consolidacidon, deformacion y resistencia, ..., fundamentalmente de suelos saturados, aunque también con una

introduccion a los suelos no saturados) y de algunos casos fundamentales de aplicacion (estabilidad de taludes).

* Conocimiento de valores tipicos y 6rdenes de magnitud de las variables utilizadas y capacidad critica de valores obtenidos de las
mismas.

* Capacidad de estudio independiente, uso de recursos bibliograficos, trabajo en equipo y de seguir cursos mas avanzados en el
ambito de la Mecanica del Suelo.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas actividades dirigidas 6,0 4.00

Horas grupo pequefio 6,0 4.00

Horas aprendizaje auténomo 84,0 56.00
Horas grupo mediano 24,0 16.00
Horas grupo grande 30,0 20.00

Dedicacion total: 150 h
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CONTENIDOS

TEMA 0. INTRODUCCION A LA ASIGNATURA

Descripcion:

OBJETO DE LA GEOTECNIA

Mecanica de suelos e ingenieria geotécnica

Ejemplos de problemas geotécnicos

ORGANIZACION DE LA ASIGNATURA Y DOCUMENTACION
Enfoque

Desarrollo de las clases

Requerimientos, objetivos, programa y bibliografia
Evaluacion

Objetivos especificos:
TEMA 1. Conocimiento basico de los principales tipos de problemas que se plantean y resuelven en la asignatura y de los aspectos
generales de su organizacion (enfoque, desarrollo de las clases, programa, bibliografia y evaluacién).

Dedicacion: 4h 48m
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje autonomo: 2h 48m

TEMA 1. CARACTERIZACION I CLASSIFICACION DE LOS SUELOS

Descripcion:

1.1 Diagrama de fases i pardmetros del suelo

1.2 Granulometria

1.3 consistencia i limites de Atterberg

1.4 Sistea unificado de clasificacion de suelos

Ejercicios del tema, complementados con conceptos adicionales de teoria

Objetivos especificos:

Conocimiento, comprensién y capacidad de razonamiento y resolucién de ejercicios en relacidén con la cuantificacion del estado de
un suelo. Se trata de determinar la relacidén entre pesos y volimenes de las diferentes fases que lo integran. El estudiante debera
entender que el suelo es un medio poroso en el que en los intersticios dejados por las particulas minerales que lo componen (fase
solida) puede haber agua liquida y/o aire (fases liquida o gas respectivamente).

Debera conocerse los ensayos cuyo objetivo es identificar y clasificar un suelo real mediante los criterios de clasificacién
aceptados en el entorno geotécnico y algunos aspectos sobre deformaciéon y movimiento del agua en el interior del suelo que se
indicaran de forma intuitiva y que sirven de enlace con los conceptos que se introduciran el tema 4.

Practica y profundizacion de los conceptos, conocimientos y desarrollos del tema

Dedicacion: 19h 12m

Grupo grande/Teoria: 6h

Grupo mediano/Practicas: 2h
Aprendizaje autonomo: 11h 12m
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TEMA 2. CONCEPTOS FUNDAMENTALES: TENSIONES Y DEFORMATIONES

Descripcion:

2.1 CONCETOS BASICOS DE LA MECANICA DEL MEDIO CONTINUO

2.2 CIRCULOS DE MOHR

2.3 TENSIONES TOTALES Y EFECTIVAS

2.4 REPRESENTACION DE LAMBE Y CAMBRIDGE

2.5 CONCEPTOS DE ELASTICITAT Y PLASTICITAT

2.6 EJEMPLOS DE TRAYECTORIAS DE TENSIONES. SOLUCIONES ELASTICAS.

Ejercicios del tema, complementados con conceptos adicionales de teoria

Objetivos especificos:

Conocimiento, comprension y capacidad de razonamiento y resolucidén de ejercicios y problemas en relacién con los siguientes
aspectos: unidades de la tensién en el SI y otros, tensiones totales y tensiones efectivas, circulos de Mohr, invariantes de la
matriz de tensiones y deformaciones, trayectorias de tensiones en planos de invariantes (confinamiento y tensidon de corte), y
leyes de tensiones en condiciones unidimensionales.

Justificacién mediante algebra de matrices de las ecuaciones de tensiéon normal y tangencial en un plano de inclinacién arbitraria,
y de los invariantes de la matriz de tensiones y deformaciones.

Conocimiento de valores tipicos y érdenes de magnitud de tensiones verticales y horizontales en un terreno debido al peso segln
condiciones de saturacion.
Practica y profundizacion de los conceptos, conocimientos y desarrollos del tema

Dedicacion: 12h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo mediano/Practicas: 1h
Aprendizaje autonomo: 7h

PRACTICAS DE LABORATORIO

Descripcion:

Identificacion y clasificacién basica de suelos. Identificacidn y clasificacion visual y tactil y determinacién de pardmetros
geotécnicos basicos (granulometria, limites de Atterberg y clasificacion unificada de suelos).

Flujo de agua en suelo saturado. Conceptos de flujo, caudal unitario, gradiente hidraulico, permeabilidad, gradiente critico y
sifonamiento. Determinacion de la permeabilidad con permedmetros de carga constante y variable y medida del gradiente critico
al alcanzar sifonamiento.

Compactacion y ensayos edométricos y triaxiales. Consolidacion y resistencia de suelos compactados. Métodos y curva de
compactacion. Colapso e hinchamiento y resistencia al corte de suelos compactados.

Objetivos especificos:

Experimentacién directa con suelos de diferentes tipos y caracteristicas y conocimiento, comprensién y capacidad de identificacion
visual y tactil de suelos y de determinacion experimental de parametros geotécnicos basicos (granulometria, limites de Atterberg
y clasificacién unificada).

Experimentacién con flujo de agua en suelo saturado y conocimiento, comprension y capacidad de razonamiento con los
conceptos de flujo, caudal unitario, gradiente hidraulico, permeabilidad, gradiente critico y sifonamiento y con la determinacion de
la permeabilidad con permedmetros de carga constante y variable y la medida del gradiente critico al alcanzar sifonamiento.
Experimentacién con compactacion de suelos y suelos compactados en ensayos edométricos y triaxiales y conocimiento,
comprension y capacidad de razonamiento con la compactacion de suelos, los fendmenos de colapso e hinchamiento y con el
desarrollo de ensayos edométricos y triaxiales estandar.

Dedicacién: 14h 23m
Grupo pequefio/Laboratorio: 6h
Aprendizaje autonomo: 8h 23m
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TEMA 3. FLUJO DE AGUA EN SUELO SATURADO INDEFORMABLE

Descripcion:

3.1. ALTURA PIEZOMETRICA, NIVEL FREATICO Y CALCULO DE TENSIONES

3.2. EQUACION DIFERENCIAL DEL FLUJO: BALANCE DE AGUA Y LEY DE DARCY
3.3. FUERZAS DE FILTRACION, GRADIENTE CIRTICO Y LICUEFACCION

Ejercicios y problemas del tema, complementados con conceptos adicionales de teoria

Objetivos especificos:

Conocimiento, comprensién y capacidad de razonamiento y resolucion de ejercicios y problemas en relacién con los siguientes
aspectos: conceptos de flujo y caudal de agua; altura piezométrica; ley de Darcy; permeabilidad; acuiferos; permeabilidad
equivalente y flujo en terrenos estratificados; sifonamiento; gradiente hidraulico y critico; interpretacion de todo tipo de redes de
flujo en terrenos saturados (caudales, gradientes hidraulicos, presiones intersticiales); y obtencidn grafica de redes de flujo y del
proyecto de excavaciones (en la propia excavacidon con pozos o con pozos punta) en casos sencillos (terrenos saturados isétropos
y homogéneos,y anisétropos o heterogéneos simples).

Conocimiento de valores tipicos y érdenes de magnitud de permeabilidades de terrenos; y de situaciones de sifonamiento
(gradientes hidraulicos y criticos, presiones intersticiales y totales, etc.).

Conocimiento y comprension de los conceptos de nivel freatico, 'fuerzas de filtracién', y drenes y filtros, presas de tierra y de las
ecuaciones del movimiento y del flujo d agua.
Practica y profundizacion de los conceptos, conocimientos y desarrollos del tema

Dedicacién: 19h 12m

Grupo grande/Teoria: 6h

Grupo mediano/Practicas: 2h
Aprendizaje auténomo: 11h 12m

TEMA 4. COMPORTAMIENTO EXPRIMETAL DE SUELOS Y TRAYECTORIAS TENSO-DEFORMACIONALES

Descripcion:

4.1 ENSAYO TRIAXIAL

4.2 ENSAYO EDOMETRICO

4.3 ENSAYO DE CORTE

4.4 COMPROTAMIENTO EXPERIMETNAL DE ARCILLAS Y ARENAS

Ejercicios y problemas del tema complementados con conceptos adicionales de teoria

Objetivos especificos:

Conocimiento, comprensién y capacidad de razonamiento sobre las técnicas experimentales usadas mayoritariamente en la
mecanica de suelos. Se trata de determinar el valor de los pardmetros utilizados en los modelos de prediccién del
comportamiento del suelo bajo un estado de tensiones arbitrario y conocer la relacion del suelo real con diferentes modelos de
comportamiento idealizados en el estudio de materiales.

Se debera conocer diversos tipos de ensayos: de identificacién, de permeabilidad y mecanicos. En cuanto al ultimo grupo, se
distinguira los ensayos que imponen un determinado estado de tensiones midiendo las deformaciones (ensayo edométrico) y los
que, ademas, permiten llevar al suelo al estado de rotura (ensayos triaxial y de corte directo).

Practica y profundizacion de los conceptos, conocimientos y desarrollos del tema

Dedicacién: 19h 12m

Grupo grande/Teoria: 6h

Grupo mediano/Practicas: 2h
Aprendizaje auténomo: 11h 12m
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EVALUACION

Dedicacion: 9h 36m
Grupo pequefo/Laboratorio: 4h
Aprendizaje autonomo: 5h 36m

TEMA 5. CONSOLIDACION DE SUELOS SATURADOS

Descripcion:

5.1. COMPONENTES DE LA DEFORMACION DEL SUELO. CONSOLIDACION

5.2. PROCESO DE CONSOLIDACION PRIMARIA

5.3. ECUACION DE LA CONSOLIDACION PRIMARIA. DEFORMACION DEL SUELO EN CONDICIONES EDOMETRICAS
5.4, ECUACION DE LA CONSOLIDACION UNIDIMENSIONAL. PLANTEAMIENTO ADIMENSIONAL. GRADO DE CONSOLIDACION
5.5. SOLUCION DE LA ECUACION DE LA CONSOLIDACION UNIDIMENSIONAL CON FLUJO VERTICAL

5.5.1. Carga uniformemente repartida sobre estrato finito

5.5.2. Variacion de los niveles piezométricos en estrato finito

5.5.3. Expresién aproximada para el grado de consolidacién

5.5.4. Carga exterior variable

5.6. PLANTEAMIENTO SIMPLIFICADO EN CASOS CON FLUJO NO VERTICAL

5.6.1. Consolidacion radial

5.6.2. Consolidacion bidimensional y tridimensional

5.7. CONSOLIDACION SECUNDARIA

Ejercicios y problemas del tema complementados con conceptos adicionales de teoria

Objetivos especificos:

Conocimiento, comprensidn y capacidad de razonamiento y resolucién de ejercicios y problemas en relacion con las presiones
intersticiales, las deformaciones recuperables e irrecuperables medidas con diferentes parametros y los asientos y grados de
consolidaciéon producidos en casos diversos de estratigrafias del terreno sobre bases drenantes o impermeables, en proceso de
consolidacién primaria por efecto de cargas exteriores y/o variaciones de alturas piezométricas en condiciones edométricas; y con
el planteamiento aproximado de la consolidacién radial, bidimensional y tridimensional.

Conocimiento de valores tipicos y érdenes de magnitud de coeficientes de compresibilidad, mdédulos edométricos y coeficientes de
consolidacion de distintos tipos de suelos y para diferentes estados de los mismos.

Conocimiento y comprension de las componentes de la deformacion del suelo y de los conceptos de deformaciones instantaneas y
diferidas en el tiempo y en tensiones efectivas; de los procesos de consolidacién primaria y secundaria; de las ecuaciones de la
consolidacién primaria (deformacion del suelo en condiciones edométricas) y de la consolidacion unidimensional en términos
dimensionales y adimensionales; de la solucidn de la ecuacidn de la consolidacién unidimensional con flujo vertical para carga
uniformemente repartida sobre estrato finito y para variacion de los niveles piezométricos en estrato finito y su aproximacion
para carga exterior variable; y de la consolidacién secundaria.

Practica y profundizacion de los conceptos, conocimientos y desarrollos del tema

Dedicacion: 14h 23m

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Aprendizaje auténomo: 8h 23m
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TEMA 6. COMPORTAMIENTO TENSION-DEFORMACION-RESISTENCIA

Descripcion:

6.1 INTRODUCCION

6.2 MODELO CONSTITUTIVO DE ESTADO CRITICO: CAM-CLAY

6.3 RESISTENCIA MOHR-COULOMB

6.4 RESISTENCIA NO DRENADA

6.5 EQUILIBRIO LIMITE Y FACTOR DE SEGURIDAD DE UN TALUD

Ejercicios y problemas del tema complementados con conceptos adicionales de teoria

Objetivos especificos:

Conocimiento, comprensién y capacidad de razonamiento y resolucion de ejercicios y problemas en relacién con ensayos
triaxiales tanto en arenas como en arcillas (incluyendo determinacién de modulos de deformaciéon drenados y no drenados),
representacion de resultados de ensayos triaxiales en forma de trayectorias en plano de invariantes de tensiones (determinacion
de la resistencia obtenida en un ensayo, incluyendo el concepto de drenado y no drenado) y en el plano indice de poros versus
tension, generacion de presiones intersticiales en ensayos no drenados (determinacién del pardmetro de Skempton a partir de
ensayos), condicion de rotura de Mohr-Coulomb (cohesidén y angulo de rozamiento interno), resistencia al corte sin drenaje
(justificacidn y calculo), ecuaciones constitutivas (funcion y necesidad), modelos eldsticos y elasto-plasticos (concepto,
fundamentos y ecuaciones bésicas); y modelo Cam-Clay (planteamiento, desarrollo y reproduccion de comportamientos tipicos).

Conocimiento de valores tipicos y érdenes de magnitud del angulo de rozamiento interno, resistencia al corte sin drenaje y
parametros de dilatancia y de modelos especificos para distintos tipos de suelos y diferentes estados de los mismos.

Conocimiento de algunas relaciones entre la humedad de un suelo y la resistencia, asi como entre el coeficiente de empuje al
reposo y el angulo de rozamiento de un suelo.
Practica y profundizacion de los conceptos, conocimientos y desarrollos del tema

Dedicacion: 26h 24m

Grupo grande/Teoria: 7h

Grupo mediano/Practicas: 4h
Aprendizaje autbnomo: 15h 24m

TEMA 7. SUELOS NO SATURADOS Y SUELOS COMPACTADOS

Descripcion:
7.1. CONCEPTOS BASICO: TENSION SUPERFICIAL Y ASCENCION CAPILAR
7.2 EL EFECTO DE LA SUCCION EN SUELOS NO SATURADOS 7.3 SUELOS COMPACTADOS Y EL ENSAYO PROCTOR

Objetivos especificos:

Conocimiento, comprensién y capacidad de razonamiento de los aspectos mas relevantes de las propiedades de los suelos en
estado no saturado, del concepto de succién y su aplicacion a la curva de retencidn del suelo, de la definicion de tension efectiva,
de los fendmenos de colapso e hinchamiento, de los ensayos de laboratorio especificos para estos suelos, de la curva de
compactacion y del proceso de compactacién en la practica incluyendo diversos procedimientos, la forma en que las condiciones
de compactacion influyen las caracteristicas finales del suelo compactado y los métodos de control.

Dedicacion: 4h 48m
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje autonomo: 2h 48m

SISTEMA DE CALIFICACION

La asignatura puede aprobarse tanto por evaluacion continuada teniendo en cuenta todas las actividades desarrolladas en el curso
(examenes, practicas de laboratorio y trabajos en casa) como a partir de la calificaciéon de los examenes exclusivamente

La calificacién por evaluacidén continuada (N) se obtiene a partir de:
- la media ponderada de las calificaciones de dos examenes (Parcial EP, Final EF) realizados durante el curso en los periodos fijados
por la Escuela.
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- la calificacién del trabajo de curso (W) que consiste en resolver y entregar un ejercicio relacionado con cada uno de los temas de la
asignatura (6 en total como maximo) que sera asignado por el responsable de la asignatura (individualmente)
- la valoracion del informe de practicas de laboratorio (L) (3 practicas en total)

Cada una de estas actividades se puntta con una nota entre 0 y 10.

La calificacién de la asignatura se calcula de la siguiente manera:

N = 0.3*EP + 0.5*%EF + 0.1*L + 0.1*W

Si no se participa en la evaluacién continuada, se calculara la nota a partir de los examenes:
E = 0.4*EP + 0.6*EF

En todo caso es obligatoria la asistencia a las practicas de laboratorio. En caso de repetir la asignatura, no es necesario repetir las
practicas.

La nota final (NF) de la asignatura se calcula como:
NF = max[N,E]
La asignatura queda superada siempre que NF sea igual o superior a 5.0

Los examenes se realizaran en los dias y horas fijados por la Escuela, duraran 3 horas y consistiran en un CUESTIONARIO de
preguntas cortas o mini-ejercicios, y un EJERCICIO PRACTICO. Cada una de estas dos partes tiene el mismo peso en la nota del
examen. La materia de cada examen corresponde al contenido de la asignatura desde el inicio del curso hasta la fecha del examen.

Es obligatorio para la evaluacién continuada:

a) presentarse a los examenes, entendiendo como tal el hecho de entregar las dos partes (cuestionario + ejercicio practico) con un
minimo suficiente de elaboracién de cada parte a criterio del profesor responsable de la asignatura

b) hacer y presentar el trabajo de curso (W)

c) hacer las 3 practicas de laboratorio y entregar los 3 informes finales (L)

En caso de que no se cumplan estas condiciones, la calificacion final serda "NO PRESENTADO" (N = NP)

De acuerdo con la Normativa Académica de los Estudios de Grado, se establece una prueba de re-evaluacion para aquellos alumnos
gue no hayan obtenido una calificacion NF igual o superior a 5.0 como resultado del proceso de evaluacién. La maxima nota de la
asignatura obtenida en el examen de re-avaluacion es un 5.

No podran concurrir a la re-evaluacion los estudiantes que ya hayan superado la asignatura con una calificacion NF igual o superior a
5.0 ni los calificados con "NO PRESENTADOQ". La no asistencia de un estudiante convocado a la prueba de re-evaluacion, celebrada en
el periodo fijado, no podra dar lugar a la realizacion de otra prueba con fecha posterior.

La prueba de re-evaluacion durard 3 horas y estard formada por un CUESTIONARIO y un conjunto de EJERCICIOS PRACTICOS. Se
hard en el dia y hora que fije la Escuela, fuera del horario lectivo de la asignatura.

En caso de suspender el examen de re-evaluacidn, se otorgara la cualificacion maxima entre la obtenida previamente y la del examen
de re-evaluaicon con el descriptivo de "suspens".

Se realizaran evaluaciones extraordinarias para aquellos estudiantes que por causa de fuerza mayor acreditada no hayan podido

realizar alguna de las pruebas descritas. Estas pruebas extraordinarias deberan estar autorizadas por el jefe de estudios del Grado, a
peticion del profesor responsable de la asignatura, y se realizaran dentro del periodo lectivo correspondiente.

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Los examenes se realizaran en los dias y horas fijados por la Escuela y podran durar hasta 3 horas. Los examenes consistiran en un
CUESTIONARIO de preguntas cortas o mini-ejercicios, y un o varios EJERCICIOS PRACTICOS.

La materia de cada examen corresponde al contenido de la asignatura desde el inicio del curso hasta la fecha del examen.

Fecha: 22/01/2024 Pagina: 8 /9



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Verruijt, A. Soil mechanics [en linea]. Delft: VSSD, 2007 [Consulta: 30/11/2020]. Disponible a:
https://ocw.tudelft.nl/wp-content/uploads/SoilMechBook.pdf. ISBN 9065620583.

- Lambe, T.W.; Whitman, R.V. Mecanica de suelos. México: Limusa : Noriega, 1995. ISBN 968-18-1894-6.

- Jiménez Salas, J.A.; Justo Alpafiés, J.L. Geotecnia y cimientos 1. Propiedades de los suelos y de las rocas. Madrid: Rueda, 1975.
ISBN 8472070085 (V.1).

- Jiménez Salas, J.A.; Justo Alpafés, J.L. Geotecnia y cimientos II. Mecanica del suelo y de las rocas. 2a ed. Madrid: Rueda, 1981.
ISBN 8472070212 (V.2).

- Terzaghi, K.; Peck, R.B. Mecéanica de suelos en la ingenieria practica. 3a ed. Barcelona: Libreria "El Ateneo" editorial, 1963. ISBN
84-7021-020-3.

- Mitchell, J.K.; Soga, K. Fundamentals of soil behaviour. 3rd ed. Hoboken: John Wiley & Sons, 2005. ISBN 0471463027.

- Atkinson, J. The mechanics of soils and foundations. 2nd ed. London: Taylor & Francis, 2007. ISBN 9780415362566.

- Wood, D.M. Soil behaviour and critical state soil mechanics. Cambridge: University Press, Cambridge. ISBN 0-521-33782-8.

Complementaria:

- Serra Gesta, J.; Oteo Mazo, C.; Garcia Gamallo, A.M2; Rodriguez Ortiz, J.M. Mecénica del suelo y cimentaciones. Madrid: Ed. UNED,
1995. ISBN 8486957621.

- Rico, A.; del Castillo, H. La ingenieria de suelos en las vias terrestres: carreteras, ferrocarriles y aeropistas. México: Limusa, 1999.
ISBN 9681800540.

- Head, K.H.; Epps, R.]J. Soil laboratory testing. 3rd ed. Dunbeath, Scotland : Whittles ; Boca Raton, Fla.: Distributed in North America
by CRC Press LLC, 2006-2014. ISBN 1904445365.

- Josa, A.. Compactacion de suelos [en linea]. Barcelona: Intranet-ATENEA, 2011 [Consulta: 04/05/2022]. Disponible a:
https://atenea.upc.edu/login/index.php.

- Corominas, J. (ed.). Estabilidad de taludes y laderas naturales : Barcelona 12-15 junio 1989. Zaragoza: Sociedad Espafola de
Geomorfologia, 1989. ISBN DL: z-1095-1989.

- Olivella, S ... [et al.]. Mecénica de suelos : problemas resueltos [en linea]. Barcelona: Edicions UPC, 2001 [Consulta: 10/05/2021].
Disponible a: http://hdl.handle.net/2099.3/36251. ISBN 9788483015230.

- Olivella, S.; Josa, A.; Valencia, F.J. Geotecnia : problemas resueltos : mecéanica de suelos [en linea]. Barcelona: Edicions UPC, 2003
[Consulta: 02/03/2021]. Disponible a: http://hdl.handle.net/2099.3/36788. ISBN 8483017350.

Fecha: 22/01/2024 Pagina: 9/ 9


https://ocw.tudelft.nl/wp-content/uploads/SoilMechBook.pdf
https://atenea.upc.edu/login/index.php
http://hdl.handle.net/2099.3/36251
http://hdl.handle.net/2099.3/36788

