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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

14413. Capacidad para la construccion y conservacion de carreteras, asi como para el dimensionamiento, el proyecto y los elementos
que componen las dotaciones viarias basicas. (Mddulo de tecnologia especifica: Construcciones Civiles)

14414. Capacidad para la construccidn y conservacion de las lineas de ferrocarriles con conocimiento para aplicar la normativa técnica
especifica y diferenciando las caracteristicas del material mévil. (Médulo de tecnologia especifica: Construcciones Civiles)

14422. Capacidad para la construccion y conservacion de carreteras, asi como para el dimensionamiento, el proyecto y los elementos
que componen las dotaciones viarias basicas. (Mdodulo de tecnologia especifica: Transportes y Servicios Urbanos)

14423. Capacidad para la construccidn y conservacion de las lineas de ferrocarriles con conocimiento para aplicar la normativa técnica
especifica y diferenciando las caracteristicas del material moévil. (Médulo de tecnologia especifica: Transportes y Servicios Urbanos)
14426. Conocimiento del disefio y funcionamiento de las infraestructuras para el intercambio modal, tales como puertos, aeropuertos,
estaciones ferroviarias y centros logisticos de transporte. (Mddulo de tecnologia especifica: Transportes y Servicios Urbanos)

Genéricas:

14380. Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesidon de Ingeniero Técnico de Obras Publicas y conocimiento delas
funciones de asesoria, analisis, disefio, calculo, proyecto, construccidon, mantenimiento, conservacion y explotacion.

14383. Capacidad para proyectar, inspeccionar y dirigir obras, en su ambito.

14385. Capacidad para la realizacion de estudios de planificacion territorial y de los aspectos medioambientales relacionados con las
infraestructuras, en su ambito.

14386. Capacidad para el mantenimiento, conservacion y explotacion de infraestructuras, en su ambito.

14390. Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria. Plantear y resolver problemas de ingenieria de la construcciéon con
iniciativa, habilidades en toma de decisiones y creatividad. Desarrollar un método de analisis y solucion de problemas sistematico y
creativo. (Competencia adicional de escuela).

14391. Concebir, proyectar, gestionar y mantener sistemas en el ambito de la ingenieria de la construccion. Cubrir el ciclo de la vida
completo de una infraestructura o sistema o servicio en el ambito de la ingenieria de la construccién. (Competencia adicional de
escuela).
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METODOLOGIAS DOCENTES

La asignatura consta de 4 horas a la semana de clases presenciales en un aula.

Se dedican a clases tedricas 2.5 horas en las que el profesorado expone los conceptos y materiales basicos de la materia, 1.5 hora en
las que el profesorado presenta ejemplos y realiza ejercicios (promedio).

Se utiliza material de apoyo en formato de plan docente detallado mediante el campus virtual ATENEA: contenidos, programacion de
actividades de evaluacién y de aprendizaje dirigido y bibliografia.

Aunque la mayoria de las sesiones se impartiran en el idioma indicado en la guia, puede que las sesiones en las que se cuente con el
apoyo de otros expertos invitados puntualmente se lleven a cabo en otro idioma.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Capacidad para la construccion y conservacién de carreteras, asi como para realizar el dimensionamiento, el proyecto y instalar
elementos que componen las dotaciones viarias basicas. Introduccién a la construccion y conservacion de las lineas de ferrocarriles.

1 Capacidad para dimensionar un firme, en funcion del tréafico y otros condicionantes.
2 Capacidad para realizar un proyecto de trazado, tanto en planta como en alzado de una infraestructura.

Conocimiento de trazado de carreteras, tanto en planta como en alzado, la coordinacion entre ambas. Conocimiento de disefio de
secciones transversales de carreteras. Conocimientos de trafico. Movimientos de vehiculos. Circulacién y capacidad. Conocimientos de
explanaciones incluyendo drenaje superficial y subterrdneo. Conocimiento del disefio y dimensionamiento de firmes. Conocimientos de
las caracteristicas de una infraestructura ferroviaria.

Rigidez y deformabilidad de la via. Conocimientos de las caracteristicas fundamentales de los vehiculos ferroviarios. Conocimientos de
trazado de lineas

ferroviarias. Trafico mixto y vehiculos pendulares. Solicitaciones sobre la via. Conocimientos de comportamiento mecanico de una via
frente a esfuerzos

verticales. Incorporacién de solicitaciones transversales. Conocimientos de dimensionamiento de la infraestructura y superestructura
de la via. Conocimientos de alta velocidad. Capacidad en el andlisis de la demanda de carreteras y ferrocarriles, las operaciones y
servicios de transporte con la ayuda de las TIC, su financiacién y tarifacion.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 30,0 20.00
Horas grupo mediano 30,0 20.00
Horas actividades dirigidas 6,0 4.00

Horas aprendizaje auténomo 84,0 56.00

Dedicacion total: 150 h

Fecha: 04/10/2023 Pagina: 2 /9



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

CONTENIDOS

0. Presentacion

Descripcion:
Objetivos, profesores, calendario, sistema de evaluacion, bibliografia.

Objetivos especificos:
Presentacion de la asignatura: objetivos, profesores, calendario, sistema de evaluacion, bibliografia.

Dedicacion: 4h 48m
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje autonomo: 2h 48m

1. CAMINOS. Obras de tierra

Descripcion:

Terraplenes. Desmontes. Explanada. Reconocimiento geoldgico y geotécnico. Caracteristicas de los suelos. Ensayos de
caracterizacion. Clasificacién de suelos (PG-3, ASTM, AASHTO, otras).

Problemas de clasificacion de suelos.

Factores que afectan al proceso de compactacion: humedad, tipo y energia de compactacién, tipo de suelo. Ensayo Proctor.
Medida de la humedad y la densidad in situ.

Problemas de compactacién de suelos

Dedicacion: 19h 12m

Grupo grande/Teoria: 4h

Grupo mediano/Practicas: 4h
Aprendizaje autonomo: 11h 12m

2. Explanadas

Descripcion:

Ensayo CBR. Ensayo de carga con placa. Formacion de explanadas. Estabilizacion de suelos con cal y con cemento. Norma 6.1-IC
"Secciones de Firme". Deflexiones.

Problemas de capacidad soporte y disefio de explanadas.

Dedicacion: 9h 36m

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Aprendizaje autonomo: 5h 36m

3. Drenaje

Descripcion:
Estudios hidroldgicos e hidraulicos. Obras de drenaje transversal. Obras de drenaje superficial. Instruccion 5.2-IC "Drenaje
superficial". Influencia del agua en el deterioro de los firmes. Disefio y célculo del drenaje subterréneo.

Dedicacion: 4h 48m
Grupo mediano/Practicas: 2h
Aprendizaje autonomo: 2h 48m
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4. Firmes

Descripcion:

Descripcion y funciones de los firmes de carreteras. Factores a considerar en el proyecto. Materiales basicos y unidades de obra.
Tipos de firmes: flexibles, semirrigidos y rigidos. Arcenes. Caracteristicas funcionales y estructurales. Principios generales del
dimensionamiento. Métodos analiticos. Métodos empiricos. Norma 6.1.-IC "Secciones de firme".
Unidades de obra. Materiales y ensayos.

Problemas de dimensionamiento. Norma 6.1-IC "Secciones de Firme".

Unidades de obra. Materiales y ensayos.

Dedicacion: 26h 24m

Grupo grande/Teoria: 5h

Grupo mediano/Practicas: 3h
Grupo pequeino/Laboratorio: 3h
Aprendizaje autonomo: 15h 24m

5. La circulacion

Descripcion:
Variables del trafico. Relaciones entre las variables del trafico

Dedicacion: 2h 24m
Grupo grande/Teoria: 1h
Aprendizaje auténomo: 1h 24m

6. Estudios de trafico

Descripcion:
Prognosis de trafico. Estudios de trafico "in situ"

Dedicacion: 2h 24m
Grupo grande/Teoria: 1h
Aprendizaje autonomo: 1h 24m

7. Capacidad y niveles de servicio

Descripcion:
Definiciones y condicionantes. Niveles de servicio en autopistas
Ejercicios

Dedicacion: 4h 48m

Grupo grande/Teoria: 1h
Grupo mediano/Practicas: 1h
Aprendizaje autonomo: 2h 48m
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8. Introduccion del trazado

Descripcion:

- La Instruccién 3.1-IC: presentacién y planteamiento.
* Trazado en planta.

* Trazado en alzado.

* Seccidn transversal.

* Velocidades de referencia.

* Visibilidad.

* El terreno.

* Coordinacién planta - alzado.

Dedicacion: 2h 24m
Grupo grande/Teoria: 1h
Aprendizaje autonomo: 1h 24m

9. Trazado en planta

Descripcion:

* Alineaciones rectas.

* Curvas circulares.

* Curvas de transicion

* Relacion entre radios y peraltes

* Forma y parametros caracteristicos.
* Longitud minima.

- Alineaciones

Recta - Circular

Circular en C

Circulares en S

Clotoides de vértice

Dedicacion: 12h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo mediano/Practicas: 3h
Aprendizaje autonomo: 7h

10. Trazado en alzado

Descripcion:

* Ejes de célculo.

* Inclinacion de rasantes.

* Rampas y pendientes

* La parabola.

Parametros minimos de los acuerdos.

Acuerdo concavo.
Acuerdo convexo.

Dedicacion: 4h 48m

Grupo grande/Teoria: 1h
Grupo mediano/Practicas: 1h
Aprendizaje autébnomo: 2h 48m
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11. Seccion transversal

Descripcion:

* Numero de carriles de la seccion tipo.
* Seccidn transversal en planta.
Transicion del peralte.

Dedicacion: 2h 24m
Grupo grande/Teoria: 1h
Aprendizaje auténomo: 1h 24m

12. FERROCARRILES. Introduccion

Descripcion:
Conceptos generales, organizacion del sector y servicios.

Dedicacion: 4h 48m
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje autonomo: 2h 48m

13. Via y Material rodante

Descripcion:
Las dificultades de explotacion de una linea ferroviaria. Principales caracteristicas de una via, tanto de la infraestructura como de
la superestructura ferroviaria. Via en placa y via en balasto. Caracteristicas del material rodante.

Dedicacion: 9h 36m
Grupo grande/Teoria: 4h
Aprendizaje auténomo: 5h 36m

14. La circulacion en curva

Descripcion:

Los principios de circulacidén en curva. Criterios de disefio geométrico de las lineas ferroviarias. Los vehiculos pendulares y
basculantes. Sistemas para incrementar la velocidad de circulacién en una linea ferroviaria.

problemas

Dedicacion: 9h 36m

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Aprendizaje auténomo: 5h 36m

15. La calidad geométrica de la via

Descripcion:

Parametros que definen la calidad geométrica de la via. Sistemas de registro de la geometria de la via. Cuantificacion numérica
del estado de la calidad geométrica de la via. Tolerancias de construccion, servicio y revision. El caso de las lineas de alta
velocidad.

Dedicacion: 4h 48m
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje autonomo: 2h 48m
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16. Infraestructura y superestructura ferroviaria

Descripcion:

Evaluacion de las solicitaciones verticales de una linea ferroviaria (Interaccion via-vehiculo): Movimientos del vehiculo ferroviario,
esfuerzos verticales transmitidos por los vehiculos en el carril, primeras expresiones para la evaluacion de los esfuerzos
verticales, los trabajos de Birmann y Eisenmann, la formula de Prud'homme y su incidencia en el disefio de la via y de los
vehiculos ferroviarios.

Analisis mecanica y disefio de la infraestructura y superestructura ferroviaria: analisis mecanico del comportamiento de la via
frente a los esfuerzos verticales y dimensionamiento de la via. Catalogos estructurales.

Dinamica transversal: guiado de los vehiculos, analisis de los esfuerzos transversales, expresiones practicas, resistencia lateral de
una via y criterios de disefio.

Problemas.

Dedicacion: 16h 48m

Grupo grande/Teoria: 5h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Aprendizaje auténomo: 9h 48m

17. Aparatos de via

Descripcion:
Tipologias de aparatos de via. El desvio ferroviario y elementos que lo configuran. Caracteristicas de los desvios en alta velocidad.

Dedicacion: 2h 24m
Grupo grande/Teoria: 1h
Aprendizaje autonomo: 1h 24m
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SISTEMA DE CALIFICACION

A efectos de evaluacion, la asignatura consta de dos partes: Caminos (C) y Ferrocarriles (FC). Cada parte se evaluara a través de
examenes parciales y actividades dirigidas.

La nota de la asignatura sera la media aritmética ponderada de la nota de cada una de estas dos partes:
Nota de la asignatura = 2/3 Nota C + 1/3 Nota FC

Para aprobar, la Nota de la asignatura debera ser igual o superior a 5,0.

La nota de cada parte se obtendra como se describe a continuacion:

En el caso de Caminos (C) habra 2 exdmenes parciales y unas actividades evaluables a realizar durante el curso. La nota de C se
obtendra ponderando las notas de los examenes parciales en un 80% vy las actividades evaluables en un 20%:

Nota C = 0,80 Examenes parciales + 0,20 actividades evaluables

En el caso de Ferrocarriles (FC), también se realizaran uno o dos examenes parciales (en funcion de la distribucion de clases durante
el curso) y se llevaran a cabo actividades evaluables. La nota de FC se obtendrd ponderando las notas de los examenes parciales en
un 80% vy las actividades evaluables en un 20%:

Nota FC = 0,80 Exdmenes de control+ 0,20 actividades evaluables

Ademas, una vez finalizada la docencia del curso, se realizard un examen de re-evaluacion al que tendran derecho los alumnos que,
habiendo obtenido una nota numérica de la asignatura, ésta no sea igual o superior a 5,0.

Una vez efectuado el examen de re-evaluacion se considerara que la nota de la parte sera la mayor de las dos obtenidas, por curso y
en la re-evaluacion.

Criterios de calificacion y de admisidn a la reevaluacién: los alumnos suspendidos en la evaluacién ordinaria que se hayan presentado
regularmente a las pruebas de evaluacidn de la asignatura suspendida tendran opcién a realizar una prueba de reevaluacion en el
periodo fijado en el calendario académico. No podran presentarse a la prueba de reevaluacion de una asignatura los estudiantes que
ya la hayan superado ni los estudiantes calificados como no presentados. La calificacion méxima en el caso de presentarse al examen
de reevaluacion sera de cinco (5,0) y sera la obtenida Unicamente en dicho examen. La no asistencia de un estudiante convocado a la
prueba de reevaluacion, celebrada en el periodo fijado no podra dar lugar a la realizacion de otra prueba con fecha posterior. Se
realizaran evaluaciones extraordinarias para aquellos estudiantes que por causa de fuerza mayor acreditada no hayan podido realizar
alguna de las pruebas de evaluacion continua.

Estas pruebas deberan estar autorizadas por el jefe de estudios correspondiente, a peticién del profesor responsable de la asignatura,
y se realizaran dentro del periodo lectivo correspondiente.

BIBLIOGRAFIA

Basica:
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Graw Hill, 2009. ISBN 978-84-481-6110-1.

- Kraemer, C.; Pardillo, J.M.; Rocci, A.; Romana, M.; Sanchez,V.; Del Val, M.A. Ingenieria de carreteras: vol. II. Madrid: Mc Graw Hill,
2003. ISBN 84-481-3998-4.

- Ministerio de Fomento. Secciones de firme: instruccion de carreteras Norma 6.1 IC. Madrid: Ministerio de Fomento. Direccidn
General de Carreteras, 2004. ISBN 84-498-0694-1.

- Transportation Research Board. Highway capacity manual 2010. Washington, DC: Transportation Research Board of the National
Academies, 2010. ISBN 9780309160773.

- Lépez Pita, A. Infraestructuras ferroviarias [en linea]. Barcelona: Edicions UPC, 2006 [Consulta: 09/03/2021]. Disponible a:

http://hdl.handle.net/2099.3/36850. ISBN 8483018535.
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Complementaria:
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- Huang, Y.H. Pavement analysis and design. 2nd ed. Prentice Hall, 2012. ISBN 9780132726108.
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