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Guía docente
2500036 - GECAPAUTTD - Aprendizaje Automático y Tratamiento
de Datos

Última modificación: 01/10/2023
Unidad responsable: Escuela Técnica Superior de Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos de Barcelona
Unidad que imparte: 751 - DECA - Departamento de Ingeniería Civil y Ambiental.

Titulación: GRADO EN INGENIERÍA CIVIL (Plan 2020). (Asignatura optativa).

Curso: 2023 Créditos ECTS: 4.5 Idiomas: Inglés

PROFESORADO

Profesorado responsable: IRENE ARIAS VICENTE

Otros: IRENE ARIAS VICENTE

COMPETENCIAS DE LA TITULACIÓN A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Específicas:
14406. Capacidad de análisis de la problemática de la seguridad y salud en las obras de construcción. (Módulo común a la rama Civil)
14410. Conocimiento de la tipología y las bases de cálculo de los elementos prefabricados y su aplicación en los procesos de
fabricación. (Módulo de tecnología específica: Construcciones Civiles)
14411. Conocimiento sobre el proyecto, cálculo, construcción y mantenimiento de las obras de edificación en cuanto a la estructura,
los acabados, las instalaciones y los equipos propios. (Módulo de tecnología específica: Construcciones Civiles)
14413. Capacidad para la construcción y conservación de carreteras, así como para el dimensionamiento, el proyecto y los elementos
que componen las dotaciones viarias básicas. (Módulo de tecnología específica: Construcciones Civiles)
14414. Capacidad para la construcción y conservación de las líneas de ferrocarriles con conocimiento para aplicar la normativa técnica
específica y diferenciando las características del material móvil. (Módulo de tecnología específica: Construcciones Civiles)
14415. Capacidad de aplicación de los procedimientos constructivos, la maquinaria de construcción y las técnicas de planificación de
obras. (Módulo de tecnología específica: Construcciones Civiles)
14416. Capacidad para la construcción de obras geotécnicas. (Módulo de tecnología específica: Construcciones Civiles)

METODOLOGÍAS DOCENTES

La asignatura consta de 1.5 horas a la semana de clases presenciales en un aula (grupo grande) y 1.5 horas semanales con la mitad
de los estudiantes (grupo mediano).

Se dedican a clases teóricas 1.5 horas en un grupo grande, en él que el profesorado expone los conceptos y materiales básicos de la
materia, presenta ejemplos y realiza ejercicios.

Se dedican 1.5 horas (Grupo mediano), a la resolución de problemas con una mayor interacción con los estudiantes. Se realizan
ejercicios prácticos con el finde consolidar los objetivos de aprendizaje generales y específicos.

Se utiliza material de apoyo en formato de plan docente detallado mediante el campus virtual ATENEA: contenidos, programación de
actividades de evaluación y de aprendizaje dirigido y bibliografía.

Aunque la mayoría de las sesiones se impartirán en el idioma indicado en la guía, puede que las sesiones en las que se cuente con el
apoyo de otros expertos invitados puntualmente se lleven a cabo en otro idioma.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Conocimientos sobre algoritmos de aprendizaje automático y ciencia de datos.

1 Entender y aplicar los principales algoritmos de aprendizaje automático.
2 Entender las fases del ciclo de vida de la ciencia de los datos: procesos de data mining.

Aprendizaje supervisado (regresión y clasificación), no supervisado (clustering) y semisupervisado. Métodos lineales por regresión
(funciones de error por regresión, mínimos cuadráticos, noción de regularización, regresión generalizada). Métodos lineales por
clasificación (funciones de error por clasificación, clasificadores bayesianos). Métodos jerárquicos, construcción general de árboles de
decisión. Redes neuronales. Métodos basados en kernels. Regresión lineal regularizada kernelizada, funciones básicas de kernel.
Explora el ciclo de vida de la ciencia de datos: formulación de preguntas, recogida de datos, análisis, visualización, inferencia
estadística, predicción y toma de decisiones. Se centra en el pensamiento crítico cuantitativo y en los principios y técnicas clave:
lenguajes  para  transformar,  consultar  y  analizar  datos;  algoritmos  para  los  métodos  de  aprendizaje  automático:  regresión,
clasificación y agrupamiento; principios de visualización informativa; error de medición y predicción; y técnicas para el procesamiento
de datos escalables.

HORAS TOTALES DE DEDICACIÓN DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje

Horas grupo mediano 22,5 20.00

Horas grupo grande 22,5 20.00

Horas aprendizaje autónomo 63,0 56.00

Horas actividades dirigidas 4,5 4.00

Dedicación total: 112.5 h

CONTENIDOS

Introducción al aprendizaje automátcio y a la teoría de la toma de decisiones.

Descripción:
Los elementos de un esquema de toma de decisiones: toma las decisiones, acciones, los Estados al azar, la utilidad, criterio de
optimización. Esquemas a priori. Esquemas a posteriori. Descripción probabilística de un experimento.
Elementos de aprendizaje supervisado, aprendizaje no supervisado y aprendizaje reforzado.

Dedicación: 9h 36m
Grupo grande/Teoría: 2h
Grupo mediano/Prácticas: 2h
Aprendizaje autónomo: 5h 36m

Aprendizaje no tutelado

Descripción:
Análisis de componentes principales
Análisis de componentes principales
Análisis de componentes principales

Dedicación: 24h
Grupo grande/Teoría: 4h
Grupo mediano/Prácticas: 4h
Grupo pequeño/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autónomo: 14h
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Inferencia bayesiana

Descripción:
Actualización del modelo bayesiano. Previo y posterior.

Dedicación: 9h 36m
Grupo grande/Teoría: 2h
Grupo pequeño/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autónomo: 5h 36m

Aprendizaje tutelado

Descripción:
Mínimos cuadrados, funciones de error para regresión, enfoque probabilístico, error de suma de cuadrados como máxima
verosimilitud, selección del modelo, la maldición de la dimensionalidad, regresión generalizada.
Modelos lineales para regresión
Funciones discriminantes, conexión con máxima verosimilitud. Selección del modelo. Regresión logística bayesiana.
modelos de clasificación lineal

Dedicación: 19h 12m
Grupo grande/Teoría: 4h
Grupo pequeño/Laboratorio: 4h
Aprendizaje autónomo: 11h 12m

Redes neuronales artificiales

Descripción:
Conceptos básicos de RNA
Perceptron
Entrenamiento de la red
Regularización en ANN

Dedicación: 28h 47m
Grupo grande/Teoría: 4h
Grupo pequeño/Laboratorio: 8h
Aprendizaje autónomo: 16h 47m

Simulación

Descripción:
Método Montecarlo y elementos finitos estocásticos
Actividad dirigida de elementos finitos estocásticos

Dedicación: 7h 11m
Grupo grande/Teoría: 1h
Grupo pequeño/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autónomo: 4h 11m

Ppresentaciones de proyectos de curso

Dedicación: 9h 36m
Grupo pequeño/Laboratorio: 4h
Aprendizaje autónomo: 5h 36m
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SISTEMA DE CALIFICACIÓN

El alumno se evaluará mediante dos tipos de pruebas. Por un lado, durante las clases se realizarán diversas pruebas evaluables, que
el alumno deberá entregar al terminar la sesión o poco tiempo después; estas pruebas tendrán un peso de un 50% en la nota final y
pueden incluir una presentación oral. Por otra parte, hacia el final del curso, el alumno deberá realizar un examen de evaluación. Este
examen tendrá un peso de un 50% de la nota final. Criterios de calificación y de admisión a la reevaluación: Los alumnos suspendidos
en la evaluación ordinaria que se hayan presentado regularmente a las pruebas de evaluación de la asignatura suspendida tendrán
opción a realizar una prueba de reevaluación en el período fijado en el calendario académico. No podrán presentarse a la prueba de
reevaluación de una asignatura los estudiantes que ya la hayan superado ni los estudiantes calificados como no presentados. La
calificación máxima en caso de presentarse al examen de reevaluación será de cinco (5,0). La no asistencia de un estudiante
convocado a la prueba de reevaluación, celebrada en el período fijado no podrá dar lugar a la realización de otra prueba con fecha
posterior. Se realizarán evaluaciones extraordinarias para aquellos estudiantes que por causa de fuerza mayor acreditada no hayan
podido realizar alguna de las pruebas de evaluación continua. Estas pruebas deberán estar autorizadas por el jefe de estudios
correspondiente, a petición del profesor responsable de la asignatura, y se realizarán dentro del período lectivo correspondiente.

NORMAS PARA LA REALIZACIÓN DE LAS PRUEBAS.

Si no se realiza una actividad de laboratorio o de evaluación continua en el período programado, se obtendrá una marca de cero en
esa actividad.

BIBLIOGRAFÍA

Básica:
- Bishop, C. M. Pattern recognition and machine learning. New York: Springer, 2006. ISBN 0387310738.
- Lee, J.A.; Verleysen, M. Nonlinear dimensionality reduction. New York: Springer, 2007. ISBN 9780387393506.
- Ghanem, R.G.; Spanos, P.D. Stochastic finite elements: a spectral approach. Rev. ed. Minneola, New York: Dover, 2003. ISBN
0486428184.


