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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

14406. Capacidad de analisis de la problematica de la seguridad y salud en las obras de construccién. (Médulo comudn a la rama Civil)
14410. Conocimiento de la tipologia y las bases de célculo de los elementos prefabricados y su aplicacidon en los procesos de
fabricacion. (Mddulo de tecnologia especifica: Construcciones Civiles)

14411. Conocimiento sobre el proyecto, calculo, construccién y mantenimiento de las obras de edificacién en cuanto a la estructura,
los acabados, las instalaciones y los equipos propios. (Mddulo de tecnologia especifica: Construcciones Civiles)

14413. Capacidad para la construccion y conservacion de carreteras, asi como para el dimensionamiento, el proyecto y los elementos
que componen las dotaciones viarias basicas. (Mddulo de tecnologia especifica: Construcciones Civiles)

14414, Capacidad para la construccidn y conservacion de las lineas de ferrocarriles con conocimiento para aplicar la normativa técnica
especifica y diferenciando las caracteristicas del material mévil. (Médulo de tecnologia especifica: Construcciones Civiles)

14415. Capacidad de aplicacion de los procedimientos constructivos, la maquinaria de construccion y las técnicas de planificacion de
obras. (Mdédulo de tecnologia especifica: Construcciones Civiles)

14416. Capacidad para la construccién de obras geotécnicas. (Mddulo de tecnologia especifica: Construcciones Civiles)

METODOLOGIAS DOCENTES

La asignatura consta de 1.5 horas a la semana de clases presenciales en un aula (grupo grande) y 1.5 horas semanales con la mitad
de los estudiantes (grupo mediano).

Se dedican a clases tedricas 1.5 horas en un grupo grande, en él que el profesorado expone los conceptos y materiales basicos de la
materia, presenta ejemplos y realiza ejercicios.

Se dedican 1.5 horas (Grupo mediano), a la resolucién de problemas con una mayor interaccion con los estudiantes. Se realizan
ejercicios practicos con el finde consolidar los objetivos de aprendizaje generales y especificos.

Se utiliza material de apoyo en formato de plan docente detallado mediante el campus virtual ATENEA: contenidos, programacion de
actividades de evaluacion y de aprendizaje dirigido y bibliografia.

Aunque la mayoria de las sesiones se impartiran en el idioma indicado en la guia, puede que las sesiones en las que se cuente con el
apoyo de otros expertos invitados puntualmente se lleven a cabo en otro idioma.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Conocimientos sobre algoritmos de aprendizaje automatico y ciencia de datos.

1 Entender y aplicar los principales algoritmos de aprendizaje automatico.
2 Entender las fases del ciclo de vida de la ciencia de los datos: procesos de data mining.

Aprendizaje supervisado (regresion y clasificacion), no supervisado (clustering) y semisupervisado. Métodos lineales por regresion
(funciones de error por regresiéon, minimos cuadraticos, nocién de regularizacidn, regresion generalizada). Métodos lineales por
clasificacion (funciones de error por clasificacion, clasificadores bayesianos). Métodos jerarquicos, construccidon general de arboles de
decisién. Redes neuronales. Métodos basados en kernels. Regresion lineal regularizada kernelizada, funciones basicas de kernel.
Explora el ciclo de vida de la ciencia de datos: formulacién de preguntas, recogida de datos, analisis, visualizacion, inferencia
estadistica, prediccién y toma de decisiones. Se centra en el pensamiento critico cuantitativo y en los principios y técnicas clave:
lenguajes para transformar, consultar y analizar datos; algoritmos para los métodos de aprendizaje automatico: regresion,
clasificacion y agrupamiento; principios de visualizacion informativa; error de medicion y prediccidn; y técnicas para el procesamiento
de datos escalables.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo mediano 22,5 20.00
Horas grupo grande 22,5 20.00
Horas aprendizaje auténomo 63,0 56.00
Horas actividades dirigidas 4,5 4.00

Dedicacion total: 112.5 h

CONTENIDOS

Introduccion al aprendizaje automatcio y a la teoria de la toma de decisiones.

Descripcion:

Los elementos de un esquema de toma de decisiones: toma las decisiones, acciones, los Estados al azar, la utilidad, criterio de
optimizacién. Esquemas a priori. Esquemas a posteriori. Descripcion probabilistica de un experimento.

Elementos de aprendizaje supervisado, aprendizaje no supervisado y aprendizaje reforzado.

Dedicacion: 9h 36m

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Aprendizaje autonomo: 5h 36m

Aprendizaje no tutelado

Descripcion:

Analisis de componentes principales
Analisis de componentes principales
Analisis de componentes principales

Dedicacion: 24h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo mediano/Practicas: 4h
Grupo pequeno/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 14h

Fecha: 16/10/2023 Pagina: 2/ 4



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Inferencia bayesiana

Descripcion:
Actualizacion del modelo bayesiano. Previo y posterior.

Dedicacion: 9h 36m

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje auténomo: 5h 36m

Aprendizaje tutelado

Descripcion:

Minimos cuadrados, funciones de error para regresion, enfoque probabilistico, error de suma de cuadrados como maxima
verosimilitud, seleccién del modelo, la maldicién de la dimensionalidad, regresion generalizada.

Modelos lineales para regresion

Funciones discriminantes, conexiéon con maxima verosimilitud. Seleccidon del modelo. Regresidn logistica bayesiana.
modelos de clasificacion lineal

Dedicacién: 19h 12m

Grupo grande/Teoria: 4h

Grupo pequefio/Laboratorio: 4h
Aprendizaje auténomo: 11h 12m

Redes neuronales artificiales

Descripcion:

Conceptos basicos de RNA
Perceptron

Entrenamiento de la red
Regularizacion en ANN

Dedicacion: 28h 47m

Grupo grande/Teoria: 4h

Grupo pequefio/Laboratorio: 8h
Aprendizaje autbnomo: 16h 47m

Simulacion

Descripcion:
Método Montecarlo y elementos finitos estocasticos
Actividad dirigida de elementos finitos estocasticos

Dedicacion: 7h 11m

Grupo grande/Teoria: 1h
Grupo pequefo/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 4h 11m

Ppresentaciones de proyectos de curso

Dedicacion: 9h 36m
Grupo pequefio/Laboratorio: 4h
Aprendizaje autonomo: 5h 36m
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SISTEMA DE CALIFICACION

El alumno se evaluarad mediante dos tipos de pruebas. Por un lado, durante las clases se realizaran diversas pruebas evaluables, que
el alumno debera entregar al terminar la sesion o poco tiempo después; estas pruebas tendran un peso de un 50% en la nota final y
pueden incluir una presentacion oral. Por otra parte, hacia el final del curso, el alumno debera realizar un examen de evaluacion. Este
examen tendra un peso de un 50% de la nota final. Criterios de calificacién y de admision a la reevaluacion: Los alumnos suspendidos
en la evaluacion ordinaria que se hayan presentado regularmente a las pruebas de evaluacién de la asignatura suspendida tendran
opcidén a realizar una prueba de reevaluacion en el periodo fijado en el calendario académico. No podran presentarse a la prueba de
reevaluacién de una asignatura los estudiantes que ya la hayan superado ni los estudiantes calificados como no presentados. La
calificacion méaxima en caso de presentarse al examen de reevaluacion serd de cinco (5,0). La no asistencia de un estudiante
convocado a la prueba de reevaluacion, celebrada en el periodo fijado no podra dar lugar a la realizacion de otra prueba con fecha
posterior. Se realizaran evaluaciones extraordinarias para aquellos estudiantes que por causa de fuerza mayor acreditada no hayan
podido realizar alguna de las pruebas de evaluacidon continua. Estas pruebas deberan estar autorizadas por el jefe de estudios
correspondiente, a peticion del profesor responsable de la asignatura, y se realizaran dentro del periodo lectivo correspondiente.

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Si no se realiza una actividad de laboratorio o de evaluacion continua en el periodo programado, se obtendra una marca de cero en
esa actividad.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Bishop, C. M. Pattern recognition and machine learning. New York: Springer, 2006. ISBN 0387310738.

- Lee, J.A.; Verleysen, M. Nonlinear dimensionality reduction. New York: Springer, 2007. ISBN 9780387393506.

- Ghanem, R.G.; Spanos, P.D. Stochastic finite elements: a spectral approach. Rev. ed. Minneola, New York: Dover, 2003. ISBN
0486428184.
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