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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

14418. Conocimiento y capacidad para proyectar y dimensionar obras e instalaciones hidraulicas, sistemas energéticos,
aprovechamientos hidroeléctricos y planificacion y gestion de recursos hidraulicos superficiales y subterraneos. (Mddulo de tecnologia
especifica: Hidrologia)

Genéricas:

14380. Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Obras Publicas y conocimiento delas
funciones de asesoria, analisis, disefio, calculo, proyecto, construccidon, mantenimiento, conservacion y explotacion.

14383. Capacidad para proyectar, inspeccionar y dirigir obras, en su @mbito.

14384. Capacidad para el mantenimiento y conservacién de los recursos hidraulicos y energéticos, en su ambito.

14386. Capacidad para el mantenimiento, conservacion y explotacion de infraestructuras, en su ambito.

14389. Conocimiento de la historia de la ingenieria civil y capacitacién para analizar y valorar las obras publicas en particular y la
construccion en general.

14390. Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria. Plantear y resolver problemas de ingenieria de la construcciéon con
iniciativa, habilidades en toma de decisiones y creatividad. Desarrollar un método de analisis y solucion de problemas sistematico y
creativo. (Competencia adicional de escuela).

METODOLOGIAS DOCENTES

La asignatura consta de 2 horas a la semana de clases presenciales en un aula (grupo grande) y 1.6 horas semanales con la mitad de
los estudiantes (grupo mediano).

Se dedican a clases tedricas 2 horas en un grupo grande, en él que el profesorado expone los conceptos y materiales basicos de la
materia, presenta ejemplos y realiza ejercicios.

Se dedican 1.6 horas (Grupo mediano), a la resolucion de problemas con una mayor interaccidon con los estudiantes. Se realizan
ejercicios practicos con el finde consolidar los objetivos de aprendizaje generales y especificos.

El resto de horas semanales se dedican a las practicas de laboratorio.

Se utiliza material de apoyo en formato de plan docente detallado mediante el campus virtual ATENEA: contenidos, programacion de
actividades de evaluacion y de aprendizaje dirigido y bibliografia.

Aunque la mayoria de las sesiones se impartiran en el idioma indicado en la guia, puede que las sesiones en las que se cuente con el
apoyo de otros expertos invitados puntualmente se lleven a cabo en otro idioma.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Conocimientos y capacidad para proyectar y dimensionar obras e instalaciones hidraulicas, sistemas energéticos, aprovechamientos
hidroeléctricos y planificacion y gestion de recursos hidraulicos superficiales y subterraneos.

1 Capacidad para proyectar y dimensionar obras e instalaciones hidraulicas, sistemas energéticos, aprovechamientos hidroeléctricos y
planificacion y gestidon de recursos hidraulicos superficiales y subterraneos.

Conocimientos de conducciones en lamina libre tales como canales de regadio y colectores. Conocimientos de Ingenieria Fluvial
incluyendo morfologia fluvial y transporte sélido, estudio de avenidas y medios de proteccidn contra inundaciones y defensa de
margenes. Aspectos ambientales en los espacios fluviales y restauracién fluvial. Erosion y socavacion. Hidraulica de puentes.
Aprovechamientos hidroeléctricos, Analisis hidroldgico, hidraulico y de producciéon de un salto fluyente. Saltos reversibles y mini
centrales. Golpe de ariete y oscilacion de masa. Clasificacion de las presas. Analisis de la estabilidad.

Eleccidn del tipo de presa y sus condicionantes geoldgicos. Aliviaderos, compuertas y valvulas. Presas de gravedad, materiales
sueltos, de tierras y escollera, de arco, de contrafuertes.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 30,0 20.00
Horas aprendizaje auténomo 84,0 56.00
Horas actividades dirigidas 6,0 4.00

Horas grupo pequefio 6,0 4.00

Horas grupo mediano 24,0 16.00

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

Canales Hidroeléctricos y de riego

Descripcion:

Funcionamiento y transporte en ldmina libre: canales de regadio e hidroeléctricos, canales de evacuacién, canales de drenaje y
tlneles. Caudales de disefio. Caracteristicas geométricas. Tipo de flujo. Criterios de disefio segun el tipo de flujo: Normal,
variado, variable. Criterios de disefio segun el tipo de terreno. Elementos especiales en un canal. Sifén invertido, azudes laterales,
azudes de control, compuertas laterales, compuertas control a la demanda, compuertas mixtas. Calculo de compuertas. Tomas de
agua. Medidores de caudal. Canales de evacuacién: régimen rapido, ondas cruzadas. Disefio en tuneles. Valoracion de la
cavitacién. Flujos ventilados.

Ejercicio de dimensionamiento de canales de riego y dimensionamiento de un sifén invertido.

Dedicacién: 15h 36m

Grupo grande/Teoria: 2h

Grupo mediano/Practicas: 2h

Grupo pequefio/Laboratorio: 2h 30m
Aprendizaje autonomo: 9h 06m
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Sistemas Hidroeléctricos

Descripcion:

1) Tipo de salto de agua. Energia y potencia disipada. Salto a pie de presa. Salto en derivacion. Salto en derivcacion con toma
embalse. Salto con conduccones a presion. El canal de descarga (répidas). Centrales subterraneas. Conducciones
complementarias. Centrales de bombeo, grupos reversibles y centrales reversibles. 2) Potencia y energia. Salto bruto. Salto util.
Salto limpio. Potencia de un salto. Productividad de un salto. Coeficiente de eficacia. Unidades de potencia y energia. Factor de
carga y horas de utilizacion. El mercado eléctrico. Tipos de centrales eléctricas. Funcion de las centrales, la fluyente, la
reversibles, centrales de punta. Manejo de centrales combinadas, optimizacion de la energia. Postulados basicos del disefio de
una turnbina. Tipo de turbina. Caracteristicas: Pelton, Francis y Kaplan. Partes de un equipo de produccion hidroeléctrica.
Realizar un calculo de potencia, perdidas en conducciones y otros detalles del flujo en los sistemas hidroeléctricos

Dedicacion: 12h

Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Aprendizaje autonomo: 7h

Morfodinamica fluvial y obras en cauces

Descripcion:

El sistema fluvial. Composicién y relaciéon con el medio ambiente. Caracteristicas del sedimento. Curva granulométrica y
caracteristicas del grano. Tipo de transporte, fondo, suspension y lavado. Inicio del movimiento, Abaco de Shields, formas de
fondo. Resistencia al flujo en camas. Teoria de Karman Prandtl. Resistencia de Grano, formas de fondo y vegetacion.

Ejercicios de Resistencia al flujo. Ejercicios En El inicio del movimiento.

Evaluacién de la erosidon en camas: Erosion a largo plazo, erosion por formas de fondo. La potencia del flujo. Ejemplos de
estabildad de camas.

Morfologia fluvial, Teoria del Régimen. Estabilidad de camas: estabilidad de fondo y de taludes. Criterios de disefio de cauces
naturales. Estabilidad dindmica en camas. Férmulas de transporte. La balanza de Lane. Ecuaciéon de Exner (Ecuacion
morfodindmica)

Ejercicio simple de morfollogia fluvial, explicacion de la ecuacion de Exner ejemplo practico.

Caracteristicas generales de la erosidn local: Pilas de Puente, estribos, traviesas, elementos destacados en camas, caidas, muros.
Erosidon maxima y la evolucién temporal de la erosion. La mecanica de la erosion local en pilas y estribos de puente, formulas de
maximos, ecuaciones de evolucion temporal. Calculos en casi permanente de la evolucion de la erosidon en pilas y estribos. Sobre
elevacion en puentes. Caracteristicas, formulaciones.

Se realizard el calculo de erosidn local en una pila de puente i en un estribo. Adicionalmente se ira al laboratorio a ver en un
experimento el proceso de erosion local.

La canalizacion, materiales de proteccion, disefio de una proteccién longitudinal. Proteccion para pilas de puente y estribos de
puente. Sedimentacion en embalses, calculo de la produccion y avance del delta. Gestidon del sedimento.

Varios ejemplos de disefio de proteccion de obras en camas.

Dedicacion: 36h

Grupo grande/Teoria: 9h
Grupo mediano/Practicas: 4h
Grupo pequefo/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 21h

Presas

Descripcion:

Caracteristicas de un embalse: Niveles, drea inundada, altura, volumen Util. Tipologia de presas, fuerzas actuantes. Concepto de
supresion. Estabilidad. Drenajes. Tomas de materiales sueltos, disefio. El drenaje y el sifonamiento.

Desarrollo de un Ejercicio didactico de la Estabilidad de presas

Dedicacion: 19h 12m
Grupo grande/Teoria: 8h
Aprendizaje autonomo: 11h 12m
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Dispersion y mezcla en medios fluviales

Descripcion:

Cuia salina en desembocaduras, descripcion del fenomeno, su impacto en la sedimentacion en rios, dinamica de la cufia.
Dispersion de contaminantes y de sedimento en suspension en cauces. Dispersion longitudinal, vertical y transversal. Ejemplos de
dragado, mineria, y otros.

Valoracion de coeficientes de difusion. Calculo de la difusién en procesos de dragado. Calculos de la dindmica de cufia salina.
Laboratorio demostrativo de la cufia salina.

Dedicacion: 9h 36m

Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo mediano/Practicas: 1h
Aprendizaje autonomo: 5h 36m

Flujos Detriticos

Descripcion:

Descripcion del fenomenos. Fendmenos desencadenantes (lluvia, seismos, volcanes). Iniciacion (Estabilidad del terreno), Reologia
(relacionado Profundidad-velocidad). Propagacion (Método Random). Obras de mitigacion.

En esta sesion se visitara el laboratorio de morfodindamica fluvial para la realizacion de un experimento de flujo detritico,
previamente se mostraran ejemplos en videos de experimentos con flujos detriticos.

Dedicacion: 14h 23m

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo pequeno/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 8h 23m

Inundacioén y Evaluacion del riesgo

Descripcion:

Que son los flujos repentinos. Mecanismos desencadenantes. Conceptos de inundabilidad (agua y detritos), mecanismos sencillos
de evaluacion. Definicidon de riego, peligrosidad, vulnerabilidad, exposicion. Determinacién del riesgo y resiliencia. Construccion de
los mapas de riesgo, normas de disefio de un mapa de riesgo. Aplicacion practica para generar un mapa de riesgo.

Ejercicio practico de inundabilidad con modelos 2D sencillos.

Dedicacion: 16h 48m

Grupo grande/Teoria: 5h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Aprendizaje autonomo: 9h 48m

Visita a un sistema hidroeléctrico

Descripcion:
La visita al salto de Susqueda es interesante ya que su agua abastece a la ciudad de Barcelona. Ademas la presa es de un gran
valor arquitecténico por la belleza de su disefio. Este viaje sélo se programara si las condiciones son adecuadas.

Dedicacién: 14h 23m
Grupo pequefio/Laboratorio: 6h
Aprendizaje auténomo: 8h 23m
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evaluacion
Dedicacion: 6h

Grupo pequefno/Laboratorio: 2h 30m
Aprendizaje autonomo: 3h 30m

SISTEMA DE CALIFICACION

La calificacion de la asignatura se obtiene a partir de las calificaciones de evaluacidn continuada y de las correspondientes de
laboratorio y/o aula informatica.

La evaluacién continua consiste en hacer diferentes actividades, tanto individuales como de grupo, de caracter aditivo y formativo,
realizadas durante el curso (dentro del aula y fuera de ella).

La calificacién de ensefianzas en el laboratorio es la media de las actividades de este tipo.

Las pruebas de evaluacién constan de una parte con cuestiones sobre conceptos asociados a los objetivos de aprendizaje de la
asignatura en cuanto al conocimiento o la comprension, y de un conjunto de ejercicios de aplicacion.

25% evaluacidon 1 a mitad de cuatrimestre (individual)

25% evaluacion 2 al final del cuatrimestre (individual)

25% Ejercicios practicos en casa (Grupo e individual)

25% Laboratorio mediante la presentacion de un documento. (Grupo)

Criterios de calificacion y de admisidn a la reevaluacién: los alumnos suspendidos en la evaluacién ordinaria que se hayan presentado
regularmente a las pruebas de evaluacidn de la asignatura suspendida tendran opcién a realizar una prueba de reevaluacion en el
periodo fijado en el calendario académico. No podran presentarse a la prueba de reevaluacién de una asignatura los estudiantes que
ya la hayan superado ni los estudiantes calificados como no presentados. La calificacion maxima en el caso de presentarse al examen
de reevaluacion sera de cinco (5,0). La no asistencia de un estudiante convocado a la prueba de reevaluacion, celebrada en el periodo
fijado no podra dar lugar a la realizacion de otra prueba con fecha posterior Se realizaran evaluaciones extraordinarias para aquellos
estudiantes que por causa de fuerza mayor acreditada no hayan podido realizar alguna de las pruebas de evaluacién continua.

Estas pruebas deberan estar autorizadas por el jefe de estudios correspondiente, a peticion del profesor responsable de la asignatura,
y se realizaran dentro del periodo lectivo correspondiente.
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