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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

14410. Conocimiento de la tipologia y las bases de calculo de los elementos prefabricados y su aplicacion en los procesos de
fabricacion. (Mddulo de tecnologia especifica: Construcciones Civiles)

14411. Conocimiento sobre el proyecto, calculo, construccién y mantenimiento de las obras de edificacién en cuanto a la estructura,
los acabados, las instalaciones y los equipos propios. (Médulo de tecnologia especifica: Construcciones Civiles)

Genéricas:

14380. Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Obras Publicas y conocimiento delas
funciones de asesoria, analisis, disefio, calculo, proyecto, construccidon, mantenimiento, conservacion y explotacion.

14383. Capacidad para proyectar, inspeccionar y dirigir obras, en su @mbito.

14386. Capacidad para el mantenimiento, conservacion y explotacion de infraestructuras, en su ambito.

14389. Conocimiento de la historia de la ingenieria civil y capacitacion para analizar y valorar las obras publicas en particular y la
construccion en general.

14390. Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria. Plantear y resolver problemas de ingenieria de la construcciéon con
iniciativa, habilidades en toma de decisiones y creatividad. Desarrollar un método de analisis y soluciéon de problemas sistematico y
creativo. (Competencia adicional de escuela).

14391. Concebir, proyectar, gestionar y mantener sistemas en el ambito de la ingenieria de la construccion. Cubrir el ciclo de la vida
completo de una infraestructura o sistema o servicio en el dmbito de la ingenieria de la construccién. (Competencia adicional de
escuela).

METODOLOGIAS DOCENTES

La asignatura consta de 5 horas a la semana de clases presenciales en el aula. Estas horas se dedican a

(1) la presentacion de los temas teoricos, el los que el profesorado expone los conceptos y los materiales de la asignatura. Este
aspecto representa un 65% del tiempo dedicado a classes presenciales.

(2) la explicacion detallada y la discusion de ejercicios practicos (20% del tiempo), y

(3) la realizacién de ejercicios y pruebas evaluados (15% del temps).

Se prevé también la realizacion de una visita técnica relacionada con la tematica del curso.

Ademas, el estudiante ha de realitzar un cierto nimero de ejercicios practicos relativos a diferentes temas del curso como parte de les
actividades dirigides a realizar fuera de clase. Estos ejercicios son evaluables.

Se utiliza material de soporte en formato del pla docente detallado facilitado mediante el campus virtual ATENEA: contenidos,
programacion de actividades de evaluacion y aprendizaje dirigido y bibliografia.

Aunque la mayoria de las sesiones se impartiran en el idioma indicado en la guia, puede que las sesiones en las que se cuente con el
apoyo de otros expertos invitados puntualmente se lleven a cabo en otro idioma.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Concepto de edificio (Elementos y sistemas de un edificio. Funciones y condiciones. Analisis global e interacciéon entre sistemas.
Consideraciones generales sobre la sostenibilidad y el analisis del ciclo de vida de los edificios. Fisica del edificio. EIl medio ambiente
interior. Condicionantes térmicos e higrométricos. Ahorro energético. Aislamiento acustico. Proteccion frente incendios). La envolvente
del edificio: fachadas y cubiertas. Instalaciones: Eléctrica, hidraulica, saneamiento, dec climatizacidon y transporte vertical. La
estructura del edificio (elementos portantes basicos: forjados unidireccionales y bidireccionales, paredes, cimentacion superficial y
profunda. Sistemas estructurales en base a paredes portantes y sistemas porticados. Sistemas en base a pantallas y nucleos.
Comportamiento de los diferentes sistemas estructurales frente a acciones horizontales. Industrializacion y prefabricacién en la
construccién (Consideraciones sobre fabricacién, transporte y montaje. Principales elementos y técnicas. Aplicaciones del prefabricado
en obra civil y en edificacion).

1 Capacidad para plantear las bases de calculo para el proyecto de estructuras, a partir de las normativas de acciones, calculo y
ejecucion existentes.

2 Capacidad para el dimensionamiento y/o comprobacién de estructuras en casos complejos: analisis de placas, métodos de rotura,
introduccion a la elasticidad y al método de los elementos finitos.

3 Capacidad para el analisis dinamico y sismico de casos simples. 3.4 Conocimiento sobre el proyecto, calculo, construccién y
mantenimiento de las obras de edificacion en cuanto a la estructura, los acabados, las instalaciones y los equipos propios.

Elementos y sistemas de un edificio. Concepto de edificio. Funciones y condiciones; subsistemas. Introduccion al sistema protector
(cerramientos y acabados). Introduccién al sistema de instalaciones y equipos. Introduccion al sistema estructural. Andlisis global e
interaccidn entre subsistemas.

Consideraciones generales sobre sostenibilidad y analisis de ciclo de vida de los edificios. Fisica del edificio. El medio ambiente interior
y exterior. Condicionantes térmicos y higrométricos. Ahorro energético. Aislamiento acustico. Condicionantes luminicos. Luz natural.
Proteccién ante el fuego. La proteccion del edificio. Consideraciones generales sobre el exterior de un edificio. Fachadas. Cubiertas.
Otros elementos. Instalaciones. Eléctricas. Alumbrado artificial. Instalaciones hidraulicas, saneamiento, evacuacion de aguas pluviales
y residuales. Climatizacion. Otras instalaciones. Estructura de un edificio. Elementos portantes

basicos. Acciones gravitatorias en edificios. Tipologia general de forjados para edificios. Forjados unidireccionales de hormigon.
Forjados bidireccionales de hormigén. Forjados metdlicos y mixtos. Muros resistentes de fabrica de ladrillo. Cimientos de un edificio.
Estructura de un edificio II. Estabilidad y rigidizacion lateral. Caracteristicas de las acciones horizontales e incidencia en el Edificio.
Comportamiento de los tipos constructivos basicos ante acciones horizontales. Rigidizacion lateral mediante pantallas y nucleos.
Soluciones especiales para edificios de gran altura. Técnicas para el anélisis de edificios ante acciones horizontales. Estructura de un
edificio III. Detalles constructivos generales. Detalles constructivos en elementos y zonas especiales. Formacion de juntas de
construccién, dilatacion y asientos. Edificios especiales, de gran altura, de gran luz, en zonas sismicas.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 105,0 56.00
Horas grupo grande 37,5 20.00
Horas grupo mediano 37,5 20.00
Horas actividades dirigidas 7,5 4.00

Dedicacion total: 187.5 h
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CONTENIDOS

LOS SUBSISTEMAS DEL EDIFICIO Y SU INTERACCION

Descripcion:

Funciones del edificio relativas a estabilidad, proteccion y acondicionamiento. Analisis de los subsistemas. Relacion entre
subsistemas y funciones. Introduccion al sistema protector. Elementos de la envolvente exterior del edificio (fachadas y
cubiertas) y funciones especificas. La compartimentacion de los espacios interiores. Revestimientos. Dispositivos para la
regulacion.

Objetivos especificos:

Conocimiento de las funciones, de los elementos y de los sistemas que conforman el edificio. Andlisis de los problemas derivados
de la interaccion entre los diferentes subsistemas (cerramientos, instalaciones y estructura) y de las principales ordenaciones que
permiten optimizar la superposicion en el edificio.

Dedicacion: 12h
Grupo grande/Teoria: 5h
Aprendizaje autébnomo: 7h
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FISICA DEL EDIFICIO

Descripcion:

El medio ambiente interior. Caracteristicas y valores habituales de los parametros ambientales en el interior de edificios o locales.
Efecto y variacion estacional de las solicitaciones exteriores (agentes climaticos). Acondicionamiento térmico y higrométrico.
Trascendencia econémica del acondicionamiento térmico y del ahorro energético. Planteamiento del problema del flujo de calor en
la temporada fria. Planteamiento del mismo problema en temporada caliente. Conceptos basicos de la teoria de la transmisién del
calor. Célculo de la resistencia térmica de diferentes cerramientos. Materiales utilizados para el aislamiento térmico. Problemas
derivados de la condensacion del vapor de agua en los cierres. Conceptos basicos de psicrometria del aire y de la teoria de la
difusion del vapor. Abaco psicrométrico. Temperatura de rocio y presién de saturacién. Analisis de la formacién de
condensaciones superficiales e intersticiales en cerramientos. Barreras de vapor. Permeabilidad de los cerramientos ante el paso
de aire.

Ejercicio practico presentado en el aula sobre la comprobacion del comportamiento térmico y sobre la posible condensacién de
vapor de agua en un espacio interior.

Naturaleza y efectos de la accién del fuego. Niveles de actuacion ante la ocurrencia de incendios. Caracterizacion de la accion
fuego y de la respuesta de los edificios y de sus elementos. Efectos y respuesta ante el fuego de diferentes materiales y
elementos estructurales. Planteamiento de las condiciones de proteccion. Métodos generales y simplificados para la comprobacion
de la resistencia al fuego de las estructuras. Tratamiento y prescripciones establecidas en la normativa vigente. Revestimientos
ignifugos.

Ejercicio practico relativo al analisis de la resistencia al fuego de una estructura de hormigdn armado

Incidencia del ruido en el confort y necesidad del acondicionamiento acustico. Conceptos basicos de la acustica. Curves isofdnicas.
Fuentes de emisidn e intensidad. Aspectos que intervienen en el comportamiento acustico de los Edificios: absorcion, resonancia,
reverberacion, impactos. Capacidad aislante de los elementos constructivos. Ley de masa. Frecuencia de coincidencia. Influencia
de elementos constructivos adyacentes. Tratamiento y prescripciones sobre el aislamiento acustico en la normativa actual:
directrices generales relativas a planeamiento urbanistico y proyecto de Edificios e instala * instalaciones. Aislamiento minimo
exigido a los diferentes elementos estructurales del Edificio. Recomendaciones relativas a niveles de inmision y tiempo de
reverberacion. Materiales aislantes y resonadores acusticos.

Objetivos especificos:

Conocimiento de las caracteristicas y los parametros del ambiente interior de los edificios. Analisis de las condiciones térmicas y
del funcionamiento del aislamiento térmico del edificio. Presentacion de los materiales y de los elementos térmicamente aislantes.
Implementacién practica de los conceptos y de la formulacion tedrica relativas a la comprobacién de las condiciones térmicas y
condensacion de vapor de agua.

Conocimiento de los efectos de los incendios en los edificios y de los niveles y soluciones que son aplicables para la proteccién.
Conocimiento del comportamiento resistente de diversos materiales estructurales frente al fuego. Planteamiento de las técnicas
basicas de analisis de los edificios frente al fuego.

Aplicacion practica de los conceptos adquiridos en relacion a la verificacion de la resistencia al fuego de los edificios
Conocimiento del comportamiento acustico de los edificios y de las soluciones para la mejora de los niveles de aislamiento y
confort. Planteamiento del problema desde el punto de vista fisico. Cumplimiento de la normativa vigente y familiarizacion con
soluciones de mejora.

Dedicacion: 28h 47m

Grupo grande/Teoria: 8h

Grupo mediano/Practicas: 4h
Aprendizaje auténomo: 16h 47m
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EL SISTEMA PROTECTOR

Descripcion:

Consideraciones generales sobre la envolvente exterior del Edificio. Morfologia y funciones de la envolvente exterior. Orden y
contacto entre las envolventes resistente, térmica y estanca. Problemas relacionados con el contacto entre las envolventes:
incompatibilidad térmica y formacion de puentes térmicos.

Objetivos especificos:

Comprensién de los problemas que resultan del contacto entre las capas estructural y protectora. Presentacion de los problems
de las soluciones convencionales y propuesta de soluciones 6ptimas. Presentacion de los principales tipos de soluciones para
fachadas, cubiertas y particiones, con sus correspondientes ventajas e inconvenientes.

Dedicacion: 7h 11m
Grupo grande/Teoria: 3h
Aprendizaje autébnomo: 4h 11m
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ELEMENTOS ESTRUCTURALES (1)

Descripcion:

Naturaleza de las diversas acciones gravitatorias. Naturaleza y caracteristicas de las diferentes sobrecargas de uso.

Tipo fundamentales de forjados de ceramica, de madera, de hormigén armado o pretensado, hormigonado in situ o prefabricado,
metalicos y mixtos. Dispositivos utilizados para potenciar el monolitismo y la buena enllagabilitat (capa de compresion, cadenas
perimetrales y nervios intermedios).

Forjados unidireccionales de hormigdn. Tipo fundamentales. Anélisis de las caracteristicas resistentes junto con los aspectos
constructivos, tipos especificos y utilizaciones mas comunes. Elementos del forjado y condiciones que deben satisfacer. Formacion
del forjado y condiciones geométricas exigibles. Métodos basados en la distribucion plastica de momentos. Concepto de flecha
activa y comprobacién de la deformabilidad. Detalles constructivos para la formacion de apoyos sobre varios tipos de elementos.
Armado general del forjado.

Presentacion detallada en clase del proceso practico relativo al disefio y verificacion completos de un forjado undireccional.

Tipo generales y rango de utilizacion en funcion de la luz y la sobrecarga. Aspectos especificos del trabajo resistente.
Planteamiento del método de los pérticos virtuales. Vigas de borde: importancia, funciones y criterios de dimensionamiento.
Criterios generales para el armado de los forjados bidireccionales. Punzonamiento: descripcién del mecanismo de rotura y
comprobacion. Dimensionamiento de capiteles y dbacos metalicos.

Presentacion detalla en el aula del proceso practico relativo al disefio y verificacion de un forjado bidireccional.

Ventajas constructivas y resistentes del uso del post-tensado para la formacion de forjados. Tipo de forjados postetsos.
Tecnologia especifica para el post-tensado de forjados de edificios. Soluciones y detalles constructivos especificos. Introduccion al
disefio.

Forjado compuesto de chapa de acero y hormigén: elementos, formacidn y caracteristicas fundamentales. Tipo. Posibilidades
estructurales y principales aplicaciones. Detalles para la mejora del comportamento acustico y al fuego. Criterios basicos de
célculo. Detalles constructivos.

Objetivos especificos:

Valoracion de las acciones susceptibles de actuar sobre edificios

Conocimiento de los diversos tipos de forjados y de los dispositivos empleados para garantizar su adecuado monolitismo y la
adecuada enllagabilitat con la estructura vertical del edificio.

Conocimiento de los tipos de forjados unidireccionales de hormigén armado o pretensado. Familiarizacion con los criterios y el
proceso de calculo en servicio y en condiciones ultimas. Conocimiento de los detalles constructivos.

Demostracion practica del proceso de disefio y verificacion resistente de un forjado unidireccional.

Conocimiento de los tipos de forjados bidireccionales de hormigén armado. Presentacion de los criterios y del proceso de
verificacién en servicio y en condiciones ultimas. Conocimiento de los detalles constructivos. Andlisis de la resistencia a
punzonamiento sobre pilares y presentacion de detalles de refuerzo especificos.

Demostracidn practica del proceso de disefio y verificacion resistente de un forjado bidireccional.

Conocimiento de las ventajas del post-tensado en la formacion de forjados para edificios. Presentacion de aspectos constructivos
y tecnoldgicos especificos.

Conocimiento de las principales caracteristicas y aplicaciones de los forjados compuestos de chapa de acero y hormigon
colaborante.

Dedicacion: 36h

Grupo grande/Teoria: 10h
Grupo mediano/Practicas: 5h
Aprendizaje auténomo: 21h
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ELEMENTOS ESTRUCTURALES (2)

Descripcion:

Los materiales componentes. Tipologia de piezas, de aparejos y de muros de obra de fabrica. Descripcion de los mecanismos
resistentes basicos de probetas compuestas bajo solicitaciones normales y tangenciales. Comportamiento de paredes sujetas a
esfuerzos verticales y horizontales. Fallo a pandeo. Comportamiento de edificios formados por paredes estructurales bajo
acciones verticales y horizontales. Verificacion resistente de paredes de carga y a corte de acuerdo con la normativa vigente.
Ejercicio relativo a la aplicacién practica de los métodos para la verificacién resistente de un sistema estructural a base de
paredes de carga.

Introduccion a los cimientos superficiales del edificio. Principales elementos y tipos estructurales. Disefio de zapatas y losas de
cimentacion. Uso y disefio de vigas centradoras y de atado en zapatas. Uso y disefio de muros de sotano. Detalles constructivos
especificos.

Presentacion detallada en el aula de la aplicacién practica de los criterios y métodos realtius al disefio y comprobacidn resistente
de elementos estructurales de la cimentacion superficial de un edificio.

Introduccidn a los cimientos profundos del edificio. Principales elementos y tipos estructurales. Uso y disefio de pilotes, encepados
y vigas de atado en encepados. Detalles constructivos especificos.

Presentacion detallada en el aula de la aplicacion practica de los criterios y métodos relativos al disefio y comprobacion resistente
de elementos estructurales de cimentaciones profundas de edificios.

Objetivos especificos:

Presentacion de los tipos de muros de obra de fabrica y de las caracteristicas de los materiales componentes. Conocimiento de los
mecanismos resistentes basicos y posibles modos de fallo a nivel de pequefia probeta compuesta, elemento estructural (pared) y
edificio formado por paredes estructurales.

Presentacion de la implementacidn practica de los conceptos y métodos para la verificacion resistente de un sistema estructural a
base de paredes de carga.

Conocimiento de los elementos y tipos constructivos especificos de los cimientos superficiales de los edificios.

Demostracion practica relativa al disefio y verificacion resistente de un fundamento superficial del edificio.

Presentacion detallada en el aula de la aplicacion practica de los criterios y métodos realtius al disefio y comprobacion resistente
de elementos estructurales de la cimentacion profunda de un edificio.

Demostracion practica relativa al disefio y verificacidon resistente de un fundamento profundo del edificio.

Dedicacion: 33h 36m

Grupo grande/Teoria: 8h

Grupo mediano/Practicas: 6h
Aprendizaje autonomo: 19h 36m

DETALLES CONSTRUCTIVOS GLOBALES

Descripcion:
Necesidad de juntas de construccion, contraccion, dilatacién y asentamiento. Influencia de los pardmetros climaticos, geométricos
y resistentes. Distancias, posicién 6ptima y formacion. Dispositivos especiales.

Objetivos especificos:
Discusion sobre la funcidon y formacion de juntas de diferente tipo en la estructura de los edificios.

Dedicacion: 4h 48m
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje autonomo: 2h 48m
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PREFABRICACION

Descripcion:

La industrializacion y la prefabricacion en la edificacion y en la obra civil. El hormigdn prefabricado como material y como técnica
constructiva. Consideraciones sobre fabricacidn, transporte y montaje. Principales elementos y técnicas.

Aplicaciones del prefabricado en obra civil. Aplicaciones para la formacién de estructuras sobre rasante, cimientos, muros de
contencidn, conducciones y otras. Aplicaciones del prefabricado en la edificacién. Elementos constructivos para edificios. Sistemas
estructurales esqueléticos, a base de grandes paneles y a base de celdas tridimensionales. Uniones entre elementos.

Desarrollo practico del proceso de disefio de un elemento de hormigén prefabricado.

Objetivos especificos:

Presentacion del hormigdn prefabricado como material de construccién y técnica constructiva. Discusion de los principales
aspectos tecnoldgicos.

Discusién de las principales aplicaciones del hormigdn prefabricado para la construccion de estructuras de obras publicas y
edificios. En cada caso, presentacion de los principales elementos y sistemas.

Conocimiento de la aplicacidn practica de los criterios y procedimientos que permiten disefiar un elemento de hormigoén
prefabricado.

Dedicacion: 24h

Grupo grande/Teoria: 8h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Aprendizaje autébnomo: 14h

INSTALACIONES

Descripcion:

Instalaciones de climatizacion. Control del clima interior. Principios fisicos y sistemas.

Instalaciones sanitarias. Evacuacion de aguas residuales y pluviales. Elementos y funcionamiento de la red de saneamiento.
Dimensionamiento.

Transporte vertical. Tipo de instalaciones de transporte. Elevadores: sistemas y elementos. Ascensores de adherencia e
hidraulicos. Estudio de trafico y dimensionamiento.

Desarrollo practico del disefio de una instalacién para un edificio

Objetivos especificos:

Descripcion de los aspectos esenciales de diferentes tipos de instalaciones. La sesion incide principalmente en instal-lacons que
pueden condicionar significativamente la estructura del edificio.

Conocimiento del procedimiento relativo al disefio de una instalacion.

Dedicacion: 12h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo mediano/Practicas: 1h
Aprendizaje autonomo: 7h

OTRAS ACTIVIDADES

Descripcion:
Visita técnica a una planta de prefabricacion

Objetivos especificos:
Conocimiento de los elementos y procedimientos empleados en la prefabricacion de elementos para obras civiles y edificios a
través de la visita técnica de una planta de prefabricacion.

Dedicacion: 21h 36m

Grupo mediano/Practicas: 5h
Grupo pequeno/Laboratorio: 4h
Aprendizaje autonomo: 12h 36m
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SISTEMA DE CALIFICACION

La calificacion de la asignatura se obtiene a partir de las calificaciones de evaluacién continua a realizar dentro del aula y de las
correspondientes a las practicas a realizar por el estudiante fuera del aula.

Las pruebas de evaluacién incluyen una serie de cuestiones sobre conceptos asociados a los objetivos de aprendizaje de la asignatura
en cuanto al conocimiento o la comprensidn. Estas pruebas pueden también incluir ejercicios de aplicacion. Las pruebas se desarrollan
a lo largo del curso, y hacen referencia a sus diferentes temas o bloques, de modo que hay una prueba para cada bloque principal del
grupo.

En total, se prevén 2 pruebas parciales de evaluacion.

Estas pruebas consta de una serie de preguntas sobre conceptos relacionados con los diversos temas del curso.

Por otra parte, el estudiante debe resolver y entregar un conjunto de ejercicios practicos evaluables relacionados con la aplicacion
practica de los conceptos asociados a diferentes temas o bloques del curso. Estas ejercicios forman parte de las actividades dirigidas y
evaluables a realizar fuera del aula. Se prevé que el estudiante tenga que resolver y entregar unas 4 ejercicios (o actividades) de este
tipo. La entrega de todos estos ejercicios es obligatorio.

La calificacidon del curso (N) resulta del siguiente calculo:

N=03A+0,7E

donde

A es la calificacion media de las actividades dirigidas (o ejercicios) a realizar fuera del aula.

E es la calificacion obtenida en las pruebase la asignatura

N, A and E se evaluan en una escala de 0 a 10. Para aprobar la asignatura, el estudiante ha de obtener una calificacion N igual o
superior a 5.0.

Criterios de calificacién y de admision a la reevaluacién: Los alumnos suspendidos en la evaluacion ordinaria que se hayan presentado
regularmente a las pruebas de evaluacidon de la asignatura suspendida tendréan opcién a realizar una prueba de reevaluacion en el
periodo fijado en el calendario académico. No podran presentarse a la prueba de reevaluacién de una asignatura los estudiantes que
ya la hayan superado ni los estudiantes calificados como no presentados. La calificacién méxima en el caso de presentarse al examen
de reevaluacion sera de cinco (5,0). La no asistencia de un estudiante convocado a la prueba de reevaluacion, celebrada en el periodo
fijado no podra dar lugar a la realizacion de otra prueba con fecha posterior Se realizaran evaluaciones extraordinarias para aquellos
estudiantes que por causa de fuerza mayor acreditada no hayan podido realizar alguna de las pruebas de evaluacioén continua.

Estas pruebas deberan estar autorizadas por el jefe de estudios correspondiente, a peticién del profesor responsable de la asignatura,
y se realizaran dentro del periodo lectivo correspondiente.

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Si no se realiza alguna de evaluacion continua en el periodo programado, se considerard como puntuacién cero.
Las actividades evaluables a realizar fuera del aula han de ser entregadas obligatoriamente para que el estudiante pueda ser evaluado
de la assignatura.
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