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Guía docente
2500047 - GECINTGEST - Introducción a la Gestión de
Estructuras

Última modificación: 01/10/2023
Unidad responsable: Escuela Técnica Superior de Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos de Barcelona
Unidad que imparte: 751 - DECA - Departamento de Ingeniería Civil y Ambiental.

Titulación: GRADO EN INGENIERÍA CIVIL (Plan 2020). (Asignatura optativa).

Curso: 2023 Créditos ECTS: 4.5 Idiomas: Castellano

PROFESORADO

Profesorado responsable: JUAN RAMON CASAS RIUS

Otros: VICENTE ALEGRE HEITZMANN, JUAN RAMON CASAS RIUS

COMPETENCIAS DE LA TITULACIÓN A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Específicas:
14411. Conocimiento sobre el proyecto, cálculo, construcción y mantenimiento de las obras de edificación en cuanto a la estructura,
los acabados, las instalaciones y los equipos propios. (Módulo de tecnología específica: Construcciones Civiles)

Genéricas:
14380. Capacitación científico-técnica para el ejercicio de la profesión de Ingeniero Técnico de Obras Públicas y conocimiento delas
funciones de asesoría, análisis, diseño, cálculo, proyecto, construcción, mantenimiento, conservación y explotación.
14383. Capacidad para proyectar, inspeccionar y dirigir obras, en su ámbito.
14386. Capacidad para el mantenimiento, conservación y explotación de infraestructuras, en su ámbito.
14389. Conocimiento de la historia de la ingeniería civil y capacitación para analizar y valorar las obras públicas en particular y la
construcción en general.
14390. Identificar, formular y resolver problemas de ingeniería. Plantear y resolver problemas de ingeniería de la construcción con
iniciativa, habilidades en toma de decisiones y creatividad. Desarrollar un método de análisis y solución de problemas sistemático y
creativo. (Competencia adicional de escuela).
14391. Concebir, proyectar, gestionar y mantener sistemas en el ámbito de la ingeniería de la construcción. Cubrir el ciclo de la vida
completo de una infraestructura o sistema o servicio en el ámbito de la ingeniería de la construcción. (Competencia adicional de
escuela).

METODOLOGÍAS DOCENTES

La asignatura consta de 3 horas a la semana de clases presenciales en un aula (grupo grande).

Se dedican a clases teóricas 3 horas en un grupo grande, en él que el profesorado expone los conceptos y materiales básicos de la
materia, presenta ejemplos y realiza ejercicios.

Se utiliza material de apoyo en formato de plan docente detallado mediante el campus virtual ATENEA: contenidos, programación de
actividades de evaluación y de aprendizaje dirigido y bibliografía.

Aunque la mayoría de las sesiones se impartirán en el idioma indicado en la guía, puede que las sesiones en las que se cuente con el
apoyo de otros expertos invitados puntualmente se lleven a cabo en otro idioma.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Introducción de los aspectos relacionados con la vida útil y el comportamiento al servicio de las estructuras de la ingeniería civil.
Patologías principales y procesos de degradación en estructuras a lo largo de la vida útil. Técnicas de inspección y ensayo no
destructivas para estructuras de hormigón y acero. Materiales y técnicas de reparación y refuerzo.

1 Capacidad para identificar las principales patologías en las estructuras de hormigón, y de acero, cimientos y pavimentos a partir de
su inspección, y planteamiento de ensayos.
2 Capacidad para establecer pruebas de carga tanto estáticas como dinámicas.
3 Capacidad para plantear soluciones de refuerzo de estructuras en función de los diferentes materiales de los que esté compuesta.

Introducir al alumno en los aspectos relacionados con la vida útil y comportamiento en servicio de las estructuras de ingeniería civil
(inspección,  mantenimiento  y  reparación  de  estructuras  existentes).  El  objetivo  es  complementar  los  aspectos  previos  de
planificación, proyecto y construcción que se han visto en otras asignaturas de la titulación. Identificación de patologías. Técnicas de
inspección, ensayos y ensayos no destructivos en estructura de hormigón y acero. Definición de pruebas de carga. Técnicas de
refuerzo de estructuras, cimentaciones y pavimentos.

HORAS TOTALES DE DEDICACIÓN DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje

Horas aprendizaje autónomo 63,0 56.00

Horas actividades dirigidas 4,5 4.00

Horas grupo grande 22,5 20.00

Horas grupo mediano 22,5 20.00

Dedicación total: 112.5 h

CONTENIDOS

Principales patologías en las estructuras

Descripción:
Análisis crítico de los principales defectos y patologías más comunes en las estructuras de ingeniería civil y edificación a través de
ejemplos de estructuras reales. Puntos más importantes a tener en cuenta cuando se hace la primera inspección visual de una
estructura dañada
Se presentan las formas más usuales de reflejar en un informe de inspección los resultados de la misma, incluyendo un primer
diagnóstico de las posibles causas del daño. A tal fin, se presentan materiales bibliográficos de ayuda
Defectos en fase de proyecto (concepción de la estructura, cálculo y dimensionado)
Defectos en la calidad de los materiales.
Defectos en fase de ejecución: cimbras, encofrados, detalles constructivos

Dedicación: 21h 36m
Grupo grande/Teoría: 9h
Aprendizaje autónomo: 12h 36m
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Inspección y ensayo de estructuras de hormigón

Descripción:
Principios de funcionamiento de las técnicas de ensayo no destructivo más empleados en estructuras de hormigón y su precisión
y aplicabilidad.
Técnicas de extracción de probetas: principales aplicaciones e influencia de varios factores en el resultado del ensayo a
compresión de las probetas
Métodos de estimación de la resistencia a compresión del hormigón basados en la medida de la dureza superficial, incidiendo
sobre todo en los principales factores que pueden influir en el resultado del ensayo
Se presentan los métodos de ultrasonidos para la determinación de la resistencia y módulo de deformación de hormigones
endurecidos. Se comentan, asimismo los principales factores que pueden afectar a los resultados y su interpretación
Ensayos para determinar la durabilidad: carbonatación, contenido de cloruros, porosidad

Dedicación: 24h
Grupo grande/Teoría: 10h
Aprendizaje autónomo: 14h

Inspección y ensayo de estructuras de acero

Descripción:
Principales métodos de inspección no destructiva de estructuras de acero: líquidos penetrantes, partículas magnéticas,
ultrasonidos, radiografía, emisión acústica.

Dedicación: 4h 48m
Grupo grande/Teoría: 2h
Aprendizaje autónomo: 2h 48m

Recapitulación sobre los ensayos no destructivos de estructuras de hormigón y acero

Descripción:
Síntesis. Comparativa y criterios de aplicabilidad de los diferentes métodos

Dedicación: 2h 24m
Grupo grande/Teoría: 1h
Aprendizaje autónomo: 1h 24m

Pruebas de carga

Descripción:
Objetivos y tipos de pruebas de carga. Prueba de carga estática. Verificación de modelos estructurales. Medios de carga.
Instrumentos de medida. Interpretación de resultados. Prueba dinámica. Medios de excitación dinámica de las estructuras.
Principales instrumentos de medida de vibraciones. Interpretación de resultados.

Dedicación: 8h 24m
Grupo grande/Teoría: 2h
Grupo pequeño/Laboratorio: 1h 30m
Aprendizaje autónomo: 4h 54m
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Materiales de reparación y refuerzo

Descripción:
Objetivos de la preparación de superficies. Métodos mecánicos, térmicos y químicos
Morteros y hormigones de base inorgánica, de base orgánica (polímeros orgánicos) y aditivats con polímeros termoplásticos y
termoestables

Dedicación: 4h 48m
Grupo grande/Teoría: 2h
Aprendizaje autónomo: 2h 48m

Refuerzo con hormigón armado

Descripción:
Introducción al refuerzo de estructuras. Variables a considerar en el refuerzo estructural
Se estudian los métodos de encamisado para el refuerzo de elementos a compresión y flexión así como otros métodos de
refuerzo a flexión

Dedicación: 7h 11m
Grupo grande/Teoría: 3h
Aprendizaje autónomo: 4h 11m

Refuerzo con acero estructural

Descripción:
Se explica cómo se deben tener en cuenta los cambios de esquema estructural de transmisión de cargas
Refuerzo de elementos comprimidos. Angulares y pressillas. Encamisados. Puesta en obra. Refuerzo de elementos a flexión.
detalles específicos

Dedicación: 7h 11m
Grupo grande/Teoría: 3h
Aprendizaje autónomo: 4h 11m

Refuerzo con pretensado y materiales compuestos

Descripción:
Introducción al pretensado exterior. Principales problemáticas de aplicación: construcción de travesías y desviadores. Protección
de los cables. Problemas de cálculo
Introducción a los materiales compuestos. Principales tipos de materiales compuestos. Métodos de aplicación del refuerzo en
elementos comprimidos y a flexión. Modos de fallo. Fallo por delaminación

Dedicación: 7h 11m
Grupo grande/Teoría: 3h
Aprendizaje autónomo: 4h 11m
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Patología y refuerzo de cimientos

Descripción:
Recalce superficial actuando sobre la estructura de cimentación. Recalce superficial actuando sobre el terreno de cimentación.
Mejoras del terreno superficiales o más profundas
Técnicas de cosido del terreno
Concepto de recalce profundo. Técnicas de micropilotes. Jet grouting. Mecanismos de traspaso de cargas de la estructura actual
al refuerzo

Dedicación: 9h 36m
Grupo grande/Teoría: 4h
Aprendizaje autónomo: 5h 36m

Patología y refuerzo de pavimentos

Descripción:
Cargas consideradas. Tipo de juntas y pasadores
Defectos típicos en fase de ejecución: espesores colocados, armadura y posición. Caracterización del hormigón. Tensiones de
trabajo a adoptar
Técnicas de mantenimiento y reparación de pavimentos de hormigón. Reparación de grietas. Reparación de juntas. Cálculo de
espesor del refuerzo

Dedicación: 10h 48m
Grupo grande/Teoría: 3h
Grupo pequeño/Laboratorio: 1h 30m
Aprendizaje autónomo: 6h 18m

SISTEMA DE CALIFICACIÓN

La calificación de la asignatura se obtiene a partir de las calificaciones de evaluación continua.

La evaluación continua consiste en 2 exámenes individuales y un trabajo de curso, realizado durante el curso (dentro del aula y fuera
de ella) por grupos con un máximo de 2 componentes. Los exámenes tienen un peso del 80 % en la nota final, y el trabajo de curso
el 20 % restante

Las pruebas de evaluación constan de una serie de cuestiones sobre conceptos asociados a los objetivos de aprendizaje de la
asignatura en cuanto al conocimiento o la comprensión.

Criterios de calificación y de admisión a la reevaluación: Los alumnos suspendidos en la evaluación continua que se hayan presentado
regularmente a las pruebas de evaluación de la asignatura suspendida tendrán opción a realizar una prueba de reevaluación en el
período fijado en el calendario académico. No podrán presentarse a la prueba de reevaluación de una asignatura los estudiantes que
ya la hayan superado ni los estudiantes calificados como no presentados. La calificación máxima en el caso de presentarse al examen
de reevaluación será de cinco (5,0). La no asistencia de un estudiante convocado a la prueba de reevaluación, celebrada en el período
fijado no podrá dar lugar a la realización de otra prueba con fecha posterior Se realizarán evaluaciones extraordinarias para aquellos
estudiantes que por causa de fuerza mayor acreditada no hayan podido realizar alguna de las pruebas de evaluación continua.

Estas pruebas deberán estar autorizadas por el jefe de estudios correspondiente, a petición del profesor responsable de la asignatura,
y se realizarán dentro del período lectivo correspondiente.

NORMAS PARA LA REALIZACIÓN DE LAS PRUEBAS.

Si no se realiza alguna de las actividades de evaluación continua en el periodo programado, se considerará como puntuación cero en
esta actividad.
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Complementaria:
- Mallett, G. P.. Repair of concrete bridges. London: Thomas Telford, 1994. ISBN 0727720074.
- Federation Internationale du Beton. Model code for service life design. Lausanne: FIB, 2006. ISBN 2883940746.
- Fédération Internationale du Béton (fib). Externally bonded FRP reinforcement for RC structures. 2001. Lausanne: International
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