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Guía docente
2500052 - GECEDIANEH - Herramientas de Diseño y Análisis en
Ingeniería Hidráulica

Última modificación: 01/10/2023
Unidad responsable: Escuela Técnica Superior de Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos de Barcelona
Unidad que imparte: 751 - DECA - Departamento de Ingeniería Civil y Ambiental.

Titulación: GRADO EN INGENIERÍA CIVIL (Plan 2020). (Asignatura optativa).

Curso: 2023 Créditos ECTS: 4.5 Idiomas: Catalán

PROFESORADO

Profesorado responsable: CARLES FERRER BOIX

Otros: CARLES FERRER BOIX, GONZALO JAVIER OLIVARES CERPA, MARTI SANCHEZ JUNY, JACKSON
DAVID TELLEZ ALVAREZ

COMPETENCIAS DE LA TITULACIÓN A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Específicas:
14417.  Conocimiento  y  comprensión  de  los  sistemas  de  abastecimiento  y  saneamiento,  así  como  de  su  dimensionamiento,
construcción y conservación. (Módulo de tecnología específica: Construcciones Civiles)
14418.  Conocimiento  y  capacidad  para  proyectar  y  dimensionar  obras  e  instalaciones  hidráulicas,  sistemas  energéticos,
aprovechamientos hidroeléctricos y planificación y gestión de recursos hidráulicos superficiales y subterráneos. (Módulo de tecnología
específica: Hidrología)

Genéricas:
14380. Capacitación científico-técnica para el ejercicio de la profesión de Ingeniero Técnico de Obras Públicas y conocimiento delas
funciones de asesoría, análisis, diseño, cálculo, proyecto, construcción, mantenimiento, conservación y explotación.
14383. Capacidad para proyectar, inspeccionar y dirigir obras, en su ámbito.
14384. Capacidad para el mantenimiento y conservación de los recursos hidráulicos y energéticos, en su ámbito.
14386. Capacidad para el mantenimiento, conservación y explotación de infraestructuras, en su ámbito.
14389. Conocimiento de la historia de la ingeniería civil y capacitación para analizar y valorar las obras públicas en particular y la
construcción en general.
14390. Identificar, formular y resolver problemas de ingeniería. Plantear y resolver problemas de ingeniería de la construcción con
iniciativa, habilidades en toma de decisiones y creatividad. Desarrollar un método de análisis y solución de problemas sistemático y
creativo. (Competencia adicional de escuela).
14391. Concebir, proyectar, gestionar y mantener sistemas en el ámbito de la ingeniería de la construcción. Cubrir el ciclo de la vida
completo de una infraestructura o sistema o servicio en el ámbito de la ingeniería de la construcción. (Competencia adicional de
escuela).
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METODOLOGÍAS DOCENTES

La asignatura consta de 1.5 horas a la semana de clases presenciales en un aula (grupo grande) y 1.5 horas semanales con la mitad
de los estudiantes (grupo mediano).

Se dedican a clases teóricas 1.5 horas en un grupo grande, en él que el profesorado expone los conceptos y materiales básicos de la
materia, presenta ejemplos y realiza ejercicios.

Se dedican 1.5 horas (Grupo mediano), a la resolución de problemas con una mayor interacción con los estudiantes. Se realizan
ejercicios prácticos con el finde consolidar los objetivos de aprendizaje generales y específicos.

Se utiliza material de apoyo en formato de plan docente detallado mediante el campus virtual ATENEA: contenidos, programación de
actividades de evaluación y de aprendizaje dirigido y bibliografía.

Aunque la mayoría de las sesiones se impartirán en el idioma indicado en la guía, puede que las sesiones en las que se cuente con el
apoyo de otros expertos invitados puntualmente se lleven a cabo en otro idioma.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Conocimiento de las  principales  herramientas  utilizadas tanto  para el  diseño de estructuras  hidráulicas  como para el  análisis
hidrodinámico. Estudio de la teoría de modelos y leyes de similitud. Conocimiento de la instrumentación de medición generalmente
utilizada en campo y laboratorio. Principales técnicas de diseño y análisis experimental. Conocimiento y aplicación de los principales
modelos comerciales  de simulación hidráulica tanto en láminas libres (IBER,  HECRAS) como en presión de agua (EPANET) e
hidrológica (HMS).

1 Capacidad para diseñar una campaña experimental sencilla en infraestructuras hidráulicas, bien en campo o laboratorio.
2 Capacidad para seleccionar adecuadamente los objetivos y herramientas de cálculo para llevar a cabo un análisis hidráulico /
hidrológico.

Conocimiento de las principales herramientas que se utilizan tanto para el  diseño de estructuras hidráulicas como el  análisis
hidrodinámico.  Estudio de la  teoría  de modelos y leyes de semejanza.  Conocimiento de la  instrumentación de medida usada
habitualmente en campo y laboratorio. Principales técnicas de diseño y análisis experimental. Conocimiento y aplicación de los
principales modelos comerciales de simulación hidráulica tanto en lámina libre (IBER, HECRAS) como a presión (EPANET) e hidrológica
(HMS). Estudio de casos prácticos.

HORAS TOTALES DE DEDICACIÓN DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje

Horas actividades dirigidas 4,5 4.00

Horas aprendizaje autónomo 63,0 56.00

Horas grupo mediano 22,5 20.00

Horas grupo grande 22,5 20.00

Dedicación total: 112.5 h
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CONTENIDOS

I. Introducción a la hidráulica experimental

Descripción:
Introducción al análisis dimensional y modelos reducidos
Técnicas de medida en el laboratorio
Prevención de riesgos en el laboratorio y campo

Dedicación: 12h
Grupo grande/Teoría: 4h
Grupo mediano/Prácticas: 1h
Aprendizaje autónomo: 7h

II. Práctica en el Laboratorio sobre flujo gradualmente y rápidamente variado

Descripción:
Objetivos de la práctica
Práctica en el laboratorio
Procesamiento y análisis de los datos

Dedicación: 24h
Grupo grande/Teoría: 1h
Grupo mediano/Prácticas: 5h
Grupo pequeño/Laboratorio: 4h
Aprendizaje autónomo: 14h

III. Práctica en el Laboratorio sobre medida de velocidades y aforo de caudales

Descripción:
Objetivos de la práctica
Práctica en el Laboratorio
Procesamiento y análisis de los datos

Dedicación: 24h
Grupo grande/Teoría: 1h
Grupo mediano/Prácticas: 5h
Grupo pequeño/Laboratorio: 4h
Aprendizaje autónomo: 14h

IV. Modelización numérica con HECRAS

Descripción:
Introducción a HECRAS
Modelación de las prácticas en el laboratorio

Dedicación: 19h 12m
Grupo grande/Teoría: 2h
Grupo mediano/Prácticas: 6h
Aprendizaje autónomo: 11h 12m
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V. Modelización numérica con IBER

Descripción:
Introducción a IBER
Modelación de las prácticas en el Laboratorio

Dedicación: 28h 47m
Grupo grande/Teoría: 4h
Grupo mediano/Prácticas: 6h
Grupo pequeño/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autónomo: 16h 47m

SISTEMA DE CALIFICACIÓN

LCada estudiante deberá hacer las siguientes tareas:
I. Prácticas de laboratorio (grupos de 3 ó 4 personas)
II. Trabajo individual - Informe de las prácticas de laboratorio
III Prácticas de simulación numérica en HECRAS e IBER
IV. Trabajo individual - Informe de las prácticas numéricas
V. Presentación oral de las prácticas
-------------------------------------------------- -------------------------------------------------- ------
El curso consta de dos partes diferenciadas que, aproximadamente, cada una corresponde al 50% del cuatrimestre.

a) Prácticas en el Laboratorio:
Se realizará una sesión previa en aula en que se explicarán los objetivos, la metodología a seguir y los mecanismos de prevención de
riesgos a tener en cuenta. En concreto se plantean dos prácticas para abordar diferentes aspectos del flujo en lámina libre (flujo
gradualmente variado, flujo rápidamente variado, aforo de caudales, flujo 1D y 2D).
Se dispondrá de dos o tres sesiones en el aula para analizar los datos tomados en el laboratorio y plantear las principales dudas que
surjan por el tratamiento de las mismas.
En todas las sesiones el profesor valorará la participación del estudiante durante la misma.
Cada estudiante deberá preparar un informe individual para cada una de las prácticas siguiendo el guion que se facilitará para su
elaboración.
b) Prácticas de simulación numérica
Las dos prácticas realizadas en el laboratorio, se reproducirán numéricamente. Con el modelo 1D HECRAS y posteriormente con el
modelo 2D IBER.
Las sesiones se desarrollarán en la sala de ordenadores o, en su defecto, cada estudiante con su propio ordenador. El profesor irá
indicando los pasos a seguir para alcanzar cada objetivo.
En todas las sesiones el profesor valorará la participación del estudiante durante la misma.
Cada estudiante deberá preparar un informe individual para cada una de las prácticas siguiendo el guion que se facilitará para su
elaboración.

-------------------------------------------------- -------------------------------------------------- ------

La valoración global de la asignatura se hará siguiendo la siguiente ponderación:

Nota Final = 0.9 · (Promedio de los 4 informes individuales) +0.10 · (Valoración individual de la participación en clase)

Criterios de calificación y de admisión a la reevaluación: Los alumnos suspendidos en la evaluación ordinaria que se hayan presentado
regularmente a las pruebas de evaluación de la asignatura suspendida tendrán opción a realizar una prueba de reevaluación en el
período fijado en el calendario académico. No podrán presentarse a la prueba de reevaluación de una asignatura los estudiantes que
ya la hayan superado ni los estudiantes calificados como no presentados. La calificación máxima en el caso de presentarse al examen
de reevaluación será de cinco (5,0). La no asistencia de un estudiante convocado a la prueba de reevaluación, celebrada en el período
fijado no podrá dar lugar a la realización de otra prueba con fecha posterior. Se realizarán evaluaciones extraordinarias para aquellos
estudiantes que por causa de fuerza mayor acreditada no hayan podido realizar alguna de las pruebas de evaluación continua.
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