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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

14445, Reconocer las bases y fundamentos bioldgicos del ambito vegetal y animal en la ingenieria: nociones de genética, bioquimica
y metabolismo, fisiologia, organismos y entorno, dindmica poblacional, flujos de materia y energia y cambios en los ecosistemas,
biodiversidad, principios de la cinética del crecimiento microbiano y teoria de reactores.

14447. Obtener conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y calculo
numeérico basico y aplicado a la ingenieria.

14451. Aplicar los conceptos fundamentales de la estadistica y aleatoriedad de los fendmenos fisicos, sociales y econémicos, asi como
de incertidumbre y técnicas de toma de decisiones.

14452, Potenciar la capacidad de visién espacial e identificar las técnicas de representacidon grafica, topografia, fotogrametria,
cartografia, teledeteccion y sistemas de Informacion Geografica.

14453, Describir y aplicar las técnicas de analisis de parametros fisicos, quimicos y bioldgicos; integrar las evidencias experimentales
encontradas en datos de campo y/o laboratorio con los conocimientos tedricos e interpretar sus resultados.

14454, Formular los principios de la mecanica de fluidos i los fundamentos de la mecanica del medio continuo.

14455, Identificar los conceptos y los aspectos técnicos vinculados a los sistemas de conducciones, tanto en presion como en lamina
libre y aplicarlos a las redes de transporte de agua de abastecimiento; sistemas de bombeo; redes unitarias; redes separativas;
sistemas de prevencion de avenidas en zonas urbanas y analisis de las herramientas para la recuperacion de los espacios fluviales y
costeros alterados.

14456. Describir los procesos vinculados al ciclo del agua: circulacion atmosférica y formacion de lluvia; transformacion lluvia en
escorrentia; y aplicarlos a la hidrologia superficial y subterrdnea asociada al riesgo de avenidas, contaminacion de aguas superficiales,
gestion de acuiferos y contaminacién de aguas subterraneas.

Genéricas:

14440. Identificar, formular y resolver problemas vinculados a la ingenieria ambiental.

14441, Aplicar las funciones de asesoria, analisis, disefo, calculo, proyecto, construccién, mantenimiento, conservacion y explotacion
de cualquier actuacion en el territorio en el &mbito de la ingenieria ambiental.

14442, Emplear en cualquier actuacion en el territorio métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de conseguir
la mayor eficacia el respeto por el medio ambiente y la proteccidn de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios.
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METODOLOGIAS DOCENTES

2 sesiones de 2 horas a la semana que incluyen explicaciones magistrales en la pizarra, proyeccidn, resolucion de ejercicios y
presentacién de casos practicos.

12 horas de practicas de laboratorio repartidas en 3 semanas.

6 horas de actividades dirigidas consistentes en una visita técnica a una depuradora de aguas residuales.

Materiales docentes disponibles en ATENEA.

El idioma en el cual se imparta el curso dependera del profesor. En concreto, las profesoras Enrica Uggetti, Etiele Greque y Marta
Bellver impartirdn sus clases en castellano, las profesoras Eva Gonzélez i Beatriz Altamira las impartirdn en catalan

Aunque la mayoria de las sesiones se impartiran en el idioma indicado en la guia, puede que las sesiones en las que se cuente con el
apoyo de otros expertos invitados puntualmente se lleven a cabo en otro idioma.

Para realizar las practicas en los laboratorios sera necesario disponer de los equipos de proteccion individual (EPIs) siguientes:

* Bata blanca UPC Quimico
* Guantes de proteccion quimica

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Esta asignatura tiene como objetivo la adquisicion por parte del estudiante de los fundamentos y principios tedricos de los procesos
bioldgicos que se aplican en el campo de la Ingenieria Ambiental. Para ello se estudia en profundidad la ingenieria de reactores y su
aplicacion al caso concreto de bioreactores. Se detalla la estructura y diferentes tipos metabdlicos de los microorganismos de interés
general para la Ingenieria Ambiental. Se aplican las leyes del crecimiento microbiano a la teoria de reactores. Los conocimientos
adquiridos en esta asignatura constituyen la base tedrica necesaria para el disefio de procesos biotecnoldgicos y de bioremediacion
que se estudiardn en coordinacidn con otras materias del grado.

1. Entender la cinética microbiana para el disefio de biorreactores, estudiando procesos microbioldgicos industriales y de remediacién
de contaminantes.

2. Conocer los conceptos de bioacumulacién, bioaumentacion, biosensores, bioindicadores y estudiar los procesos de modificacion
genética de microrganismos y biomateriales.

Microbiologia y Biotecnologia Ambiental. Introducir al estudiante a la cinética microbiana para el disefio de bioreactores, y estudiar los
procesos microbiolégicos industriales y de remediacion de contaminantes, introduciendo conceptos como bioacumulacion,
bioaumentacion, biosensores, bioindicadores, modificacion genética de microrganismos, biomateriales.

. Conocimiento en profundidad de la teoria de reactores.

. Capacidad para realizar balances de masa.

. Conocimiento en profundidad de la cinética microbiana.

. Conocimiento de los principales procesos microbianos de interés en Ingenieria Ambiental.
. Simulacion numérica de bioprocesos.

. Capacidad de evaluacion y analisis de datos de crecimiento de microorganismos.

AU A WN -

En particular esta asignatura interacciona directamente con las siguientes materias: Hidrogeologia y geoquimica ambiental,
Tratamiento de aguas, Descontaminacidén de suelos y acuiferos, Aguas residuales y reutilizacion, Residuos sélidos, Contaminacion
atmosférica y acustica y Cambio climatico y riesgos naturales.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 30,0 20.00
Horas grupo pequeio 15,0 10.00
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00
Horas grupo mediano 15,0 10.00

Dedicacion total: 150 h
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CONTENIDOS

Interacciones Ecologia Microbiana, Biotecnologia Ambiental e Ingenieria Ambiental

Descripcion:
Microbiomas. Metacomunidades microbianas. Redes troficas e Ingenieria Ambiental. Ingenieria Ecoldgica. Contaminacion y
polucién. Concepto de Ingenieria Ambiental y de Biotecnologia Ambiental. Ejercicios

Dedicacion: 4h 48m
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje autonomo: 2h 48m

Ingenieria de reactores

Descripcion:

Tipos de reactores. Tiempo de retencién hidrdulico teérico. Comportamiento hidrdulico: ensayos de trazadores. Balances de
masa. Reactor de mezcla completa

Reactores de mezcla completa en serie. Reactor de flujo en piston. Ecuacion de continuidad

Ecuacién de transporte. Difusidon. Adveccién. Soluciones a la ecuacion de transporte

Convergencia entre el reactor de mezcla completa y el de flujo en pistdn. Desviaciones del flujo en piston: efecto de la capa
limite. Funcién de distribucion del tiempo de retencion hidraulica

Ejemplos de ensayos de trazadores. Reactor semi-continuo. Escalado de reactores

Ejercicios de reactores

Dedicacién: 28h 47m

Grupo grande/Teoria: 10h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Aprendizaje autbnomo: 16h 47m

Bioreactores ambientales

Descripcion:
Aplicaciones de los bioreactores a: tratamiento de aguas residuales, tratamiento de residuos sélidos, tratamiento de gases,
tratamiento de suelos y aguas subterraneas. Visita a una depuradora de aguas residuales

Dedicacion: 14h 23m
Grupo grande/Teoria: 6h
Aprendizaje autonomo: 8h 23m

Estequiometria de las Reacciones Microbianas

Descripcion:
Reacciones enzimaticas: cinética de Michaelis-Menten. Fases de crecimiento microbiano. Crecimiento exponencial

Dedicacion: 4h 48m
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje autonomo: 2h 48m
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Ecologia e Ingenieria Ambiental

Descripcion:

Cinética de Monod. Cinética del substrato. Productividad. Crecimiento bruto y neto. Lisis. Efecto de la temperatura. Ejercicios

Dedicacion: 4h 48m
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje autonomo: 2h 48m

Cinética microbiana

Dedicacion: 4h 48m
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autébnomo: 2h 48m

Degradacion Aerdbica de Materia Organica (Quimiosintéticos Aerobios)

Descripcion:

Balances de masa en cultivos con recirculacion de biomasa. Efecto de la recirculacion sobre el tiempo de retencién celular e

hidraulico

Ejercicios de cultivos aerdbicos suspendidos
Nitrificacion, desnitrificacidon y annamox. Ejercicios
Cultivos anaerdbicos: digestion anaerdbica. Ejercicios
Eliminacion de fésforo. Ejercicios

Dedicacion: 24h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo mediano/Practicas: 6h
Aprendizaje autonomo: 14h

Reacciones del ciclo del N (Nitrificacion y Desnitrificacion)

Descripcion:
Procesos y cinética de biopeliculas. Sulfatoreduccion y oxidacion de sulfuros. Ejercicios

Dedicacion: 4h 48m
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje auténomo: 2h 48m

Degradacion Anaerdbica de Materia Organica (Quimiosintéticos anaerdbicos)

Descripcion:
Procesos simultaneos: matriz de Petersen. Modelos de fangos activados (ASM)
Modelo de digestion anaerdbica (ADM). Modelo de humedal construidos (CWM)

Dedicacion: 9h 36m
Grupo grande/Teoria: 4h
Aprendizaje autonomo: 5h 36m
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Procesos relacionados con el ciclo del P

Descripcion:
Simulacién de procesos no estacionarios

Dedicacion: 4h 48m
Grupo mediano/Practicas: 2h
Aprendizaje autonomo: 2h 48m

Seminario

Descripcion:
Investigacion relacionada con la biotecnologia ambiental

Dedicacion: 9h 36m
Grupo pequefio/Laboratorio: 4h
Aprendizaje autonomo: 5h 36m

Practicas de laboratorio: premio de produccion fotosintética

Descripcion:

Preparacion de placas de cultivo. Aislamiento de colonias. Observacion al microscopio. Herramientas de simulacion: modelo
BIO_ALGAE. Preparacion de medio de cultivo. Inoculacion. Seguimiento del cultivo: pH, DO, SST, turbidez, densidad 6ptica,
recuento celular, alcalinidad, nitrato, fosfato

Dedicacién: 28h 47m
Grupo pequefno/Laboratorio: 12h
Aprendizaje auténomo: 16h 47m

SISTEMA DE CALIFICACION

Examen I (40%) + Examen II (40%) + Examen de practicas de laboratorio (15%) + Informe de practicas (5%). Para aprobar hay
que conseguir una calificacién global >4.9.

Los examenes tienen una parte de teoria de tipo test y una parte de ejercicios numéricos y problemas.

Un 5% del Examen I (del total 40%) hara referencia a la visita técnica a una depuradora de aguas residuales. La asistencia a la visita
es obligatoria. Los alumnos que no asistan a la visita tendran un 0 en la parte correspondiente al 5%.

La asistencia a todas las practicas de laboratorio es obligatoria para poder realizar el examen de practicas y la entrega del informe.
Los alumnos que no asistan a alguna de las practicas tendran una calificacién de 0 en el examen de practicas y en el informe.

Los alumnos que habiendo realizado todos los actos de evaluaciéon no hayan aprobado podran efectuar un examen de reevaluacion

que sera exclusivamente de tipo test. Los alumnos que no hayan asistido a alguna de las practicas i/o la visita técnica no podran
realizar el examen de recalificacion. Aprobar el examen de reevaluacion significa tener una calificaciéon de 5.0

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Levenspiel, O. Chemical reactors engineering. 3rd ed. New York étc.]: Wiley, 1999. ISBN 047125424X.

- Rittmann, B.E.; McCarty, P.L. Environmental biotechnology: principles and applications. Boston: McGraw-Hill, 2001. ISBN
0071181849.
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Complementaria:

- Kennes, C.; Veiga, M.C. (eds.). Bioreactors for waste gas treatment [en linea]. Dordrecht: Springer Science+Business Media, 2001
[Consulta: 18/03/2020]. Disponible a: https://ebookcentral.proquest.com/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?docID=4712485.
ISBN 9789401709309.

- Henze, M.; van Loosdrecht, M.C.M.; Ekama, G.A.; Brdjanovic, D. Biological wastewater treatment: principles, modelling and design
[en lineal]. London: IWA, 2008 [Consulta: 03/02/2020]. Disponible a:
https://ebookcentral.proquest.com/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?docID=3120653. ISBN 9781780401867.

- IWA task group on mathematical modelling for design and operation of biological wastewater treatment; Henze, M. [et al.].
Activated sludge models ASM1, ASM2, ASM2d and ASM3 [en linea]. London: IWA Publishing, 2000 [Consulta: 03/02/2020].
Disponible a: https://ebookcentral.proquest.com/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?docID=3120732. ISBN 9781780402369.

- IWA Task Group for Mathematical Modelling of Anaerobic Digestion Processes; Batstone, D.]. [et al.]. Anaerobic digestion model no.
1 (ADM1) [en linea]. London: IWA Publishing, 2002 [Consulta: 22/01/2021]. Disponible a:
https://ebookcentral.proquest.com/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?docID=3120725. ISBN 1900222787.
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