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CAPACIDADES PREVIAS

Para poder seguir bien la asignatura se recomienda que el alumno tenga claros los conceptos dados en asignaturas anteriores como
quimica, termodinamica, biologia y matematicas.

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

14445, Reconocer las bases y fundamentos bioldgicos del ambito vegetal y animal en la ingenieria: nociones de genética, bioquimica
y metabolismo, fisiologia, organismos y entorno, dindmica poblacional, flujos de materia y energia y cambios en los ecosistemas,
biodiversidad, principios de la cinética del crecimiento microbiano y teoria de reactores.

14447. Obtener conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y calculo
numeérico basico y aplicado a la ingenieria.

14451. Aplicar los conceptos fundamentales de la estadistica y aleatoriedad de los fendmenos fisicos, sociales y econdémicos, asi como
de incertidumbre y técnicas de toma de decisiones.

14452. Potenciar la capacidad de visidon espacial e identificar las técnicas de representacidon grafica, topografia, fotogrametria,
cartografia, teledeteccion y sistemas de Informacion Geografica.

14453, Describir y aplicar las técnicas de analisis de parametros fisicos, quimicos y bioldgicos; integrar las evidencias experimentales
encontradas en datos de campo y/o laboratorio con los conocimientos tedricos e interpretar sus resultados.

14454, Formular los principios de la mecénica de fluidos i los fundamentos de la mecénica del medio continuo.

14455, Identificar los conceptos y los aspectos técnicos vinculados a los sistemas de conducciones, tanto en presion como en l[dmina
libre y aplicarlos a las redes de transporte de agua de abastecimiento; sistemas de bombeo; redes unitarias; redes separativas;
sistemas de prevencion de avenidas en zonas urbanas y analisis de las herramientas para la recuperacion de los espacios fluviales y
costeros alterados.

14456. Describir los procesos vinculados al ciclo del agua: circulacion atmosférica y formacion de lluvia; transformacion lluvia en
escorrentia; y aplicarlos a la hidrologia superficial y subterrdnea asociada al riesgo de avenidas, contaminacion de aguas superficiales,
gestion de acuiferos y contaminacién de aguas subterraneas.

Genéricas:

14440. Identificar, formular y resolver problemas vinculados a la ingenieria ambiental.

14441, Aplicar las funciones de asesoria, analisis, disefo, calculo, proyecto, construccidén, mantenimiento, conservacion y explotacion
de cualquier actuacion en el territorio en el &mbito de la ingenieria ambiental.

14442. Emplear en cualquier actuacion en el territorio métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de conseguir
la mayor eficacia el respeto por el medio ambiente y la proteccidn de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios.
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METODOLOGIAS DOCENTES

La asignatura consta de 2.3 horas a la semana de clases presenciales en un aula (grupo grande) y 1.2 horas semanales con la mitad
de los estudiantes (grupo mediano).

Se dedican a clases tedricas 2.3 horas en un grupo grande, en él que el profesorado expone los conceptos y materiales basicos de la
materia, presenta ejemplos y realiza ejercicios.

Se dedican 1.2 horas (Grupo mediano), a la resolucion de problemas con una mayor interaccion con los estudiantes. Se realizan
ejercicios practicos con el finde consolidar los objetivos de aprendizaje generales y especificos.

El resto de horas semanales se dedican a las practicas de laboratorio.

Se utiliza material de apoyo en formato de plan docente detallado mediante el campus virtual ATENEA: contenidos, programacion de
actividades de evaluacion y de aprendizaje dirigido y bibliografia.

Aunque la mayoria de las sesiones se impartiran en el idioma indicado en la guia, puede que las sesiones en las que se cuente con el
apoyo de otros expertos invitados puntualmente se lleven a cabo en otro idioma.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

En esta asignatura se abordaran conceptos fundamentales de ecotoxicologia o toxicologia ambiental, fuentes de contaminacion y
principales contaminantes en ecosistemas urbanos y naturales y el destino de los contaminantes: excrecion, transporte, transferencia
(absorcién, adsorciéon, mineralizacién....) poniendo énfasis en el Impacto ambiental en el ecosistema receptor. Se mostrara la
toxicidad de diferentes tipos de contaminantes quimicos y bioldgicos, asi como la toxicocinética y biodisponibilidad. Se ensefiard como
monitorizar contaminantes quimicos y bioldgicos (bioindicadores). Finalmente se mostrardan aspectos relacionados con
biorremediacién, evaluacion del riesgo ecotoxicoldgico, ensayos de toxicidad, salud publica y epidemiologia finalmente de analisis de
parametros fisico-quimicos y microbioldgicos de calidad ambiental.

1. Conocer las principales clases de contaminantes y su transferencia en los ecosistemas: movimientos de largo alcance y transporte
global.

2. Estudiar los metales e is6topos radiactivos en los ecosistemas contaminados y los contaminantes organicos en individuos y
ecosistemas.

3. Estudiar los efectos de los contaminantes en organismos individuales: pruebas de toxicidad y biomarcadores.

Principios de Ecotoxicologia y Andlisis Ambiental. Se estudiardn las principales clases de contaminantes y como estos se transfieren en

los ecosistemas. Se introducird a los estudiantes a los contaminantes organicos en individuos y ecosistemas y sus efectos en
organismos individuales.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo mediano 6,0 4.00

Horas grupo pequeio 6,0 4.00

Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00
Horas grupo grande 48,0 32.00

Dedicacion total: 150 h
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CONTENIDOS

T1. Introduccion a la ecotoxicologia y contaminacion

Descripcion:

Introduccion a los principios de la ecotoxicologia. Mostrar a los estudiantes la importancia de la ecotoxicologia y su aplicacién a su
formacion.

Diferenciar los tipos de contaminantes que pueden entrar en el medio ambiente. Se describiran las diferentes propiedades fisico-
guimicas que gobiernan el destino de los contaminantes. Se explicaran diferentes casos de contaminacién "emblematicos"
atendiendo a la diferencia naturaleza de los contaminantes.

Describir el destino del contaminante en un sistema ambiental. Se daran las herramientas de la quimica ambiental para poder
entender y prever el destino de un contaminante en un sistema ambiental.

Resolucién de problemas numéricos que permitan ava

estas

Objetivos especificos:

- Entender la importancia de la ecotoxicologia -

- Conocer los contaminantes mas comunes - Saber cudles son sus propiedades fisico-quimicas - Entender como sus propiedades
pueden condicionar su destino

- Conocer el destino del contaminante en un sistema ambiental - Entender el reparto de la contaminacién en sistemas en
equilibrio - Conocer los modelos de fugacidad

- Dotar al alumnado de herramientas numéricas para la resolucién de problemas de contaminacion ambiental.

- Proporcionar las herramientas practicas para calcular el destino de un compartimento en el medio ambiente. - Saber cuéles son
los contaminantes mas comunes. - Aplicar el conocimiento a una practica realista. - Compartir y discutir los resultados con los
compafieros de la clase.

Actividades vinculadas:
Taller de quimica ambiental 1. Determinar el destino de los contaminantes en distintos compartimentos ambientales.
Problemas numéricos.

Dedicacion: 43h 12m

Grupo grande/Teoria: 10h 30m
Grupo mediano/Practicas: 3h 30m
Grupo pequefio/Laboratorio: 4h
Aprendizaje auténomo: 25h 12m

T2. Toxicologia del individuo

Descripcion:

Se describiran los conceptos basicos de la toxicologia.

describir los

Entender la bioacumulacion de contaminantes. Entender los efectos que ocasiona la bioacumulacién. Modelos de bioacumulacién.
Resolver cuantitativamente problemas de toxicologia. Modelos de dosis-respuesta, modelos de bioacumulacion.

Objetivos especificos:

- Conocer los fundamentos de la toxicologia de los individuos. - Conocer los efectos agudos y crénicos a los individuos y cdmo se
miden.

- Conocer como medir los efectos agudos y graves sobre el individuo

- Entender los procesos de bioacumulacién. - Saber cuantificar los procesos de bioacumulacién.

- Dotar de herramientas cuantitativas al alumno para poder resolver problemas de toxicologia.

Actividades vinculadas:
Taller de quimica ambiental II. Destino del contaminante en un organismo.

Dedicacion: 28h 47m

Grupo grande/Teoria: 6h

Grupo mediano/Practicas: 4h
Grupo pequeno/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 16h 47m
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T3. Ecotoxicologia

Descripcion:

Conocer el efecto de un contaminante en la tasa de degradacién de una poblacion.
Efectos en poblaciones y metapoblaciones

Problemas de efectos en poblaciones y metapoblaciones

Efectos en la comunidad

Problemas de efectos en la comunidad

Se describiran los principales biomarcadores que pueden monitorizar en una poblacién

Objetivos especificos:

- Conocer el efecto de los contaminantes en una poblacién. - Entender el impacto de los contaminantes en la dinamica
poblacional.

- Conocer los principales biomarcadores - Saber como se pueden implementar y monitorizar los principales biomarcadores

Actividades vinculadas:
Problemas numéricos

Dedicacion: 33h 36m

Grupo grande/Teoria: 10h
Grupo mediano/Practicas: 4h
Aprendizaje autonomo: 19h 36m

T4. Métodos para evaluar impactos ecotoxicolégicos

Descripcion:

C

Se daran a conocer las herramientas que permiten medir los impactos toxicoldgicos en poblaciones
Conocer como evaluar el riesgo al ecosistema y cuales son las herramientas legales para poderlo hacer.

Objetivos especificos:

- Conocer las metodologias que permitan caracterizar los impactos toxicolégicos en el individuo

- Saber implementar las herramientas para poder medir el impacto toxicoldgico en poblaciones

- Saber implementar la metodologia correcta para determinar el riesgo al ecosistema - Conocer los recursos legales existentes

Actividades vinculadas:
Analisis de riesgo sobre la salut humana

Dedicacion: 14h 23m
Grupo grande/Teoria: 6h
Aprendizaje autonomo: 8h 23m

Trabajo de investigacion

Descripcion:
Evaluar los dos ultimos temas de la asignatura

Objetivos especificos:
- Dotar a los alumnos de herramientas metodoldgicas para evaluar un riesgo ecotoxicolégico

Dedicacion: 9h 36m

Grupo mediano/Practicas: 2h
Grupo pequeno/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 5h 36m
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Evaluacion

Dedicacion: 9h 36m
Grupo pequefo/Laboratorio: 4h
Aprendizaje autonomo: 5h 36m

Practicas

Descripcion:
Se visitaran las instalaciones de un centro de investigacion ecotixocoldgica referente en Espafia (CSIC-IDAEA). Los alumnos
interaccionaran con los investigadores y veran la aplicacion directa de muchos de los conocimientos adquiridos en la asignatura.

Objetivos especificos:
- Conocer un centro de investigacion - Ver la aplicabilidad de los conocimientos adquiridos

Dedicacion: 4h 48m
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autbnomo: 2h 48m

SISTEMA DE CALIFICACION

.La calificacién de la asignatura se obtiene a partir del promedio de las diferentes actividades evaluables dentro de la evaluacién
continua: exdmenes (65%), entrega continuada de ejercicios (5%), practica (15%) y trabajo final de la asignatura (15%). La
evaluacion continua consistird en realizar las diferentes actividades y los exdmenes parciales. Se realizaran dos exdmenes a lo largo
del curso (parcial 1 y examen final). Si la nota del parcial 1 es superior a un 3.0, el examen final sélo incluird los temas no incluidos
en el parcial 1. En caso de tener menos de un 3.0, el examen final serd el de toda la asignatura. Las pruebas de evaluacion
(exdmenes) constan de una parte con cuestiones sobre conceptos asociados a los objetivos de aprendizaje de la asignatura en lo que
se refiere al conocimiento o la comprension, y de un conjunto de ejercicios de aplicacion. Cada parte valdra un 50%. Reevaluacion
(RE) Criterios de calificacion y de admision a la reevaluacion (Re): Los alumnos suspendidos en la evaluacidén ordinaria que se hayan
presentado regularmente a las pruebas de evaluacion de la asignatura suspendida tendran opcidén a realizar una prueba de
reevaluacién en el periodo fijado en el calendario académico. No podran presentarse a la prueba de reevaluacion de una asignatura
los estudiantes que ya hayan superado ni los estudiantes calificados como no presentados o que no hayan entregado la totalidad de
los ejercicios/problemas (Pr) y de los trabajos e informes (Tr) La reevaluacién (RE) consistird en un Unico examen que abarca todo el
contenido del curso. La nota maxima de la reevaluacion sera de cinco (5.0) y la nota final del curso sera la nota maxima entre la
evaluacion continua y el examen de reevaluacion, es decir, MAX(EO/RE). La no asistencia de un estudiante convocado a la prueba de
reevaluacién, celebrada en el periodo fijado no podra dar lugar a la realizacion de otra prueba con fecha posterior. Se realizaran
evaluaciones extraordinarias para aquellos estudiantes que a causa de fuerza mayor acreditada no hayan podido realizar alguna de
las pruebas de evaluacién continua. Estas pruebas deben ser autorizadas por el jefe de estudios correspondiente, a peticion del
profesor responsable de la asignatura, y se realizaran dentro del periodo lectivo correspondiente.

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Si no se realiza alguna de las actividades de laboratorio o de evaluacién continua en el periodo programado, se considerara como
puntuacidn cero. Las pruebas se realizaran de forma individual, con preguntas tipo test que pueden ser tedricas o preguntas tipo
problemas. Los examenes pueden incluir preguntas cortas a desarrollar por el alumnado y ejercicios a resolver. El primer parcial quita
materia siempre que la puntuacidn esté por encima de 3. En caso de reavulacion, la nota final serd como maximo un 5.0, si la nota
del examen es menor a 5.0, la nota final sera el valor maximo entre la nota de curso y la nota de reevaluacion.
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