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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

14451. Aplicar los conceptos fundamentales de la estadistica y aleatoriedad de los fendmenos fisicos, sociales y econdmicos, asi como
de incertidumbre y técnicas de toma de decisiones.

14457. Identificar los fundamentos de teoria de estructuras, de procedimientos sostenibles de construccion y desmantelamiento de
edificios y obras civiles; y describir las bases de la tecnologia de los materiales usados en construccién.

14460. Disefar y proyectar sistemas de tratamiento de potabilizacién y depuracion de recursos hidricos, y establecer las bases para la
gestion de los residuos generados, describir y valorar los procesos de desalacidn y reutilizacion.

14461. Analizar, disefar, simular y optimizar procesos y sistemas con relevancia ambiental, tanto naturales como artificiales y sus
técnicas de resolucién, asi como reconocer técnicas de analisis y evaluacion del cambio climatico.

14462. Disefiar y proyectar procesos para el tratamiento suelos y acuiferos contaminados.

14463. Elaborar, implantar, coordinar y evaluar planes de gestion de residuos sdlidos urbanos e industriales y de recuperacion de
recursos.

14464. Aplicar medidas de prevencién y control de la calidad del aire, cuantificar la contaminacién acustica y sus medidas correctoras
y cuantificar las emisiones de olores y sus medidas correctoras.

Genéricas:

14440. Identificar, formular y resolver problemas vinculados a la ingenieria ambiental.

14441. Aplicar las funciones de asesoria, analisis, disefo, calculo, proyecto, construccién, mantenimiento, conservacion y explotacion
de cualquier actuacion en el territorio en el ambito de la ingenieria ambiental.

14442, Emplear en cualquier actuacion en el territorio métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de conseguir
la mayor eficacia el respeto por el medio ambiente y la proteccidn de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios.

14443, Aplicar la legislacion necesaria durante el ejercicio profesional de la ingenieria ambiental.

14444, Aplicar técnicas de gestion empresarial y legislacién laboral.
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METODOLOGIAS DOCENTES

La asignatura consta de 2.3 horas a la semana de clases presenciales en un aula (grupo grande) y 1.2 horas semanales con la mitad
de los estudiantes (grupo mediano).

Se dedican a clases tedricas 2.3 horas en un grupo grande, en él que el profesorado expone los conceptos y materiales basicos de la
materia, presenta ejemplos y realiza ejercicios.

Se dedican 1.2 horas (Grupo mediano), a la resolucion de problemas con una mayor interaccion con los estudiantes. Se realizan
ejercicios practicos con el finde consolidar los objetivos de aprendizaje generales y especificos.

El resto de horas semanales se dedican a las practicas de laboratorio.

Se utiliza material de apoyo en formato de plan docente detallado mediante el campus virtual ATENEA: contenidos, programacion de
actividades de evaluacion y de aprendizaje dirigido y bibliografia.

Aunque la mayoria de las sesiones se impartiran en el idioma indicado en la guia, puede que las sesiones en las que se cuente con el
apoyo de otros expertos invitados puntualmente se lleven a cabo en otro idioma.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

En esta asignatura se describiran las diferentes tipologias de sistemas de tratamiento de aguas residuales, su funcionamiento y su
aplicacion, se calculard y disefaran las unidades de tratamiento de una planta depuradora. Asi se hara una introduccion a las redes de
saneamiento, normativa referente a las aguas residuales y la reutilizacién. También se hablara de los caudales de aguas residuales y
sus caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas. Se hara una Introduccion a la realizacion de campafias de aforo y caracterizacién, asi
como una descripcién y disefio de instalaciones de saneamiento auténomo. Finalmente se mostrara el funcionamiento, disefio y
explotacion de los procesos de lodos activados en todas sus variantes: mezcla completa, flujo piston, alimentacion escalonada,
aireacion prolongada, contacto-estabilizacién y doble etapa. Eliminaciéon de nutrientes. Disefio de decantadores secundarios.
Principales problemas de funcionamiento del proceso de fangos activados: espumas, bulking, crecimiento disperso.

1. Conocer las caracteristicas de las aguas residuales urbanas e industriales y los sistemas de tratamiento intensivos (convencionales)
y extensivos (naturales).
2. Conocer las estrategias de gestion del agua como es la reutilizacién.

Aguas Residuales y Reutilizacion. Estudio en profundidad de tecnologias, herramientas y técnicas en el campo de la ingenieria

ambiental, para el tratamiento de aguas residuales y las Ultimas tendencias en su gestion como es el caso de la reutilizacion.
Emisarios submarinos y sus posibles impactos en la costa.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 30,0 20.00
Horas grupo pequeio 15,0 10.00
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00
Horas grupo mediano 15,0 10.00

Dedicacion total: 150 h
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CONTENIDOS

Conceptos generales

Descripcion:

Introduccion a las redes de saneamiento. Normativa referente a las aguas residuales y la reutilizacion.

Técnicas moleculares de caracterizacién de patdgenos. Caracterizacidn bioldgica del medio receptor segun las herramientas
propuestas en la Directiva Marco (Biological Monitoring Working Party - BMWP). Bases y fundamentos de la adaptacién de indices
bioldgicos al control y gestion de plantas depuradoras

Se realizaradn problemas en clase y se presentaran problemas resueltos sobre los conceptos de la parte introductoria (generacion
de aguas, calidad microbioldgica, indices bioldgicos)

Objetivos especificos:

Adquirir conceptos tedricos y practicos de la caracterizacion fisica y quimica del agua.

Fundamentos tedricos y numéricos de la evaluacion de la calidad microbiolégica y herramientas numéricas para la determinacién
de la calidad del medio receptor.

Saber cdmo calcular la cantidad de agua producida en un escenario determinado y utilizar las herramientas numéricas de
determinacion de la calidad del medio receptor.

Dedicacion: 21h 36m

Grupo grande/Teoria: 7h

Grupo mediano/Practicas: 2h
Aprendizaje autonomo: 12h 36m

Saneamiento

Descripcion:

Descripcion y diseio de instalaciones de saneamiento auténomo. Definicidn, disefio y explotacion de saneamiento para pequenas
comunidades: Procesos de biopelicula, tanto fija como mdvil (filtros percoladores, biodiscos, etc.). Definicidon y disefio de sistemas
naturales de depuracion: humedales construidos, reactores anaerdbicos de flujo ascendente sistemas de aplicacion en el terreno
y lagunaje

Funcionamiento, disefo y explotacidén de los procesos de fangos activados en todas sus variantes: mezcla completa, flujo piston,
alimentacién escalonada, aireacion prolongada, contacto-estabilizacion y doble etapa. Eliminacion de nutrientes. Disefio de
decantadores secundarios. Principales problemas de funcionamiento del proceso de fangos activados: espumas, bulking,
crecimiento disperso. Estrategias up-grade para instalaciones que se han quedado pequefias (MBBR, Sistemas de membranas)

Se hara el dimensionado de sistemas de saneamiento a pequefia y gran escala mas comunes.

Objetivos especificos:

Conocer a nivel tedrico y practico los sistemas de saneamiento de pequefios nlcleos urbanos.
Conocer los conceptos teoricos de saneamiento de grandes nlcleos urbanos.

Conocer la aproximacion numérica de disefio de los sistemas de saneamiento

Dedicacion: 50h 24m

Grupo grande/Teoria: 16h
Grupo mediano/Practicas: 5h
Aprendizaje autonomo: 29h 24m
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Linea de fangos

Descripcion:

Estudio, disefio y explotacidn de la linea de fangos de una depuradora, incluyendo espesamiento, estabilizacion,
acondicionamiento y deshidratacion. Profundizacion en las biotecnologias para la estabilizacién de los fangos: digestién
anaerobica y compostaje

Aproximacion numérica de los sistemas de tratamiento de fangos de plantas depuradoras

Objetivos especificos:
Conocer los conceptos teoricos ligados a la gestidon de los fangos de un sistema de saneamiento.
Conocer el proceso de dimensionamiento de los sistemas de tratamiento de fangos

Dedicacion: 12h

Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Aprendizaje autonomo: 7h

Reutilizaciéon

Descripcion:

Descripcion del funcionamiento de una planta de regeneracién de aguas depuradas. Reutilizacién de las aguas regeneradas. Dos
casos de estudio. MODELO DEL CONSORCIO DEL BESOS - REUTILIZACION EN LA COSTA BRAVA. Modelo de recarga de acuifero
de Barcelona PLANTA DEL PRAT

Aproximacion numérica a los procesos de regeneracion y reutilizacion de aguas residuales

Objetivos especificos:
Conocer el proceso y estrategias para aprovechar el agua depurada para fines mas alld del vertido al medio receptor.
Disefar sistemas de regeneracion.

Dedicacion: 36h

Grupo grande/Teoria: 12h
Grupo mediano/Practicas: 3h
Aprendizaje autonomo: 21h

Laboratorio

Descripcion:

Determinacién de parametros cinéticos de poblaciones microbianas en sistemas de fangos actividades mediante respirometria
(test OUR)

Determinacién de la actividad microbiana en sistemas naturales de tratamiento mediante la técnica del diacetato de fluoresceina

Objetivos especificos:
Conocer el procedimiento practico y los célculos para determinar el consumo de oxigeno de una poblacién microbiana.
Conocer el procedimiento practico y calculos para determinar la actividad microbiana de una poblacién de bacterias.

Dedicacion: 9h 36m
Grupo pequefio/Laboratorio: 4h
Aprendizaje autonomo: 5h 36m
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Evaluacion

Descripcion:
Visita a las instalaciones de la EDAR de El Prat, que disponen de sistema de tratamiento de aguas residuales y sistema de
regeneracion de aguas.

Objetivos especificos:
Ver a pie de planta los conceptos y procesos aprendidos en clase.

Dedicacion: 14h 23m
Grupo pequefio/Laboratorio: 6h
Aprendizaje auténomo: 8h 23m

SISTEMA DE CALIFICACION

La calificacién de la asignatura se obtiene a partir de las calificaciones de evaluacién continuada y de las correspondientes de
laboratorio y/o aula informatica.

La evaluacién continua consiste en hacer diferentes actividades, tanto individuales como de grupo, de caracter aditivo y formativo,
realizadas durante el curso (dentro del aula y fuera de ella).

La calificacién de ensefianzas en el laboratorio es la media de las actividades de este tipo.
Las pruebas de evaluacién constan de una parte con cuestiones sobre conceptos asociados a los objetivos de aprendizaje de la

asignatura en cuanto al conocimiento o la comprension, y de un conjunto de ejercicios de aplicacion.

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Si no se realiza alguna de las actividades de evaluacidon continua en el periodo programado se considerara como puntuacion cero. Las
pruebas se realizaran de forma individual, y constarédn de preguntas tipo test que abarcan todo el temario evaluable de la asignatura
y problemas numéricos

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Water treatment handbook. 7th ed. Malmaison Cedex: Degrémont, 2007. ISBN 9782743009700.

- Metcalf & Eddy. Wastewater engineering: treatment and reuse. 4th ed. Boston, EEUU: Mc Graw-Hill Higher Education, 2003. ISBN
0070418780.

Complementaria:

- American Public Health Association, American Water Works Association, Water Environment Federation. Standard methods for the
examination of water and wastewater. 23rd ed. Washington: American Public Health Association, 2017. ISBN 0875532071.

- Agencia Catalana de I'Aigua [en linea]. [Consulta: 25/10/2023]. Disponible a: http://aca.gencat.cat.
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