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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

14451. Aplicar los conceptos fundamentales de la estadistica y aleatoriedad de los fendmenos fisicos, sociales y econdémicos, asi como
de incertidumbre y técnicas de toma de decisiones.

14457. Identificar los fundamentos de teoria de estructuras, de procedimientos sostenibles de construccion y desmantelamiento de
edificios y obras civiles; y describir las bases de la tecnologia de los materiales usados en construccion.

14460. Disefiar y proyectar sistemas de tratamiento de potabilizacidon y depuraciéon de recursos hidricos, y establecer las bases para la
gestion de los residuos generados, describir y valorar los procesos de desalacién y reutilizacion.

14461. Analizar, disefiar, simular y optimizar procesos y sistemas con relevancia ambiental, tanto naturales como artificiales y sus
técnicas de resolucién, asi como reconocer técnicas de analisis y evaluacion del cambio climatico.

14462. Disefiar y proyectar procesos para el tratamiento suelos y acuiferos contaminados.

14463. Elaborar, implantar, coordinar y evaluar planes de gestion de residuos sdélidos urbanos e industriales y de recuperacion de
recursos.

14464. Aplicar medidas de prevencion y control de la calidad del aire, cuantificar la contaminacion acustica y sus medidas correctoras
y cuantificar las emisiones de olores y sus medidas correctoras.

Genéricas:

14440. Identificar, formular y resolver problemas vinculados a la ingenieria ambiental.

14441. Aplicar las funciones de asesoria, analisis, disefo, célculo, proyecto, construccién, mantenimiento, conservaciéon y explotacién
de cualquier actuacion en el territorio en el ambito de la ingenieria ambiental.

14442. Emplear en cualquier actuacion en el territorio métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de conseguir
la mayor eficacia el respeto por el medio ambiente y la proteccidn de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios.

14443, Aplicar la legislacion necesaria durante el ejercicio profesional de la ingenieria ambiental.

14444, Aplicar técnicas de gestion empresarial y legislacién laboral.
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METODOLOGIAS DOCENTES

La asignatura consta de 2 horas a la semana de clases presenciales en un aula (grupo grande) y 2 horas semanales con la mitad de
los estudiantes (grupo mediano).

Se dedican a clases teoricas 2 horas en un grupo grande, en él que el profesorado expone los conceptos y materiales basicos de la
materia, presenta ejemplos y realiza ejercicios.

Se dedican 2 horas (Grupo mediano), a la resolucion de problemas con una mayor interaccién con los estudiantes. Se realizan
ejercicios practicos con el finde consolidar los objetivos de aprendizaje generales y especificos.

Se utiliza material de apoyo en formato de plan docente detallado mediante el campus virtual ATENEA: contenidos, programacion de
actividades de evaluacién y de aprendizaje dirigido y bibliografia.

La mayoria de las sesiones se impartiran en el idioma indicado en la guia. Puede que algunas sesiones o materiales utilizados estén en
otros idiomas.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Los/las profesionales en ingenieria ambiental deberadn tomar decisiones complejas a lo largo de su vida profesional. Es necesaria una
perspectiva transversal y a la vez global e integradora que aporte a los futuros graduados herramientas de toma de decisiones para
su ejercicio profesional. Se presentan una serie de Casos con aplicaciones practicas y reales.

1. Entender las herramientas de programaciéon matematica para procesos de optimizacion (lineal, entera, variables de decision,
método Simplex, condiciones de optimalidad).

2. Entender y aplicar las técnicas de toma de decisidn a partir de analisis de riesgo, cadenas de Markov, arboles de decision.

3. Evaluar los resultados para su aplicacidén en estudios de alternativas y planificacion estratégica.

Sistemas de Toma de Decision. Los/las profesionales en ingenieria ambiental a lo largo de su vida profesional, deberan tomar
decisiones complejas. Es necesaria una perspectiva transversal y a la vez global e integradora que aporte a los futuros graduados
herramientas de toma de decisiones para su ejercicio profesional.

La asignatura incluye tres mddulos conceptuales (Optimizacién, Toma de Decisiones propiamente dicha y Evaluacién) y una serie de
Casos con aplicaciones practicas y reales.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00
Horas grupo grande 30,0 20.00
Horas grupo mediano 30,0 20.00

Dedicacion total: 150 h
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CONTENIDOS

Teoria de la decision

Descripcion:

Teoria de la decision. Tipologias de decisiones. Modelo de la toma de decisiones. Matriz de decision.
Relaciones binarias. Propiedades. Relaciones de preferencia.

Decisiones simples. Certidumbre, riesgo e incertidumbre. Funciones de valor y de utilidad.

Decisiones bajo riesgo. Utilidad ordinal y cardinal. Determinacidén de funciones de utilidad. Utilidad esperada.
Decisiones bajo incertidumbre. Criterio de Hurwicz. Criterio de arrepentimiento.

Toma de decisiones grupales. Teoria de Juegos.

Decisiones mdltiples. Distribuciones discretas del estado de la naturaleza. Arboles de Decisién.

Inferencia bayesiana. Distribucion a priori. Distribuciones conjugadas.

Valor esperado de la informacién.

Dedicacion: 40h

Grupo grande/Teoria: 8h
Grupo mediano/Practicas: 8h
Aprendizaje autonomo: 24h

Clasificacion y valoracion

Descripcion:
Modelos lineales generalizados. Regresion logistica simple y multiple. Estimacidon de parametros. Calidad. Inferencia.
Modelos de valoracidn contingente. Paramétricos y no paramétricos.

Dedicacion: 20h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo mediano/Practicas: 4h
Aprendizaje autonomo: 12h

Programacion matematica

Descripcion:

Optimizacién sin restricciones. Condiciones necesarias y suficientes de extremos relativos. Condiciones de extremos globales.
Optimizacion lineal con restricciones lineales. Forma candnica, estandar, mixta. Problema dual. Programacion entera.
Optimizacién no lineal con restricciones. Condiciones de Kuhn-Tucker.

Optimizacién cuadratica con restricciones lineales.

Dedicacion: 30h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo mediano/Practicas: 6h
Aprendizaje autonomo: 18h
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Técnicas muticriterio

Descripcion:

Utilidad multiatributo. Condiciones de independencia en contextos de certidumbre y en contextos de riesgo.
Independencia de utilidad. Independencia aditiva.

Modelizacién de preferencias multicriterio mediante programacion lineal.

éptimos multicriterio. Dominacion. ()ptimo de Pareto. Superacion.

Métodos de superacion. Problemas de eleccidn, preorden o clasificacion.

Métodos ELECTRE. Pesos. Indices de concordancia, discordancia y credibilidad. Umbrales. Destilacién.

Dedicacion: 60h

Grupo grande/Teoria: 12h
Grupo mediano/Practicas: 12h
Aprendizaje autonomo: 36h

SISTEMA DE CALIFICACION

La calificacién de la asignatura se obtiene a partir de las calificaciones de evaluacién continua y de las correspondientes de laboratorio
y/o aula informatica. La evaluacién continua consiste en realizar diferentes actividades, tanto individuales como de grupo, de caracter
aditivo y formativo, realizadas durante el curso (dentro del aula y fuera de ésta). La calificacién de ensefianzas en el laboratorio es la
media de las actividades de este tipo. Las pruebas de evaluacion constan de una parte con cuestiones sobre conceptos asociados a los
objetivos de aprendizaje de la asignatura en lo que se refiere al conocimiento o la comprension, y de un conjunto de ejercicios de
aplicacion. La calificacion del curso corresponde al 25% examen parcial, 35% examen final y 40% seguimiento de curso. Re-
evaluacién (RE) Criterios de calificacion y de admision a la reevaluacion (Re): Los alumnos suspendidos en la evaluacion ordinaria que
se hayan presentado regularmente a las pruebas de evaluacidn de la asignatura suspendida tendrén opcion a realizar una prueba de
reevaluacién en el periodo fijado en el calendario académico. No podran presentarse a la prueba de reevaluacion de una asignatura
los estudiantes que ya hayan superado ni los estudiantes calificados como no presentados o que no hayan entregado la totalidad de
los ejercicios/problemas (Pr) y de los trabajos e informes (Tr) La reevaluacién (RE) consistird en un tinico examen que abarca todo el
contenido del curso. La nota maxima de la reevaluacion sera de cinco (5.0) y la nota final del curso sera la nota maxima entre la
evaluacién continua y el examen de re-evaluacion, es decir, MAX(EO,RE). La no asistencia de un estudiante convocado a la prueba de
reevaluacién, celebrada en el periodo fijado no podra dar lugar a la realizacion de otra prueba con fecha posterior. Se realizaran
evaluaciones extraordinarias para aquellos estudiantes que a causa de fuerza mayor acreditada no hayan podido realizar alguna de
las pruebas de evaluacién continua. Estas pruebas deben ser autorizadas por el jefe de estudios correspondiente, a peticion del
profesor responsable de la asignatura, y se realizaran dentro del periodo lectivo correspondiente.

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Si no se realiza alguna de las actividades de laboratorio o de evaluacién continua en el periodo programado, se considerara como
puntuacidn cero. Las pruebas se realizaran de forma individual, con preguntas tipo test que pueden ser tedricas o preguntas tipo
problemas. Los examenes pueden incluir preguntas cortas a desarrollar por el alumnado y ejercicios a resolver.
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