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CAPACIDADES PREVIAS

El alumno debe haber cursado las asignaturas troncales basicas de un curso de grado en ingenieria civil. En Concreto seran necesarios
los conocimientos basicos de asignaturas de algebra, calculo, geometria diferencial, mecanica racional, hidraulica y estructuras.

REQUISITOS

El alumno debe haber cursado las asignaturas troncales basicas de un curso de grado en ingenieria civil. En Concreto seran necesarios
los conocimientos basicos de asignaturas de algebra, calculo, geometria diferencial, mecanica racional, hidraulica y estructuras.

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:
8226. Compresion y dominio de las leyes de la termomecéanica de los medios continuos y capacidad para su aplicacién en ambitos
propios de la ingenieria como son la mecénica de fluidos, mecéanica de materiales, la teoria de estructuras, etc.

Transversales:
8562. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION: Gestionar la adquisicién, la estructuracion, el analisis y la visualizacion
de datos e informacion en el ambito de especialidad, y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

8563. TERCERA LENGUA: Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en
consonancia con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.
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METODOLOGIAS DOCENTES

La docencia de la asignatura utiliza la metodologia de la clase inversa donde, mediante dinamicas de grupo especificas, el alumno
amplifica y consolida los conocimientos adquiridos durante la preparacion, individual y anterior a la clase, de los elementos basicos
correspondientes a las siguientes clases presenciales. La preparacion individual la realiza el alumno de manera personal, y previa a la
clase, con el apoyo de videos, transparencias, el libro de la asignatura y material bibliografico, proporcionados en la pagina web de la
asignatura, siguiendo las indicaciones del profesor. La dindamica de clase presencial consiste entonces en proporcionar al grupo de
alumnos la formacion complementaria que necesita, segun las posibles carencias detectadas por el profesor, la realizacién de
ejercicios practicos, aclarar dudas, consolidar conocimientos y fomentar el trabajo en equipo.

Aunque la mayoria de las sesiones se impartiran en el idioma indicado en la guia, puede que las sesiones en las que se cuente con el
apoyo de otros expertos invitados puntualmente se lleven a cabo en otro idioma.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Compresiéon y dominio de las leyes de la termomecanica de los medios continuos y capacidad para su aplicacion en ambitos propios de
la ingenieria como son la mecanica de fluidos, mecanica de materiales, la teoria de estructuras, etc.

Manejar la descripcién del movimiento, las deformaciones y tensiones.
Aplicar las ecuaciones de conservacion a problemas de estructuras, hidraulica y geotecnia.
Desarrollar y comprender modelos de comportamiento de materiales tanto sélidos como fluidos.

Historia de la mecéanica de los medios continuos en el contexto de la ingenieria civil. Conocimiento de la descripciéon del movimiento
incluyendo la formulacion lagrangiana y euleriana. Conocimiento de las deformaciones de un medio continGio asi como de las
ecuaciones de compatibilidad. Movimientos y deformaciones en coordenadas cilindricas y esféricas. Conocimiento de las tensiones,
postulados y ecuaciones de Cauchy. Analisis de estados tensionales mediante circulos de Mohr. Conocimiento de las ecuaciones de
conservacién de masa, momento y energia. Termodindmica del medio contindio. Conceptos fundamentales sobre ecuaciones
constitutivas. Conocimiento de la teoria de la elasticidad, plasticidad, criterios de rotura y viscoplasticidad. Principio de trabajos
virtuales. Conocimiento del comportamiento constitutivo de fluidos. Mecanica de fluidos. Ecuaciones del movimiento. Turbulencia.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo mediano 19,5 8.67

Horas aprendizaje auténomo 144,0 64.03
Horas grupo grande 41,9 18.63
Horas grupo pequeio 19,5 8.67

Dedicacion total: 224.9 h

CONTENIDOS

Introduccion

Descripcion:
Introduccion a la asignatura y repaso de algebra tensorial.

Dedicacion: 4h 48m
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje autbnomo: 2h 48m
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Repaso I'\Igebra Tensorial

Descripcion:
Refuerzo de conceptos basicos de Algebra tensorial: Concepto de tensor, operaciones con tensores, notacion indicial, operadores
diferenciales.

Objetivos especificos:
Reforzar y repasar los conceptos basicos de Algebra tensorial: Concepto de tensor, operaciones con tensores, notacion indicial,
operadores diferenciales.

Dedicacion: 7h 11m
Grupo grande/Teoria: 3h
Aprendizaje auténomo: 4h 11m

Descripcion del movimiento

Descripcion:
Concepto del medio continuo, ecuaciones de movimiento, descripcién del movimiento (descripciones material y espacial).

Dedicacion: 14h 23m

Grupo grande/Teoria: 3h 30m
Grupo mediano/Practicas: 2h 30m
Aprendizaje autonomo: 8h 23m

Descripcion de la deformacion

Descripcion:
Concepto de deformacién y medidas. Tensor gradiente de la deformacion, desplazamientos, tensores de deformacion,
deformacion infinitesimal.

Dedicacion: 24h

Grupo grande/Teoria: 7h 30m
Grupo mediano/Practicas: 2h 30m
Aprendizaje autonomo: 14h

Ecuaciones de compatibilidad

Descripcion:
Ecuaciones de compatibilidad de un campo vectorial potencial, ecuaciones de compatibilidad del tensor infinitesimal de
deformacion.

Dedicacion: 7h 11m

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo pequefio/Laboratorio: 1h
Aprendizaje auténomo: 4h 11m
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Tension

Descripcion:
Fuerzas en un medio continuo, Postulados de Cauchy, Tensor de tensiones de Cauchy, Circulo de Mohr.

Dedicacién: 21h 36m

Grupo grande/Teoria: 7h 30m
Grupo mediano/Practicas: 1h 30m
Aprendizaje auténomo: 12h 36m

Ecuaciones de conservacion - balance

Descripcion:

Flujo convectivo, derivada material y local de una integral de volumen, conservacién de la masa, Teorema del transporte de
Reynolds, ecuaciones de balance (cantidad de movimiento, momento angular, energia mecanica, primer y segundo principios de
la termodinamica).

Dedicacion: 31h 12m

Grupo grande/Teoria: 9h

Grupo mediano/Practicas: 3h
Grupo pequefio/Laboratorio: 1h
Aprendizaje auténomo: 18h 12m

Elasticidad lineal

Descripcion:
Hipotesis de la teoria de elasticidad lineal, ecuacion constitutiva de la elasticidad lineal, isotropia, parametros de Lamé y limites,
el problema lineal elastico, termoelasticidad lineal.

Dedicacion: 27h 36m

Grupo grande/Teoria: 7h 30m
Grupo mediano/Practicas: 4h
Aprendizaje autonomo: 16h 06m

Elasticidad lineal plana

Descripcion:
Teoria de la elasticidad lineal plana, tension plana, deformacion plana, curvas representativas.

Dedicacion: 4h 48m
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje auténomo: 2h 48m

Plasticidad

Descripcion:
Espacio de tensiones principales, invariantes del tensor de tensiones, comportamiento fenomenoldgico, teoria de la plasticidad
1D, teoria de la plasticidad 3D, superficies de fluencia.

Dedicacion: 22h 48m

Grupo grande/Teoria: 5h

Grupo mediano/Practicas: 3h 30m
Grupo pequefio/Laboratorio: 1h
Aprendizaje auténomo: 13h 18m
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Ecuaciones constitutivas en fluidos

Descripcion:
Concepto de fluido y presion, ecuaciones constitutivas en fluidos, fluidos Newtonianos.

Dedicacion: 4h 48m
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje autonomo: 2h 48m

Mecanica de fluidos

Descripcion:
Ecuaciones de gobierno, hidrostatica, fluido perfecto barotrépico, fluido viscoso Newtoniano, condiciones de contorno, flujo
laminar y turbulento.

Dedicacion: 19h 12m

Grupo grande/Teoria: 5h

Grupo mediano/Practicas: 3h
Aprendizaje autonomo: 11h 12m

Principios variacionales

Descripcion:
Concepto de funcional, derivada de Gateaux, principio variacional, principio de los trabajos virtuales, principio de la minima
energia potencial.

Dedicacion: 4h 48m

Grupo grande/Teoria: 1h
Grupo pequefio/Laboratorio: 1h
Aprendizaje autonomo: 2h 48m

SISTEMA DE CALIFICACION

La evaluacion de la asignatura se hara a partir de dos calificaciones:

a) Una calificacion basada en la realizacion de examenes parciales, tipo test multi-pregunta. Se haran cuatro pruebas parciales sobre
contenidos agrupados por temas de la asignatura. Estas pruebas seran de una hora de duracién y se realizaréan a lo largo del curso en
horario lectivo. La nota final de la evaluacién dara lugar a una "Nota de evaluaciones parciales" (NAP) que se obtendrd como la media
aritmética de las evaluaciones parciales sobre 10 puntos.

b) Una calificacion basada en la percepcién individualizada, por parte del profesor, del conocimiento "global" de la asignatura de cada
alumno, su implicacion en las dindmicas de aprendizaje propuestas en las clases presenciales y las habilidades de trabajo en grupo
adquiridas a lo largo del curso. Esta evaluacion se hara en base a la interaccion profesor-alumno a lo largo de las clases presenciales
de todo el curso y la percepcion final del profesor. La calificacién dard lugar a una "nota de percepcién" (NP) sobre 10 puntos.

La nota final del curso (NF) se ponderara entre las dos notas como NF=max(NAP; 0.8*NAP+0.2*NP) redondeado al multiplo de 0,1
inferior.

Para aprobar el curso, serd necesario que el alumno obtenga un nota NF igual o superior a 5.

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Si no se realiza alguna de las actividades de evaluacion continua en el periodo programado, se considerara como puntuacion cero.

En caso de no asistencia a una prueba de evaluacién por un motivo justificado, se debera avisar al profesor responsable del curso
ANTES O INMEDIATAMENTE DESPUES DE LA PRUEBA y presentar un justificante oficial de los motivos de la no asistencia. En este
caso, se permitird al alumno realizar la prueba otro dia, SIEMPRE ANTES DE LA SIGUIENTE EVALUACION.
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