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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

8162. Conocimiento de todo tipo de estructuras y sus materiales, y capacidad para diseA+ar, proyectar, ejecutar y mantener las
estructuras y edificaciones de obra civil.

8228. Conocimiento y capacidad para el analisis estructural mediante la aplicacién de los métodos y programas de disefio y calculo
avanzado de estructuras, a partir del conocimiento y comprensién de las solicitaciones y su aplicacién a las tipologias estructurales de
la ingenieria civil. Capacidad para realizar evaluaciones de integridad estructural.

Transversales:

8559. EMPRENDIMIENTO E INNOVACION: Conocer y entender los mecanismos en que se basa la investigacion cientifica asi como los
mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre los diferentes agentes socioecondémicos implicados en los procesos
de I+D+i.

8560. SOSTENIBILIDAD Y COMPROMISO SOCIAL: Conocer y comprender la complejidad de los fendmenos econdmicos y sociales
tipicos de la sociedad del bienestar; tener capacidad para relacionar el bienestar con la globalizacion y la sostenibilidad; lograr
habilidades para utilizar de forma equilibrada y compatible la técnica, la tecnologia, la economia y la sostenibilidad.

8561. TRABAJO EN EQUIPO: Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro mas o
realizando tareas de direccién, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la responsabilidad,
asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

METODOLOGIAS DOCENTES

La asignatura consta de 3 horas a la semana de clases presenciales en el aula.

Se dedican a clases tedricas unas 2 horas semanales de media y en la otra hora se dedica a la resolucidon de problemas con mayor
interaccion con el estudiantado o a practicas. Se realizan ejercicios practicos para consolidar los objetivos de aprendizaje generales y
especificos.

Se utiliza material de soporte en formato de plan docente detallado mediante el campus virtual ATENEA: contenidos, programacion de
actividades de evaluacion y aprendizaje dirigido y bibliografia.

Aunque la mayoria de las sesiones se impartiran en el idioma indicado en la guia, puede que las sesiones en las que se cuente con el
apoyo de otros expertos invitados puntualmente se lleven a cabo en otro idioma.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Asignatura de especialidad en la que se intensifican conocimientos en competencias especificas.

Conocimientos a nivel de especializacién que han de permitir desarrollar y aplicar técnicas y metodologias de nivel avanzado.
Contenidos de especializacién de nivel de master relacionados con la busqueda o la innovacién en el campo de la ingenieria.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 80,0 63.95
Horas grupo pequefio 9,8 7.83

Horas grupo grande 25,5 20.38
Horas grupo mediano 9,8 7.83

Dedicacion total: 125.1 h

CONTENIDOS

Funciones y sistemas del edificio

Descripcion:

Funciones del edificio relativas a estabilidad, proteccién y acondicionamiento. Analisis de los subsistemas. Relacion entre
subsistemas y funciones. Introduccion al sistema protector. Elementos de la envolvente exterior del edificio (fachadas y
cubiertas) y funciones especificas. La compartimentacion de los espacios interiores. Revestimientos. Dispositivos para la
regulacion. Introduccién al sistema de instalaciones y equipos. Esquema general de una red de suministro y diferenciacion entre
sistemas centralizados o individualizados. Esquema general de una red de evacuacién. Introduccién a las principales
instalaciones. Introduccién al sistema estructural. Condiciones basicas que la estructura debe satisfacer. Elementos estructurales
fundamentales. Visualizacién de los mecanismos resistentes globales ante acciones verticales y horizontales. Estructuraciones

globales basicas.

Objetivos especificos:

Conocimiento de las funciones, los elementos y sistemas que conforman el edificio. Conocimiento del sistema estructural y de los

subsistemas frente a acciones horizontales y verticales, y los elementos que lo conformen.

Dedicacion: 7h 11m
Grupo grande/Teoria: 3h
Aprendizaje autonomo: 4h 11m
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Sistema estructural: forjados

Descripcion:

Forjados unidireccionales de hormigdn Tipo fundamentales. Analisis de las caracteristicas resistentes junto con los aspectos
constructivos, tipos especificos y utilizaciones mas comunes. Elementos del forjado y condiciones que deben satisfacer. Formacion
del forjado y condiciones geométricas exigibles. Métodos basados en la distribucién plastica de momentos. Concepto de flecha
activa y comprobacién de la deformabilidad. Detalles constructivos para la formacion de apoyos sobre diversos tipos de elementos
de apoyo. Armado general del forjado.

Presentacion resumida en clase del proceso practico relativo al disefio y verificacion completos de un forjado undireccional.

Tipos generales y rango de utilizacion en funcién de la luz y la sobrecarga. Aspectos especificos del trabajo resistente.
Planteamiento del método de los pérticos virtuales. Vigas de borde: importancia, funciones y criterios de dimensionamiento.
Criterios generales para el armado de los forjados bidireccionales. Punzonado: descripcién del mecanismo de ruptura y
comprobacién.

Presentacion del proceso practico relativo al disefo y verificacion de un forjado bidireccional.

Forjado compuesto de chapa de acero y hormigoén: elementos, formacién y caracteristicas fundamentales. Tipos. Posibilidades
estructurales y principales aplicaciones. Analisis resistente. Detalles para la mejora del comportamento acustico y al fuego.
Criterios basicos de calculo. Detalles constructivos.

Presentacion de un ejemplo de dimensionamiento de forjado mixto.

Ventajas constructivas y resistentes del uso del post-tensado para la formacion de forjados. Tipo de forjados postesodos. Disefio
y analisis de forjados postesados. Tecnologia especifica para el post-tesado de forjados de edificios. Soluciones y detalles
constructivos especificos.

Presentacion del proceso practico relativo al disefo y verificacion de un forjado post-tesado.

Objetivos especificos:

Conocimiento de los tipos de forjados unidireccionales de hormigén armado o pretensado. Familiarizacion con los criterios y el
proceso de célculo en servicio y en condiciones ultimas. Conocimiento de los detalles constructivos.

Demostracion practica del proceso de disefio y verificacion resistente de un forjado unidireccional.

Conocimiento de los tipos de forjados bidireccionales de hormigdén armado. Presentacion de los criterios y del proceso de
verificacion en servicio y en condiciones Ultimas. Conocimiento de los detalles constructivos. Analisis de la resistencia a
punzonamiento sobre pilares.

Demostracion practica del proceso de disefio y verificacion resistente de un forjado bidireccional.

Conocimiento de las principales caracteristicas y aplicaciones de los forjados compuestos de acero o madera y hormigon
colaborando. Analisis resistente y dimensionamiento.

Conocimiento del proceso de dimensionamiento de un forjado mixto.

Conocimiento de las ventajas del post-tesado en la formacion de forjados para edificios. Disefio de techos post-tensados de
edificios. Conocimiento de los aspectos tecnoldgicos y de puesta en obra.

Demostracion practica del proceso de disefio y verificacion resistente de un forjado post-tesado.

Dedicacion: 28h 47m

Grupo grande/Teoria: 8h

Grupo mediano/Practicas: 4h
Aprendizaje autonomo: 16h 47m
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Fisica del edificio

Descripcion:

Se estudia la envolvente del edificio con los diferentes sistemas posibles de cerramientos y cubiertas, con la combinacién de
materiales y espesores. En particular se estudia su comportamiento energético a partir de la revision del concpetes clave de la
termodinamica. Analisis de la resistencia térmica de cerramientos y cubiertas y de su comportamiento higrometric.Requisits
exigibles a los elementos.

Practica comportamiento térmico

Naturaleza y efectos de la accion del fuego. Niveles de actuacidn ante la ocurrencia de incendios. Caracterizacion de la accidn
"fuego" y de la respuesta de los Edificios y de sus elementos. Efectos y respuesta ante el fuego de diferentes materiales y
elementos estructurales. Planteamiento de las condiciones de proteccién. Métodos generales y simplificados para la comprobacion
de la resistencia al fuego de las estructuras. Tratamiento y prescripciones establecidas en la normativa vigente. Revestimientos
ignifugos. Divisidn del edificio en sectores y analisis de las condiciones de evacuacién del edificio en caso de incendio

Practica desarrollada en el aula relativa a la implementacién practica de los métodos y criterios normativos relacionados con la
comprobacién de la resistencia al fuego de elementos estructurales del edificio.

Objetivos especificos:

Revisar los conceptos basicos de la termodindmica para estudiar el comportamiento energético de los edificis.Conéixer los tipos
de cerramientos y cubiertas de los edificis.Congixer los requisitos exigibles y las comprobaciones necessaries.Analitzar el
comportamiento energético de los edificios.

Conocimiento de los efectos de los incendios en los edificios y de los niveles y soluciones que son aplicables para la proteccion.
Conocimiento del comportamiento resistente de diversos materiales estructurales ante el fuego. Planteamiento de las técnicas
béasicas de analisis de los edificios frente al fuego. Planteamiento de los condiciones de evacuacién y de las exigencias que se
derivan para el disefo del edificio.

Demostracion de la aplicacion practica de los conceptos y métodos relacionados con la verificacién de la resistencia al fuego de la
estructura de los edificios.

Dedicacién: 14h 23m

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Aprendizaje autonomo: 8h 23m

Sistema estructural: estabilidad lateral

Descripcion:

Caracteristicas de las acciones horizontales de viento y sismo e incidencia en el edificio. Comportamiento de sistemas
estructurales basicos ante acciones horizontales: edificios a base de paredes y edificios de estructura porticada. Rigidizacion
lateral mediante pantallas y nucleos. Formacion y utilizacion de pantallas de hormigdn armado. Trabado mediante cruces
metadlicas. Formacion y utilizacién de nucleos. Problemas derivados de la interaccién entre pérticos y pantallas. Disposicion de
pantallas y de nucleos en planta. Particularidades del trabajo resistente y criterios para el célculo de nucleos. Soluciones
especiales para Edificios de gran altura. Pantallas acopladas. Vigas rigidizadoras. Megaportics. Tubos exteriores. Soluciones de
tubo en tubo. Analisis de sistemas formados por pantallas simples y constantes en altura.

Aplicacion practica de los métodos para el analisis de edificios arriostrados horizontalmente mediante sistemas de pantallas
simples. Determinacion del centro de torsion de la planta estructural y de la distribucion de fuerzas entre las diferentes pantallas.

Objetivos especificos:

Discusién del comportamiento de los edificios ante acciones horizontales. Conocimiento de diversas soluciones especificas para la
mejora de la capacidad de los de edificios ante acciones horizontales y de su uso en funcién de la altura del edificio. Métodos de
calculo del sistema estructural ante acciones horizontales

Conocimiento y aplicacion practica los métodos disponibles para el andlisis de sistemas estructurales a base de pantallas simples
y constantes en altura. Andlisis de la eficiencia de diversos sistemas en funcién de la ordenacién geométrica de las pantallas.

Dedicacion: 14h 23m

Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Grupo pequeno/Laboratorio: 1h
Aprendizaje autonomo: 8h 23m
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Disefo sismorresistente de edificios

Descripcion:

Caracteristicas de la accion sismica. Efectos de los sismos sobre los edificios. Definicion e importancia de la ductilidad de las
estructuras. Consideraciones sobre el comportamiento sismico de las construcciones de hormigdn, metdlicas y mixtas y de
paredes de obra de fabrica. Concepcion y disefo de edificios en zona sismica. Detalles constructivos especificos en vigas, pilares,
nudos de porticos, pantallas y forjados de hormigdn. Disipadores sismicos. Aislamiento sismico. Aplicaciéon de la normativa
vigente. Analisis de la accidn sismica.

Determinacion de la accidn sismica a considerar para el disefio y verificacion resistente de un edificio situado en una zona de
cierta sismicidad. Determinacion de la aceleracion sismica de calculo en funcidn de la zona sismica, importancia del edificio y tipo
de terreno. Determinacion de fuerzas sismicas estaticas equivalentes y de los esfuerzos generados en la estructura del edificio.
Seleccién de detalles constructivos apropiados.

Objetivos especificos:

Conocimiento de los efectos de los sismos en las estructuras y los aspectos a considerar en el disefio sismorresistente de un
edificio. Capacidad para comprobar la resistencia al sismo de una estructura de edificacion.

Demostracién de la aplicacién practica de la normativa sismorresistente vigente para la determinacion de la accién sismica a
considerar en el disefio de un edificio.

Dedicacién: 21h 36m

Grupo grande/Teoria: 6h

Grupo mediano/Practicas: 3h
Aprendizaje auténomo: 12h 36m

Edificios especiales

Descripcion:

En los edificios de gran altura y en los edificios de gran luz, algunos aspectos, que en edificios convencionales son poco
importantes, adquieren gran relevancia. Se tratan aspectos como: el efecto de las frecuencias propias de vibracion en el
comportamiento dinamico bajo la accién del viento en edificios de gran altura, importancia del transporte vertical, sistemas
estructurales para edificios de gran luz y su principal aplicacién.

Objetivos especificos:
Conocimiento de los aspectos especificos de los edificios de gran altura o de gran luz, que son distintos de los edificios
convencionales.

Dedicacion: 7h 11m

Grupo mediano/Practicas: 2h
Grupo pequeno/Laboratorio: 1h
Aprendizaje autonomo: 4h 11m
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SISTEMA DE CALIFICACION

La calificacion de la asignatura se obtiene a partir de las calificaciones de evaluacién continua a realizar dentro del aula y de las
correspondientes a las practicas a realizar por el estudiante fuera del aula.

Las pruebas de evaluacién incluyen una serie de cuestiones sobre conceptos asociados a los objetivos de aprendizaje de la asignatura
en lo que se refiere al conocimiento o la comprension. Las pruebas también pueden incluir ejercicios de aplicacion. En total, se prevén
unas 2 pruebas de evaluacion. Estas pruebas constan de una serie de preguntas sobre conceptos relacionados con los distintos temas
del curso.

Por otra parte, el estudiante debe resolver y entregar un conjunto de ejercicios practicos evaluables relacionados con la aplicacion
practica de los conceptos asociados a diferentes temas o bloques del curso. Estos ejercicios forman parte de las actividades dirigidas y
evaluables a realizar fuera del aula. Se prevé que el estudiante deba resolver y entregar unos 4 ejercicios (o actividades) de este tipo.
La entrega de todos estos ejercicios es obligatoria.

La calificacion del curso (N) resulta del siguiente célculo: N = 0,3 P + 0,40 A + 0,3 E donde P es la calificacién de la prueba de
evaluacién parcial realizada en el aula, A es la calificacion media de las actividades dirigidas (o ejercicios) a realizar fuera del aulay E
es la calificacion obtenida en la prueba global N, P, A y E se evallan en una escala de 0 a 10. Para aprobar la asignatura, el
estudiante debe obtener una calificacion N igual o superior a 5.0.

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Si no se realiza alguna de las actividades de laboratorio o de evaluacién continua en el periodo programado, se considerara como
puntuacion cero.

Las actividades evaluables a realizar fuera del aula deben ser entregadas obligatoriamente para que el estudiante pueda ser evaluado
de la asignatura.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Calavera, J. Proyecto y calculo de estructuras de hormigén armado para edificios. 2a ed. Madrid: Intemac, 1984-1985. ISBN
843981108X (V. 1) ; 8439840039 (V. 2).

- Mari, A.R.; Molins, C.; Bairan, J.M.; Oller, E. Formig6 armat i pretensat: exercicis curts de bases de calcul i estats limits, adaptat a la
Instruccié EHE-08. 2a ed. Barcelona: Edicions UPC, 2009. ISBN 978-84-9880-390-7.

- Bozzo, L.M., Barbat, A.H. Disefio sismorresistente de edificios: técnicas convencionales y avanzadas. Barcelona: Reverté, 1999.
ISBN 8429120114.

- Ministerio de Fomento, Secretaria General Técnica. EHE-08: instruccion de Hormigdn Estructural: con comentarios de los miembros
de la Comision Permanente del Hormigdén [en linea]. Madrid, 2008 [Consulta: 27/01/2020]. Disponible a:
http://www.ponderosa.es/docs/Norma-EHE-08.pdf. ISBN 9788449808999.

- Direccién General de la Vivienda, la Arquitectura y el Urbanismo. Documento bdsico SE: seguridad estructural [en linea]. Madrid:
Ministerio de Fomento. Direccidn General de la Vivienda, la Arquitectura y el Urbanismo, 2009 [Consulta: 17/04/2020]. Disponible a:
https://www.codigotecnico.org/images/stories/pdf/seguridadEstructural/DBSE_200904.pdf.

- Ministerio de Fomento. Secretaria de Estado de Vivienda y Actuaciones Urbanas. Direcciéon General de Arquitectura y Politica de
Vivienda. Documento basico SI: seguridad en caso de incendio [en linea]. Madrid: Ministerio de Fomento. Direccion General de
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