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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

13388. Dominar y aplicar el Iéxico y conceptos propios de las Ciencias y Tecnologias del Mar y de otros campos relacionados.

13390. Establecer una buena practica en la integracidén de técnicas numéricas, de laboratorio y campo habituales en el analisis de
cualquier problema relacionado con el medio marino.

13395. Plantear, evaluar y proponer soluciones con/en base a criterios cientificos y técnicos a los distintos conflictos de uso y
explotacion en el medio marino y costero de los recursos de todo tipo.

Genéricas:
13380. Desarrollar una actividad profesional en el campo de las Ciencias y Tecnologias del Mar.
13381. Abordar de manera integradora el analisis y preservacion del medio ambiente marino con criterios de sostenibilidad.

METODOLOGIAS DOCENTES

La asignatura consta de 2,3 horas a la semana de clases presenciales en un aula (grupo grande) y 1,2 horas semanales con la mitad
de los estudiantes (grupo mediano).

Se dedican a clases tedricas 2,3 horas en un grupo grande, en él que el profesorado expone los conceptos y materiales basicos de la
materia, presenta ejemplos y realiza ejercicios.

Se dedican 1,2 horas (Grupo mediano), a la resolucion de problemas con una mayor interaccion con los estudiantes. Se realizan
ejercicios practicos con el finde consolidar los objetivos de aprendizaje generales y especificos.

El resto de horas semanales se dedica a précticas de laboratorio.

Se utiliza material de apoyo en formato de plan docente detallado mediante el campus virtual ATENEA: contenidos, programacion de
actividades de evaluacion y de aprendizaje dirigido y bibliografia.

Aunque la mayoria de las sesiones se impartiran en el idioma indicado en la guia, puede que las sesiones en las que se cuente con el
apoyo de otros expertos invitados puntualmente se lleven a cabo en otro idioma.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

En esta asignatura se revisaran algunos de los procesos fisico-quimicos mas importantes que ocurren en el agua de mar, y que tienen
gran relevancia en procesos organicos e inorganicos relacionados con la productividad primaria, la contaminacion y la sostenibilidad
en el uso y explotacion de las aguas costeras. Se hara énfasis en aspectos como la quimica del agua de mar, agentes reductores,
reacciones fotoquimicas, solubilidad, precipitacion y disolucion, fuerza idnica y equilibrio, etc.

1.- La quimica redox del agua marina. Agentes reductores. El papel de los microorganismos. Reacciones fotoquimicas.

2.- Termodinédmica de sistemas acuosos. Solubilidad. Producto de solubilidad. Precipitacion y disolucién. Efectos de la temperatura.
Soluciones ideales y soluciones reales.

3.- Fuerza idnica y equilibrio. Coloides. Tipos. Interaccidén entre particulas coloidales. Procesos de difusién.

Esta materia se enfoca en poner de relieve aspectos relacionados con el estado de salud del medio marino, orientados
fundamentalmente a dos aspectos bien diferenciados pero complementarios. Por una parte, los aspectos ecoldgicos, ecosistémicos y
medio ambientales, que daran al alumnado una visidon especifica de los problemas medioambientales presentes en el medio marino,
producidos por el uso y explotacidn de los recursos que proporciona.

Por otra parte, esta materia representa una transicion de conocimientos para el alumnado entre la Ampliacién de la materia de
Ciencias Basicas, a la materia de Ciencias y Técnicas Aplicadas

En esta asignatura se revisaran algunos de los procesos fisico-quimicos mas importantes que tienen lugar en el agua de mar, y que
tienen gran relevancia en procesos organicos e inorganicos relacionados con la productividad primaria, la contaminacién y la
sostenibilidad en el uso y explotacion de las aguas costeras. Se hara énfasis en aspectos como la quimica del agua de mar, agentes
reductores, reacciones fotoquimicas, solubilidad, precipitacion y disolucién, fuerza idénica y equilibrio, etc. Esta materia se enfoca a
poner de relieve aspectos relacionados con el estado de salud del medio marino, orientados fundamentalmente a dos aspectos bien
diferenciados pero complementarios. Por un lado, los aspectos ecoldgicos, ecosistémicos y medioambientales, que daran al alumnado
una visidn especifica de los problemas medioambientales presentes en el medio marino, producidos por el uso y explotacién de los
recursos que proporciona. Por otra parte, esta materia representa una transicién de conocimientos para el alumnado entre la
Ampliacion de la materia de Ciencias Basicas, en la materia de Ciencias y Técnicas Aplicadas.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo mediano 15,0 10.00
Horas grupo pequefio 15,0 10.00
Horas grupo grande 30,0 20.00
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

Principios generales de Fisico Quimica

Descripcion:
Descripcion de la termodinamica clasica Calor, trabajo. Primer principio. Segundo principio.

Objetivos especificos:

Conocer las bases de la termodinamica clasica.

Conocer las funciones de estado.

Conocer los conceptos de energia interna, entalpia y entropia.
Aplicar los conceptos de la termodinamica a los gases ideales.

Dedicacion: 14h 23m
Grupo grande/Teoria: 6h
Aprendizaje auténomo: 8h 23m
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Ecuaciones de Gibbs. Funciones termodinamicas.

Descripcion:
Las funciones de Gibbs y Helmholtz. Ecuaciones de Gibbs.

Objetivos especificos:
Conocer las Ecuaciones de Gibbs, condicion de equilibrio.

Dedicacion: 4h 48m
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje autonomo: 2h 48m

Equilibrio quimico de fases. Sistemas de un componente

Descripcion:
Regla de les fases. Diagramas de fases y ecuacién de Clapeyron. Termoquimica. Calorimetria. Condiciones estédndares. Bases de
datos.

Objetivos especificos:
Analizar y saber resolver sistemas ideales de un componente.
Conocer y aplicar las condiciones estandares.

Dedicacion: 9h 36m
Grupo grande/Teoria: 4h
Aprendizaje autonomo: 5h 36m

Fisico Quimica de disoluciones ideales

Descripcion:
Mezclas y soluciones. Magnitudes molares parciales. Magnitudes de mezcla. Determinacion de las magnitudes molares parciales.
Calores de disolucién. Disoluciones ideales i disoluciones diluidas idealmente. Propiedades coligativas.

Objetivos especificos:

Conocer las magnitudes de mezcla.
Introduccion al potencial quimico.

Saber hacer célculos con disoluciones ideales.
Conocer la Ley de Raoult.

Dedicacion: 9h 36m
Grupo grande/Teoria: 4h
Aprendizaje autonomo: 5h 36m

Potencial quimico i actividad. El agua de mar como solucién real.

Descripcion:
Potencial quimico en disoluciones de electrolitos y su coeficiente de actividad. Teoria de Debye-Htickel. Termodinamica del i6n
solvatado. El agua de mar como disolucién electrolitica. Tratamiento cuantitativo de disoluciones polielectroliticas.

Objetivos especificos:

Explorar el concepto de disoluci6 real.

Aplicar el concepto de actividad en funcién de los distintos convenios.
Concepto de fuerza iénica y ecuacién de Debye-Hiickel.

Dedicacion: 14h 23m
Grupo grande/Teoria: 6h
Aprendizaje autonomo: 8h 23m
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Fisico Quimica de processos reales

Descripcion:
Equilibrio material. Equilibrio quimico en gases ideales. Equilibrio quimico en disolucions reales. Equilibrio quimico de disoluciones
de no electrolitos. Equilibrio quimico de electrolitos. Equilibrio quimico de sélidos. Formacion de complejos.

Objetivos especificos:
Aprender como se produce el equilibrio quimico en disoluciones reales. Equilibrio quimico en disoluciones de electrolitos. Efecto de
la fuerza idnica sobre el equilibrio.

Dedicacién: 14h 23m
Grupo grande/Teoria: 6h
Aprendizaje auténomo: 8h 23m

Electroquimica de agua de mar.

Descripcion:
Estudiar el concepto de potencial electroquimico. Condicidon de equilibrio en sistemas electroquimicos. Concepto de eléctrodos.
Tipos de eléctrodos. Potencial estandard de reduccion. Ecuacion de Nernst i calculo de la fuerza electromotriz.

Objetivos especificos:
Profundizar en el concepto de reaccidn redox y transferencia de electrones.

Dedicacion: 4h 48m
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje autonomo: 2h 48m

Cinética quimica

Descripcion:
Equilibrio versus cinética. Tipo de cinéticas. Término de Arrhenius.

Objetivos especificos:
Determinar cinéticas quimicas. Ver el efecto de la temperatura en la constante cinética.

Dedicacion: 4h 48m
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje auténomo: 2h 48m

Resolucion de problemas

Descripcion:
Resolucién de problemas de los disintos temas de la teoria. Se destinaran clases dirigidas donde el profesor expondra y resolvera
ejemplos juntamente con los alumnos. Las clases de problemas se irdn intercalando con las de teoria.

Objetivos especificos:
Reforzar y consolidar el aprendizaje

Dedicacién: 19h 12m
Grupo mediano/Practicas: 8h
Aprendizaje autonomo: 11h 12m
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Practicas de laboratorio

Descripcion:

Practica en el aula informatica - Determinacion termodinamica de un sistema en equilibrio. En estas sesiones se desarrollara un
proyecto de aprendizaje basado en una analisis termodindmica de distintas soluciones de varios sistemas ambientales. Este
proyecto se irda implementando a medida que se vayan incorporando los conocimientos del curso.

Objetivos especificos:
Experimentar en la modelizacion de sistemas mediante procedimientos digitales.

Dedicacién: 19h 12m
Grupo pequefio/Laboratorio: 8h
Aprendizaje auténomo: 11h 12m

Evaluacion

Descripcion:
Mediante una sesién introductoria y de materials del tema por parte del profesor, los alumnos prepararan y realizaran una sesion
invertida en la tematica propuesta.

Objetivos especificos:
Que el alumno sepa relacionar los conceptos basicos ensefiados en clase con temas especificos de interés en las ciencias del mar.

Exponer de manera clara los conceptos aprendidos durante la asignatura y su aplicabilidad en las ciencias del mar.

Dedicacion: 28h 47m

Grupo mediano/Practicas: 4h
Grupo pequefio/Laboratorio: 8h
Aprendizaje autbnomo: 16h 47m
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SISTEMA DE CALIFICACION

La calificacion de la asignatura se obtiene a partir del promedio de las diferentes actividades evaluables dentro de la evaluacién
continua: examenes (65%), entrega continuada de ejercicios (5%), practica (15%) y trabajo final del asignatura (15%).

La evaluacion continua consistira en realizar las diferentes actividades y los examenes parciales.

Se realizaradn dos examenes a lo largo del curso (parcial 1 y examen final). Si la nota del parcial 1 es superior a un 3.0, el examen
final solo incluird los temas no incluidos en el parcial 1. En caso de tener menos de un 3.0, el examen final sera el de toda la
asignatura.

Las pruebas de evaluacién (exdmenes) constan de una parte con cuestiones sobre conceptos asociados a los objetivos de aprendizaje
de la asignatura en cuanto al conocimiento o comprension, y de un conjunto de ejercicios de aplicacién. Cada parte valdra un 50%.
Re-evaluacion (RE)

Criterios de calificacion y de admisién a la reevaluacion (Re):

Los alumnos suspendidos a la evaluacién ordinaria que se hayan presentado regularmente a las pruebas de evaluacion de la
asignatura suspendida tendran opcion a realizar una prueba de reevaluacion en el periodo fijado en el calendario académico. No
podran presentarse a la prueba de reevaluacion de una asignatura los estudiantes que ya hayan superado ni los estudiantes
calificados como no presentados o que no hayan entregado la totalidad de los ejercicios/problemas (Pr) y de los trabajos e informes
()

La reevaluacion(RE) consistird en un Unico examen que abarca todo el contenido del curso. La nota maxima de la reevaluacion sera
de cinco (5.0) y la nota final del curso sera la nota maxima entre la evaluacién continuada y el examen de re-evaluacién, es decir,
MAX(EO/RE).

La no asistencia de un estudiante convocado a la prueba de reevaluacidn, celebrada en el periodo fijado no podra dar lugar a la
realizacion de otra prueba con fecha posterior. Se realizarédn evaluaciones extraordinarias para aquellos estudiantes que a causa de
fuerza mayor acreditada no hayan podido hacer alguna de las pruebas de evaluacién continuada. Estas pruebas tienen que ser
autorizadas por el jefe de estudios correspondiente, a peticién del profesor responsable de la asignatura, y se realizaran dentro del
periodo lectivo correspondiente.

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Si no se realiza alguna de las actividades de laboratorio o de evaluacién continua en el periodo programado, se considerara como
puntuacién cero. Las pruebas se realizaran de forma individual, con preguntas tipo test que pueden ser tedricas o preguntas tipo
problemas. Los examenes pueden incluir preguntas cortas a desarrollar por el alumnado y ejercicios a resolver.

El primer parcial quita materia siempre que la puntuacién esté por encima de 3.

En caso de reavulacion, la nota final serd como maximo un 5.0, si la nota del examen es menor a 5.0, la nota final sera el valor

maximo entre la nota de curso y la nota de reevaluacién.
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