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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

13388. Dominar y aplicar el Iéxico y conceptos propios de las Ciencias y Tecnologias del Mar y de otros campos relacionados.

13392. Evaluar la bio- y geo-diversidad del medio marino, identificando habitats y ecosistemas con criterios multidisciplinares.

13394. Abordar los procesos mas relevantes y sus interacciones en relacion a sus componentes fisica / quimica / bioldgica / geoldgica,
aplicando los criterios y conocimientos técnicos y cientificos.

13395. Plantear, evaluar y proponer soluciones con/en base a criterios cientificos y técnicos a los distintos conflictos de uso y
explotacion en el medio marino y costero de los recursos de todo tipo.

13397. Realizar estudios de impacto, ordenacion y proteccién del espacio marino y zona terrestre adyacente, incluyendo las
correspondientes infraestructuras y sus impactos.

13403. Desarrollar un marco conceptual para abordar la sostenibilidad del medio marino y las actividades socio econdmicas que
soporta a distintas escalas, explicitando los efectos del cambio de clima.

13404. Plantear, planificar y ejecutar investigaciones basicas y aplicadas en el ambito de las Ciencias y Tecnologias del Mar.

13405. Realizar calculos, valoraciones, peritajes e inspecciones en los medios costero y marino, asi como los correspondientes
documentos técnicos.

13406. Redactar informes técnicos y divulgar conocimientos sobre las distintas componentes del sistema marino, considerando el
marco legal aplicable.

13407. Aplicar las herramientas necesarias para analizar los aspectos econdmicos y legales de las actuaciones e impactos en el medio
marino, incluyendo el asesoramiento técnico y representacién de empresas y administraciones.

Genéricas:

13380. Desarrollar una actividad profesional en el campo de las Ciencias y Tecnologias del Mar.

13382. Aplicar métodos y técnicas habituales en oceanografia y clima marinos, abarcando conjuntamente los aspectos fisicos,
quimicos, geoldgicos y bioldgicos.

13383. Desarrollar un marco conceptual que ligue los aspectos cientifico-tecnoldgicos y de gestion para los recursos marinos,
explicitando las interacciones con infraestructuras marinas y planes de ordenacion en zonas costeras.

13385. Aplicar conocimientos y experiencia académica sobre los recursos bidticos y abidticos del medio marino, explicitando sus
interacciones con las actividades socio-econdmicas que en él se desarrollan.

13386. Abordar y transmitir estudios en las diferentes lineas que convergen en las Ciencias y Tecnologias del Mar.

13387. Combinar la preservacion con la actividad econdmica en el marco de la legislacion vigente fomentando el desarrollo de una
conciencia social y ambiental.
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METODOLOGIAS DOCENTES

La asignatura consta de 2.3 horas a la semana de clases presenciales en un aula (grupo grande) y 1.2 horas semanales con la mitad
de los estudiantes (grupo mediano).

Se dedican a clases tedricas 2.3 horas en un grupo grande, en él que el profesorado expone los conceptos y materiales basicos de la
materia, presenta ejemplos y realiza ejercicios.

Se dedican 1.2 horas (Grupo mediano), a la resolucion de problemas con una mayor interaccion con los estudiantes. Se realizan
ejercicios practicos con el finde consolidar los objetivos de aprendizaje generales y especificos.

El resto de horas semanales se dedican a las practicas de laboratorio.

Se utiliza material de apoyo en formato de plan docente detallado mediante el campus virtual ATENEA: contenidos, programacion de
actividades de evaluacion y de aprendizaje dirigido y bibliografia.

Aunque la mayoria de las sesiones se impartiran en el idioma indicado en la guia, puede que las sesiones en las que se cuente con el
apoyo de otros expertos invitados puntualmente se lleven a cabo en otro idioma.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

En esta asignatura se abordaran aspectos fundamentales de la oceanografia quimica, con énfasis en temas relacionados con
Hidrocarburos sedimentarios, biomarcadores biomineralizacién. Biogeoquimica de las producciones primarias marina y terrestre.
Historia geoldgica y contemporanea del ciclo del carbono, el ciclo global de oxigeno, nitrégeno, fésforo, azufre y silicio. Acoplamiento
de ciclos biogeoquimicos. Efectos antrdpicos en los ciclos biogeoquimicos.

1.- Historia de la vida. Evolucion del metabolismo. Hidrocarburos sedimentarios. Biomarcadores. Biomineralizacion. Biogeoquimica de
las producciones primarias marina y terrestre. Procesos de meteorizacion.

2.- Historia geoldgica del ciclo del carbono. Historia contemporénea del ciclo del carbono. El ciclo global de oxigeno. El ciclo global del
nitrégeno. El ciclo global de fésforo. El ciclo global de azufre. Los ciclos del silicio.

3.- Acoplamiento de ciclos biogeoquimicos. Efectos antrdpicos en los ciclos biogeoquimicos.

Esta materia estd orientada a una formacidn interdisciplinaria de alto nivel, al abordar en profundidad todas las grandes areas de las
Ciencias del Mar (Oceanografia Fisica, Geoldgica, Quimica y Bioldgica), asi como proporcionar unas bases sélidas en programacion y
meétodos de resolucién de problemas mediante el uso de programas de calculo en ordenador, que permitan una comprension integral
del medio marino, de sus problemas y de las posibles soluciones a los mismos.

Este curso pretende ser un curso introductorio a la biogeoquimica. Los objetivos del curso incluyen (1) aprender los ciclos quimicos
basicos que ocurren en los diversos sistemas de la Tierra y los entornos en los que ocurren estas reacciones, (2) comprender los
conceptos geoquimicos basicos que incluyen quimica redox, termodinamica, cinética y acido-base quimica (3) identificar los
procedimientos y métodos tipicos utilizados para medir estos procesos en la Tierra, y (4) examinar la literatura sobre biogeoquimica.
OBJETIVOS DE APRENDIZAJE: El alumno podra identificar los ciclos quimicos que tienen lugar en la Tierra, explicar las diversas
reacciones geoquimicas que son importantes en los ciclos biogeoquimicos, identificar los entornos en los que ocurren estos ciclos y
como difieren identificar las publicaciones clave, la literatura y autores que actualmente estén investigando las diversas areas
centrales dentro de la biogeoquimica.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 30,0 20.00
Horas grupo pequeio 15,0 10.00
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00
Horas grupo mediano 15,0 10.00

Dedicacion total: 150 h
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CONTENIDOS

Los origenes

Descripcion:
Principios de nucleosintesis. Tipos de estrellas. Origen de los sistemas planetarios. Origen de la Tierra.
La atmosfera y los océanos. La vida. Las vias metabdlicas. Historia planetaria comparada: la Tierra, Marte y Venus.

Objetivos especificos:

Identificar los principales mecanismos que dieron origen a los elementos quimicos. Entender, de forma cualitativa, la relacion
entre masa, temperatura y ciclo de vida de las estrellas. Saber qué es la acrecion y los mecanismos de formacion de sistemas
planetarios. Identificar las caracteristicas y formacion de los tipos de planetas conocidos. Contextualizar las hipotesis sobre el
origen del sistema Tierra-Luna en la formacién del sistema solar.

Principales hipdtesis sobre el origen y la evolucion temprana de la atmdsfera y los océanos. El primer registro de actividad
biolégica. Evolucion comparada de la Tierra, Marte y Venus.

Dedicacion: 9h 36m
Grupo grande/Teoria: 4h
Aprendizaje autonomo: 5h 36m

Herramientas fisicoquimicas de biogeoquimica

Descripcion:

Constante de equilibrio aire-agua (K_aw). Determinacidén experimental de las constantes de Henry. Efectos ambientales en K_aw.
Aerosoles.

Equilibrio aire-agua (problemas)

Distribucion de elementos y compuestos entre suelos, sedimentos y aguas. Adsorcion de iones metalicos. Adsorcion de moléculas
organicas.

Equilibrio sedimento-agua (problemas)

Tipos de reactores bioquimicos. Biorremediacion. Bioacumulacion.

Objetivos especificos:

Trabajar cuantitativamente con el concepto de particion. Aplicaciones practicas de las caracteristicas de las soluciones ideales.
Saber los conceptos basicos sobre fisico-quimica de aerosoles.

Trabajar cuantitativamente con el concepto de particion. Saber operar (a nivel introductorio) con los conceptos basicos de
quimica de superficies.

Aplicar los conceptos de la cinética quimica a la descripcidon de reacciones con mediacion bioldgica.

Dedicacion: 24h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo mediano/Practicas: 4h
Aprendizaje autéonomo: 14h
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La atmoésfera

Descripcion:

Estructura vertical y zonacion. El balance de radiacion de la Tierra. Estructuras de circulacion global. Gases. Aerosoles.
Constituyentes principales: nitrogeno y oxigeno. Diéxido de carbono. Gases biogénicos traza.

Ozono. CFC. Compuestos estratosféricos de azufre.

Ejercicios de quimica atmosférica

Objetivos especificos:

Repasar y consolidar a nivel profesional los conocimientos sobre estructura de la atmoésfera. Utilizar herramientas y conceptos
bésicos de la Termodindmica para entender la distribucién de energia en la atmdsfera y sus consecuencias.

Entender las reacciones quimicas principales que involucran los componentes mayoritarios de la atmosfera. Saber identificar y
modelar el papel de los componentes minoritarios.

Alcanzar nociones sobre la quimica de algunas reacciones importantes en la estratosfera y sus efectos a escala global.

Dedicacion: 19h 12m

Grupo grande/Teoria: 6h

Grupo mediano/Practicas: 2h
Aprendizaje autonomo: 11h 12m

La superficie de la litosfera

Descripcion:

Meteorizacién quimica. Minerales secundarios. Tasas de meteorizacién. Meteorizacién mecénica. Tasas de denudacidn total
Capacidad de intercambio de cationes. Taponamiento. Capacidad de adsorcidon de los aniones. Minerales del fésforo. Ambientes
edafoldgicos. Modelos de desarrollo de suelos.

Ejercicios de biogeoquimica de suelos

Objetivos especificos:

Familiarizarse con los tipos principales de reacciones quimicas que transforman los minerales primarios de la corteza terrestre y
su evolucion temporal.

Entender los mecanismos que controlan la movilidad de elementos y compuestos en ambientes edafoldgicos.

Dedicacion: 14h 23m

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Aprendizaje auténomo: 8h 23m
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La hidrosfera

Descripcion:

Una introduccién a la quimica fisica del agua. Vinculos entre sistemas terrestres y acuaticos. Lagos

Rios Estuarios Impacto humano en las aguas continentales.

Ejercicios de biogeoquimica de aguas continentales

Circulacion y composicion del agua oceanica. Produccidon primaria neta. Diagénesis sedimentaria.

Ciclo del carbono. Ciclo de nutrientes. Comunidades de ambientes hidrotermales. El ciclo marino del azufre.
Ejercicios de biogeoquimica oceanica

Objetivos especificos:

Repaso del diagrama de fases del agua y sus implicaciones globales en la hidrosfera. Estudio de los intercambios fisicos y
quimicos entre las dieferents masas de agua y los sedimentos y atmdsfera. Descripcion de los mecanismos de transporte fisico y
quimico en los lagos.

Descripcion de los mecanismos de transporte fisico y quimico en los rios y estuarios. Identificar los procesos antrépicos de cambio
de las aguas continentales

Conocimiento de las bases fisicas y quimicas de los ciclos biogeoquimicos en los océanos

Identificar los componentes principales que influyen en la evolucion quimica de los océanos y su interaccion con el resto de
esferas terrestres

Dedicacion: 28h 47m

Grupo grande/Teoria: 8h

Grupo mediano/Practicas: 4h
Aprendizaje autonomo: 16h 47m

Temas de sintesis

Descripcion:
Tema de sintesis.
Tema de sintesis
Tema de sintesis
Temas de sintesis
Tema de sintesis

Objetivos especificos:

Saber identificar y dar estructura a temas de interés general. Desarrollo de las capacidades divulgativas. Desde un esquema
preliminar, aprender a ir afladiendo temas mas especializados tratados en clase. Desarrollo de habilidades técnicas y artisticas.
Formato de presentacion final: TED Talk

Saber identificar y dar estructura a temas de interés general. Desarrollo de las capacidades divulgativas. Desde un esquema
preliminar, aprender a ir afadiendo temas mas especializados tratados en clase. Desarrollo de habilidades técnicas y artisticas.
Formato de presentacion final: TED Talk

Saber identificar y dar estructura a temas de interés general. Desarrollo de las capacidades divulgativas. Desde un esquema
preliminar, aprender a ir afadiendo temas mas especializados tratados en clase. Desarrollo de habilidades técnicas y artisticas.
Formato de presentacion final: TED Talk

Saber identificar y dar estructura a temas de interés general. Desarrollo de las capacidades divulgativas. Desde un esquema
preliminar, aprender a ir afadiendo temas mas especializados tratados en clase. Desarrollo de habilidades técnicas y artisticas.
Formato de presentacion final: TED Talk

Saber identificar y dar estructura a temas de interés general. Desarrollo de las capacidades divulgativas. Desde un esquema
preliminar, aprender a ir afadiendo temas mas especializados tratados en clase. Desarrollo de habilidades técnicas y artisticas.
Formato de presentacion final: TED Talk

Dedicacion: 48h
Grupo pequefno/Laboratorio: 20h
Aprendizaje autébnomo: 28h
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SISTEMA DE CALIFICACION

La calificacion de la asignatura se obtiene a partir de las calificaciones de evaluacion continua y de las correspondientes de laboratorio
y / o aula informatica.

Las actividades evaluables incluyen:

- Resolucion de ejercicios a través de la herramienta Tareas de Atenea (30%)

- Primer examen parcial (20%)

- Segundo examen parcial (20%)

- Actividad de sintesis (30%)

Criterios de calificacion y de admisidn a la reevaluacién: los alumnos suspendidos en la evaluacién ordinaria que se hayan presentado
regularmente a las pruebas de evaluacidn de la asignatura suspendida tendran opcién a realizar una prueba de reevaluacion en el
periodo fijado en el calendario académico. No podran presentarse a la prueba de reevaluacién de una asignatura los estudiantes que
ya la hayan superado ni los estudiantes calificados como no presentados. La calificacion maxima en el caso de presentarse al examen
de reevaluacion sera de cinco (5,0). La no asistencia de un estudiante convocado a la prueba de reevaluacion, celebrada en el periodo
fijado no podra dar lugar a la realizacion de otra prueba con fecha posterior Se realizaran evaluaciones extraordinarias para aquellos
estudiantes que por causa de fuerza mayor acreditada no hayan podido realizar alguna de las pruebas de evaluacién continua.

Estas pruebas deberan estar autorizadas por el jefe de estudios correspondiente, a peticion del profesor responsable de la asignatura,
y se realizaran dentro del periodo lectivo correspondiente.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Schlesinger, W.H. Biogeochemistry: an analysis of global change. 3rd ed. San Diego, Calif.: Academic Press, 2013. ISBN
9780123858740.

- Valsaraj, K.T.; Melvin, E.M. Principles of environmental thermodynamics and kinetics [en linea]. 4th ed. Boca Raton, FL: CRC Press ;
Taylor & Francis Group, 2018 [Consulta: 28/10/20207]. Disponible a:
https://ebookcentral.proquest.com/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?docID=5784065. ISBN 9780429959097.

- Bashkin, V.N. Modern biogeochemistry [en linea]. New York: Kluwer Academic Publishers, 2002 [Consulta: 30/07/2021]. Disponible

a: https://link.springer.com/book/10.1007/0-306-48103-0. ISBN 0306481030.
- Ryan, P.C. Environmental and low-temperature geochemistry. 2nd ed. Hoboken, NJ: Wiley-Blackwell, 2020. ISBN 9781119568582.
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