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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

13388. Dominar y aplicar el Iéxico y conceptos propios de las Ciencias y Tecnologias del Mar y de otros campos relacionados.

13390. Establecer una buena practica en la integracién de técnicas numéricas, de laboratorio y campo habituales en el analisis de
cualquier problema relacionado con el medio marino.

13394. Abordar los procesos mas relevantes y sus interacciones en relacion a sus componentes fisica / quimica / bioldgica / geoldgica,
aplicando los criterios y conocimientos técnicos y cientificos.

13397. Realizar estudios de impacto, ordenacion y protecciéon del espacio marino y zona terrestre adyacente, incluyendo las
correspondientes infraestructuras y sus impactos.

13403. Desarrollar un marco conceptual para abordar la sostenibilidad del medio marino y las actividades socio econdmicas que
soporta a distintas escalas, explicitando los efectos del cambio de clima.

13404. Plantear, planificar y ejecutar investigaciones basicas y aplicadas en el ambito de las Ciencias y Tecnologias del Mar.

13405. Realizar célculos, valoraciones, peritajes e inspecciones en los medios costero y marino, asi como los correspondientes
documentos técnicos.

13406. Redactar informes técnicos y divulgar conocimientos sobre las distintas componentes del sistema marino, considerando el
marco legal aplicable.

Genéricas:

13382. Aplicar métodos y técnicas habituales en oceanografia y clima marinos, abarcando conjuntamente los aspectos fisicos,
quimicos, geolodgicos y bioldgicos.

13383. Desarrollar un marco conceptual que ligue los aspectos cientifico-tecnoldgicos y de gestion para los recursos marinos,
explicitando las interacciones con infraestructuras marinas y planes de ordenacion en zonas costeras.

13384. Aplicar conocimientos y experiencia académica sobre el control y monitorizacién del medio marino y su frontera costera,
utilizando las herramientas habituales en las Ciencias y Tecnologias del Mar.

13386. Abordar y transmitir estudios en las diferentes lineas que convergen en las Ciencias y Tecnologias del Mar.

13387. Combinar la preservacion con la actividad econémica en el marco de la legislacion vigente fomentando el desarrollo de una
conciencia social y ambiental.
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METODOLOGIAS DOCENTES

La asignatura consta de 2 horas a la semana de clases presenciales en el aula (grupo grande) y 2 horas semanales con la mitad de los
estudiantes (grupo medio).

Se dedican a clases tedricas 2 horas en grupo grande, en que el profesorado expone los conceptos y materiales basicos de la materia,
presenta ejemplos, realiza ejercicios y problemas.

Se dedican 2 horas (grupo medio), a las practicas de laboratorio con una mayor interaccion con los estudiantes.

Se utiliza material de apoyo en formato de plan docente detallado mediante el campus virtual ATENEA: contenidos, programacion de
actividades de evaluacion y de aprendizaje dirigido y bibliografia.

Aunque la mayoria de las sesiones se impartiran en el idioma indicado en la guia, puede que las sesiones en las que se cuente con el
apoyo de otros expertos invitados puntualmente se lleven a cabo en otro idioma.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

En esta asignatura se mostrara al alumnado los diferentes dispositivos de medidas para obtener datos de parametros
meteoceanograficos que se utilizan en campafias de medidas en Oceanografia e Ingeniera Maritima, entre ellos, conductividad,
temperatura, salinidad, turbidez, oxigeno disuelto, pH, presién, velocidades, etc. Posteriormente, se estudiarén distintas técnicas de
filtrado y validacidon de datos a distintos niveles (verificacion de rangos y outliers, coherencia temporal, coherencia entre variables,
coherencia temporal de las series, y coherencia espacial). Finalmente se veran distintas técnicas de analisis y representacion de los
datos.

1.- Entender las metodologias de analisis y toma de datos propias de la oceanografia.
2.- Conocer los sistemas de medidas oceanograficos, sus caracteristicas y aplicaciones.
3.- Entender las metodologias de andlisis de series temporales en el dominio del tiempo y de la frecuencia.

Esta materia estd enfocada en mostrar, familiarizar y formar al alumnado con técnicas de observacion, monitorizacion, adquisicion y
tratamiento de datos marinos, asi como con técnicas de modelado, fisico y numérico, que permitan caracterizar la practica totalidad
de los problemas reales que tendran que abordar en el ejercicio profesional y que permitiran al alumnado finalizar un ciclo formativo
genérico pero con conocimientos avanzados y transversales en Ciencias y Tecnologias del Mar.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00
Horas grupo grande 40,0 26.67
Horas grupo pequeio 20,0 13.33

Dedicacion total: 150 h
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CONTENIDOS

Introduccion a los Sistemas de Instrumentacion Marinos

Descripcion:

Se describen diferentes tipos de plataformas de observacién utilizadas para integrar la instrumentacion marina que utilizaremos
para hacer medidas de parametros oceanograficss. Se describiran diferentes tipos de plataformas: fijas, moviles, auténomas,
observatorios cableados, plataformas para hacer medidas in-situ o de forma remota, de superficie, de fondo, etc ...

Las plataformas de observacién, en funcién de las caracteristicas pueden ofrecer diferentes capacidades en el momento de
integrar diferentes tipos de instrumentos de medida. Se describiran en esta sesidn las caracteristicas mas importantes en cuanto
a autonomia, sistemas de energia, sistemas de comunicacién cableados o inaldmbricos, flotacién, fondeo, etc ...

Objetivos especificos:

Conneixer los tipos y caracteristicas de las plataformas de observacion marinas.

Conneixer y saber describir las capacidades de una plataforma de observacion marina. Disponer de criterios para decidir qué tipo
de plataforma es la mas adecuada para la realizacion de diferentes tipos de medidas o experimentos oceanograficos.

Dedicacion: 9h 36m
Grupo grande/Teoria: 4h
Aprendizaje autonomo: 5h 36m

Caracteristicas de la Instrumentacion utilizada en los sistemas de medida

Descripcion:

El procedimiento y método de medida utilizado por un instrumento tiene asociadas ciertas caracteristitques como la resolucion, la
incertidumbre o la precisién de la medida. En esta sesion se explicaran estos conceptos y como utilizarlos para una correcta
interpretacion de las medidas.

Con el fin de integrar un instrumento en una plataforma de observacién a tener en cuento diferentes aspectos sobre las
comunicaciones, alimentacion eléctrica, autonomia, asi como el peso, flotabilidad o incluso caracteristicas hidrodinamicas del
instrumento. En esta sesion se describen todas estas caracteristicas y como el fabricante de los instrumentos las proporcionan.

Objetivos especificos:
Conneéixer las caracteristicas asociadas a un procedimiento de medida y su interpretacion.
Conneéixer las caracteristicas basicas necesarias de un instrumento para ser integrado en una plataforma de observacion.

Dedicacion: 9h 36m
Grupo grande/Teoria: 4h
Aprendizaje autonomo: 5h 36m
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Instrumentos para la medida de parametros meteoceanografics

Descripcion:

En esta sesion se realizard una descripcion en detalle de los diferentes instrumentos mas habitualmente utilitzants para hacer
medidas en el mar como la conductividad, temperatura, salinidad, turbidez, oxigeno disuelto, pH, presion, corrientes, olas, ruido
submarino.

Se describe en esta sesién ejemplos de instrumentacién comercial, y el estado del arte en la medida de diferentes tipos de
variables dado que variables fisicas como la temperatura o la profundidad siguen procedimientos bien establecidos y trazables,
pero otras variables bioldgicas o quimicas aun requieren de muestreo y la medida in-situ adn no es viable.

En esta sesion de laboratorio se ponen en practica los conneixements sobre las comunicaciones serie con un instrumento como el
CTD, su configuracion, y la lectura de datos.

En esta sesion de laboratorio se ponen en practica los conneixements sobre las comunicaciones serie con un instrumento como la
estacion meteoroldgica, su configuracion, y la lectura de datos, para finalmente poder generar archivos de datos estandar.

En esta sesion de laboratorio se ponen en practica los conneixements sobre las comunicaciones serie con un instrumento como el
currentimetre, su configuracion, y la lectura de datos, para finalmente poder generar archivos de datos estéandar.

En esta sesion de laboratorio se ponen en practica los conneixements sobre las comunicaciones serie con un instrumento como el
hidréfono, su configuracion, y la lectura de datos, para finalmente poder generar archivos de datos estandar.

Objetivos especificos:

Connéixer los instrumentos que habitualmente se utilizan para hacer medidas en el mar. Interpretar correctamente cémo
funcionan, sus capacidades y limitaciones.

Conneéixer la instrumentacion comercial y sus caracteristicas.

Ser capaces de configurar y poner en marcha un CTD y realizar medidas en tiempo real o descarga de datos.

Ser capaces de configurar y poner en marcha una estacion meteoroldgica y realizar medidas en tiempo real o descarga de datos.
Ser capaces de configurar y poner en marcha un currentimetre y realizar medidas en tiempo real o descarga de datos.

Ser capaces de configurar y poner en marcha un hidréfono y realizar medidas en tiempo real o descarga de datos.

Dedicacion: 86h 24m

Grupo grande/Teoria: 12h
Grupo pequefio/Laboratorio: 24h
Aprendizaje autbnomo: 50h 24m

Sistemas Electronicos asociados a la instrumentacion

Descripcion:

Se describen en esta sesidn los diferentes protocolos, mecanismos y dispositivos utilizados en instrumentaciéon marina: Desde los
sistemas de comunicacidén cableados mas habituales como los buses de comunicacidn serie o ethernet, hasta describir como se
implementan comunicaciones acusticas inaldmbrica debajo del agua , o las capaciatats de comunicaciones inaldmbricas fuera del
agua mediante satélites o protocolos de telefonia movil.

Se describen en esta sesidn las diferentes opciones para energizar una plataforma de observacion y como ésta ofrece energia a la
instrumentacion utilizada. Se describen las caracteristicas de los sistemas de alimentacion cableados o autonomos que pueden
utilizar baterias o fuentes de energia renovables.

Objetivos especificos:

Conneéixer las caracteristicas y capacidades de los sistemas de comunicacion. Ser capaz de elegir qué sistema de comunicacion
puede ser mas adecuado en funcién de los requerimientos de medida y la ubicacién de la instrumentacion.

Conneixer las caracteristicas y limitaciones de los sistemas de energia utilizado en platormes de observacion.

Dedicacion: 9h 36m
Grupo grande/Teoria: 4h
Aprendizaje autonomo: 5h 36m
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Tratamiento y procesado de las series temporales de datos

Descripcion:

Una vez que los instrumentos de medida transmiten la informacidn, ésta sera almacenada digitalmente para ser tratada: Se
describen en este apartado los formatos mas habituales con los que almacenar datasets como el CSV, NetCDF, O & M, etc ...

Se describen en esta sesidn algunas de las herramientas informaticas utilizadas como el Ocean Data View entre otros.

Se presentan en esta sesion métodos estadisticos para la deteccidon de errores que permitan un correcto filtrado y visualizacién de
los datos generados por los instrumentos de medida.

Se describen los métodos de control de calidad basado en la verificacion de rangos y outliers, coherencia temporal, coherencia
entre variables, coherencia temporal de las series, y coherencia espacial.

En esta sesion se implementaran algortimes para realizar el control de calidad de diferentes tipos de variables y basado en la
verificacion de rangos y outliers, coherencia temporal, coherencia entre variables, coherencia temporal de las series, y coherencia
espacial.

Objetivos especificos:

Connéixer los di

Conneixer el funcionamiento basico de algunas aplicaciones informaticas para la representacién de datos.
Conneixer técnicas basicas para la deteccion y filtrado de medidas aberrantes, offset o derivas.
Conneixer los métodos aplicados por la comunidad cientifica para el control de calidad de los datos.
Aprender a programar algoritmos de control de calidad de los datos.

Dedicacion: 28h 47m

Grupo grande/Teoria: 6h

Grupo pequeno/Laboratorio: 6h
Aprendizaje autonomo: 16h 47m

SISTEMA DE CALIFICACION

La calificacién de la asignatura se obtiene a partir de las calificaciones de las pruebas de evaluacién parcial y final, de las calificaciones
de seguimiento y de evaluacién continua y de las calificaciones correspondientes a las actividades en el laboratorio y de campo.

La evaluacidon continua consiste en hacer diferentes actividades, tanto individuales como de grupo, de caracter aditivo y formativo,
realizadas durante el curso (dentro del aula y fuera de ella).

La calificacidén de laboratorio es la media de las actividades de este tipo.

Las pruebas de evaluacién constan de una parte con cuestiones sobre conceptos asociados a los objetivos de aprendizaje de la
asignatura en cuanto al conocimiento o la comprensiéon, y de un conjunto de ejercicios de aplicacién.

NF = 50% Nota Teoria + 10% Notas seguimiento + 40% Nota de Laboratorio

Nota teoria: pruebas de evaluacion
Notas seguimiento: ejercicios y trabajos presentados durante el curso
Nota de laboratorio: estudios previos e informes sobre las practicas de laboratorio y de campo.

Criterios de calificacién y de admision a la reevaluacién: Los alumnos suspendidos en la evaluacion ordinaria que se hayan presentado
regularmente a las pruebas de evaluacion de la asignatura suspendida y hayan asistido y aprobado el 50% de la asignatura
correspondiente las actividades de campo, laboratorio y seguimiento, tendran opcién a realizar una prueba de reevaluacion en el
periodo fijado en el calendario académico. No podran presentarse a la prueba de reevaluacién de una asignatura los estudiantes que
ya la hayan superado ni los estudiantes calificados como no presentados, ni aquellos que no hayan aprobado las actividades de
laboratorio / campo. La calificacion maxima en el caso de presentarse al examen de reevaluacion sera de cinco (5,0). La no asistencia
de un estudiante convocado a la prueba de reevaluacion, celebrada en el periodo fijado no podra dar lugar a la realizacién de otra
prueba con fecha posterior. Se realizaran evaluaciones extraordinarias para aquellos estudiantes que por causa de fuerza mayor
acreditada no hayan podido realizar alguna de las pruebas de evaluacién continua.

Estas pruebas deberan estar autorizadas por el jefe de estudios correspondiente, a peticién del profesor responsable de la asignatura,
y se realizaran dentro del periodo lectivo correspondiente.
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