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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

13388. Dominar y aplicar el Iéxico y conceptos propios de las Ciencias y Tecnologias del Mar y de otros campos relacionados.

13390. Establecer una buena practica en la integracién de técnicas numéricas, de laboratorio y campo habituales en el analisis de
cualquier problema relacionado con el medio marino.

13399. Aplicar las técnicas numéricas y estadisticas de vanguardia en los campos costero y marino para la interpretacion objetiva de
datos. (Competencia especifica de la Mencién en Tecnologias del Mar)

13402. Usar y aplicar indicadores para evaluar impactos, tanto de origen natural como antropogénico, y proponer medidas
correctoras con programas de seguimiento y vigilancia. (Competencia especifica de la Mencién en Tecnologias del Mar)

13403. Desarrollar un marco conceptual para abordar la sostenibilidad del medio marino y las actividades socio econdmicas que
soporta a distintas escalas, explicitando los efectos del cambio de clima.

13405. Realizar célculos, valoraciones, peritajes e inspecciones en los medios costero y marino, asi como los correspondientes
documentos técnicos.

13406. Redactar informes técnicos y divulgar conocimientos sobre las distintas componentes del sistema marino, considerando el
marco legal aplicable.

13407. Aplicar las herramientas necesarias para analizar los aspectos econdmicos y legales de las actuaciones e impactos en el medio
marino, incluyendo el asesoramiento técnico y representacion de empresas y administraciones.

Genéricas:

13384. Aplicar conocimientos y experiencia académica sobre el control y monitorizacién del medio marino y su frontera costera,
utilizando las herramientas habituales en las Ciencias y Tecnologias del Mar.

13386. Abordar y transmitir estudios en las diferentes lineas que convergen en las Ciencias y Tecnologias del Mar.

13387. Combinar la preservacion con la actividad econdmica en el marco de la legislacion vigente fomentando el desarrollo de una
conciencia social y ambiental.
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METODOLOGIAS DOCENTES

La asignatura se divide en:

-Clases de teoria y problemas en las que se expondran los diferentes temas, se explicaran los conceptos fundamentales y se
realizaran problemas donde aplicar los conocimientos adquiridos.

-Clases de laboratorio donde se ilustrarad de forma practica algunos de los conocimientos teoéricos expuestos.
Se utilizard material docente detallado mediante el campus virtual Atenea, tanto a nivel teérico como de practicas de laboratorio
Aunque la mayoria de las sesiones se impartiran en el idioma indicado en la guia, puede que las sesiones en las que se cuente con el

apoyo de otros expertos invitados puntualmente se lleven a cabo en otro idioma.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

En esta asignatura se mostraran los aspectos mas relevantes en el disefio de dispositivos de medidas en el mar (como boyas y
correntimetros), conductimetros, sistemas opticos (para medidas de turbidez, color del agua, etc.) robots de exploracién (como
drones submarinos, incluyendo la estructura exterior del vehiculo, compartimento estancos para la incorporacién de cableado y
conectores, la incorporaciéon de propulsores y flotabilidad del dron) y los sistemas flexibles de alimentacién electrénica, que permiten
la monitorizacién de los principales parédmetros relacionados con el estado del medio ambiente marino.

1. Conocer los principios basicos de medidas intrumentales y de robodtica en oceanografia, comunicacidon con los equipos, obtencién y
tratamiento de datos

2. Conocer las caracteristicas eléctricas y mecanicas que permitan disefiar un experimento utilizando instrumentacion basica

3. Ser capaces de diseflar un sistema de Energia a partir de los requisitos de consumo necesarios en un experimento donde
intervienen equipos de medida y comunicaciones

4. Conocer los diferentes tipos de vehiculos submarinos: AUVs, ROVs, Glidders. Saber interpretar sus caracteristicas y capacidades.

5. Tener la capacidad de disefar e integrar los diferentes elementos que componen un vehiculo submarino.

Esta materia esta orientada a la aplicacion de tecnologias de observacidn, percepcién remota y exploracién autémata del medio
marino, que es esencial para la motorizacidn de los cuerpos de agua costeros y la obtencion de los datos necesarios para el control de
la practica totalidad de las actividades humanas en el medio marino relacionadas con la explotacion de los recursos naturales y
acuicolas del medio marino y costero.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 40,0 26.67
Horas grupo pequefio 20,0 13.33
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00

Dedicacion total: 150 h
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CONTENIDOS

Introduccion a la robética marina

Descripcion:

Introduccion a los problemas fundamentales al que se enfrenta un robot marino mévil mientras se mueve en su entorno. Las

preguntas y los desafios se presentan a lo largo de los cuatro bloques del ciclo ver-pensar-actuar:
Control de movimiento/locomocién

Percepcién

Localizacion

Planificacion de la ruta

Dedicacion: 4h 48m
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje auténomo: 2h 48m

Hardware del robot marino

Descripcion:
Actuadores/Motores
Sensores
Computaciéon/Comunicacion
Energia

Hardware del robot marino
Hardware del robot marino

Dedicacion: 14h 23m

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Grupo pequeno/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 8h 23m

Cinematica de robots maéviles

Descripcion:

Conceptos cinematicos basicos como rotaciones, traslaciones y transformaciones homogéneas de sistemas multicuerpo.

Cinematica directa
Cinematica indirecta
Modelado de robots submarinos con ruedas (crawler)

Cinematica de robots moviles
Cinematica de robots moviles

Dedicacion: 14h 23m

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje auténomo: 8h 23m
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Percepcion

Descripcion:

Sensores - Introduccion a la percepcion y los sensores que mas se utilizan en robdtica marina movil.

Vision del robot - Aplicaciones y desafios de la vision computacional. Deteccién, reconocimiento y posicion de un objeto.
Procesamiento de imagenes - Descubrir regiones importantes (destacadas) en una imagen:

operaciones de filtrado basicas en una imagen

uso de filtrado para detectar bordes y puntos en una imagen

reconocimiento de lugar

Percepcidn
Percepcidn

Dedicacion: 33h 36m

Grupo grande/Teoria: 6h

Grupo mediano/Practicas: 2h
Grupo pequefio/Laboratorio: 6h
Aprendizaje auténomo: 19h 36m

Localizacion

Descripcion:

Localizacion basada en mapas

Técnica de Markov para localizacion en mapas
Técnica del filtro Kalman para localizaciéon en mapas
Localizacion

Dedicacién: 19h 12m

Grupo grande/Teoria: 4h

Grupo pequefio/Laboratorio: 4h
Aprendizaje auténomo: 11h 12m

Mapeo y localizacion simultaneos - SLAM

Descripcion:

Estimacion de la posicién de un robot marino moévil y el mapa del entorno en el mismo tiempo
Determinar la ubicacion dado un mapa

Determinar un mapa de ubicaciones dadas

SLAM visual y SLAM usando una sola camara en particular

Mapeo y localizacién simultaneos - SLAM

Dedicacién: 19h 12m

Grupo grande/Teoria: 4h

Grupo pequefio/Laboratorio: 4h
Aprendizaje auténomo: 11h 12m
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Planificacion de la ruta

Descripcion:

Calcular la ruta éptima teniendo en cuenta las posibles incertidumbres en las acciones.
Generar acciones rapidamente en el caso de objetos imprevistos

Planificacion de la ruta

Dedicacién: 14h 23m

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje auténomo: 8h 23m

Exploracion marina a través de miiltiples robots marinos moviles

Descripcion:
Aplicaciones y desafios de la exploracién con multiples robots marinos méviles
Controlar varios robots para aprender y explorar un mapa de manera eficiente

Exploracion marina a través de multiples robots marinos mdviles

Dedicacion: 24h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo pequefio/Laboratorio: 6h
Aprendizaje autébnomo: 14h
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SISTEMA DE CALIFICACION

La calificacion de la asignatura se obtiene a partir de las calificaciones de las pruebas de evaluacion parcial y final, de las calificaciones
de seguimiento y de evaluacidn continua y de las calificaciones correspondientes a las actividades en el laboratorio.

La evaluacién continua consiste en hacer diferentes actividades, tanto individuales como de grupo, de caracter aditivo y formativo,
realizadas durante el curso (dentro del aula y fuera de ella).

La calificacién de ensefianzas en el laboratorio es la media de las actividades de este tipo.

Las pruebas de evaluacién constan de una parte con cuestiones sobre conceptos asociados a los objetivos de aprendizaje de la
asignatura en cuanto al conocimiento o la comprension, y de un conjunto de ejercicios de aplicacion.

NF = 40% Nota Teoria + 20% Notas seguimiento + 40% Nota de Laboratorio

Nota teoria: pruebas de evaluacion

Notas seguimiento: ejercicios y trabajos presentados durante el curso

Nota de laboratorio: estudios previos e informes sobre las practicas.

Criterios de calificacién y de admision a la reevaluacién: Los alumnos suspendidos en la evaluacion ordinaria que se hayan presentado
regularmente a las pruebas de evaluacidon de la asignatura suspendida tendréan opcién a realizar una prueba de reevaluacion en el
periodo fijado en el calendario académico

No podrén presentarse a la prueba de reevaluacidon de una asignatura los estudiantes que ya la hayan superado ni los estudiantes
calificados como no presentados. La calificacion maxima en el caso de presentarse al examen de reevaluacién sera de cinco (5,0). La
no asistencia de un estudiante convocado a la prueba de reevaluacion, celebrada en el periodo fijado no podra dar lugar a la
realizacién de otra prueba con fecha posterior. Se realizaran evaluaciones extraordinarias para aquellos estudiantes que por causa de

fuerza mayor acreditada no hayan podido realizar alguna de las pruebas de evaluacion continua.

Estas pruebas deberan estar autorizadas por el jefe de estudios correspondiente, a peticién del profesor responsable de la asignatura,
y se realizaran dentro del periodo lectivo correspondiente.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Sharma, Sanjay ; Subudhi, Bidyadhar. Navigation and Control of Autonomous Marine Vehicles [en linea]. Institution of Engineering
and Technology, 2019 [Consulta: 24/03/2023] Disponible a:

40red|s&V|d O&format=EB. ISBN 9781523124367.

Complementaria:
- Siegwart, Roland ; Nourbakhsh, Illah Reza ; Scaramuzza, Davide. Introduction to Autonomous Mobile Robots [en linea]. 2nd ed.
Cambrldge MIT Press, 2011D|spon|b|e a:

191. ISBN 9780262015356.
- Mae L. Seto. Marine Robot Autonomy [en linea]. New York, NY: Springer, 2013 [Consulta: 24/03/2023]. Disponible a:
https://link-springer-com.recursos.biblioteca.upc.edu/book/10.1007/978-1-4614-5659-9. ISBN 9781461456599.
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