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METODOLOGIAS DOCENTES

La asignatura consta de 4 horas por semana de clases presenciales en el aula.
Se dediquen a clases tedricas 2 horas en grupo grande y 2 horas de practica.
El resto de horas semanales se dedica a practicas de laboratorio.

Se utiliza material de soporte en formato plano docente detallado mediante el campus virtual ATENEA: contenidos, programacion de
actividades de evaluacion y aprendizaje dirigido y bibliografia.

Aunque la mayoria de las sesiones se impartiran en el idioma indicado en la guia, puede que las sesiones en las que se cuente con el
apoyo de otros expertos invitados puntualmente se lleven a cabo en otro idioma.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

El objetivo principal del presente curso es introducir al alumno en nuevos fenémenos como la dindmica fluvial. Los alumnos aprenden
a evaluar los principales modelos de caracteristicas del transporte de sedimentos. Los estudiantes aprenden y aplican conceptos de
umbral de movimiento, estabilidad dinamica, régimen de flujo, socavacion local y general.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 80,0 64.00
Horas grupo grande 45,0 36.00

Dedicacion total: 125 h
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CONTENIDOS

Introduccion

Descripcion:

Una descripcidén general de los rios. Discusion sobre la influencia de los rios en las actividades del hombre y su relacion con la
naturaleza. Valoracién estadisitca de la granulometria en un cauce.

Ejercicio de distribucion granulométrica

Objetivos especificos:
Comprender la naturaleza de los cauces.
Comprender como evaluar una granulometria real de un cauce.

Dedicacion: 4h 48m

Grupo grande/Teoria: 1h
Grupo mediano/Practicas: 1h
Aprendizaje autonomo: 2h 48m

Ecuaciones de energia momento y resistencia al flujo en cauces

Descripcion:

Descripcion de las ecucaciones de masa y energia en cauces y la diferencia con canales.

Descripcion detallada de la ecuacion del momentum en un tramo de cauce. Consecuencias de la aplicacién del momentum.
Descripcion del resalto hidraulico.

Definicion de la resistencia al flujo, desarrollo de las ecuaciones de resistencia. Ley de distribucién de velocidades en cauces.
Estudio de la resistencia al fliujo en cauces vegetados, y cauces con granulometria.

Se desarrolla el primer modelo numérico en una hoja Excel. Ecuacién de la energia.

Contruccién de lo modelo numérico.

Continua la construccién del modelo. Valoracion del momentum

Descripcion de las curvas de remanso

Introduccion en el modelo de la solucidn de las curvas de remanso. Tensiones de fondo.

Introduccién y primeros pasos en el modelo Hec Ras.

Objetivos especificos:

Conocer las ecuacion de conservacion de la masa y la energia.

Conocer las implicaciones de la ecuacion de balance de momentum en rios.

Comprender el fenémeno de la resistencia al flujo, en cauces.

Comenzar a entender a desarrollar un modelo numérico completo.

Introduccién de la resistencia al flujo.

Introcucion del momentum.

Comprensién de las curvas de remanso.

Seguir la construccién del modelo. Comprension de las tensiones de fondo y sus implicaciones.
Comrpensién de las bases del hec ras.

Dedicacion: 28h 47m

Grupo grande/Teoria: 5h

Grupo mediano/Practicas: 7h
Aprendizaje auténomo: 16h 47m
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Equilibrio dinamico en rios

Descripcion:

Inicio del movimiento en lecho y taludes.

Resistencia al flujo en cauces. Vegetacion rigida y flexibles. consecuencias.

Distribucion de tensiones en cauces

Valoracion de las formulas de transporte, consecuencia de la distribucién de tensiones en el cauce.

Equilibrio de tensiones, balanza de Lane, analisis del equilibrio en cauces.

Programar las formulas de transporte en cauces en el modelo unidimensional en excel.

Desarrollo de la primera ecuacién morfodindmica en cauces. Desarrollo de un método numérico cuasi estacionario para la solucion
de la ecuacién morfodindmica en cauces.

Implementar la ecuacion de exner al modelo unidimensional elaborado por los alumnos

Objetivos especificos:

Entender el inicio del movimiento en cauces

Importancia de la vegetacion en los cauces. Evaluar las fuerzas en rios con cauces vegetados.

Valoracion de la morfologia del cauce a traves de las tensiones de fondo.

Importancia de conocer las formulas de transporte, como se evaltan.

Consecuencia de los equilibrios a largo plazo de los cauces, aplicaciones practicas. Ejemplos reales, el canal del dique, el cauce
del Magdalena.

Realizar ejercicios con el modelo elaborado por los alumnos.

Comprender como se puede construir la ecuacion de conservacion de la masa de sedimento, con la ecuacion morfodinamica
unidimensional basada en la ecuacidén de Exner.

Construccion del primer modelo unidimensional morfodindmico con una aplicacion Excel.

Dedicacion: 38h 24m

Grupo grande/Teoria: 10h
Grupo mediano/Practicas: 6h
Aprendizaje auténomo: 22h 24m

modelacion QGIS y HEC-RAS

Descripcion:
Planeando un modelo en Hec Ras

Objetivos especificos:
Ejerccios para la construccion de un modelo Hec ras basado en Qgis. Como planear un modelo completo de inundacién en Hec-
RAs

Dedicacion: 14h 23m
Grupo mediano/Practicas: 6h
Aprendizaje autonomo: 8h 23m

Fenémenos locales

Descripcion:

Erosion local en pilas de puente y estribos. Contracciones, expansiones, curvas, diques, paneles sumergidos, control de orilla
Como funciona una bifurcacién, que es y como se puede evaluar la bifurcaicon. Consecuencias de las bifurcaciones. Analisis de un
caso practio en el rio Patia.

Objetivos especificos:
Desarrollo de los conceptos de erosidén general y local. Evaluacién y comprension de los fendmenos locales.
COmprension de la dinamica de las bifurcaciones. Ver un caso de aplicacion real.

Dedicacion: 14h 23m
Grupo grande/Teoria: 6h
Aprendizaje autonomo: 8h 23m
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Morfodinamica fluvial

Descripcion:
Realizacién de experimentos sobre equilibrio dindmico y erosién local en cauces. Valoracién de la capacidad de transporte de un
canal.

Objetivos especificos:
Entender mediante la visita a laboratorio de los fendmenos de transporte de sélidos en canales.

Dedicacion: 7h 11m
Grupo pequefio/Laboratorio: 3h
Aprendizaje auténomo: 4h 11m

SISTEMA DE CALIFICACION

La calificacién de la asignatura se obtiene a partir de las calificaciones de evaluacién continuada y de las correspondientes de
laboratorio.

La evaluacién continua consiste en hacer diferentes actividades, tanto individuales como de grupo, de caracter aditivo y formativo,
realizadas durante el curso (dentro del aula y fuera de ella).

La calificacién de ensefianzas en el laboratorio es la media de las actividades de este tipo.
Las pruebas de evaluacién constan de una parte con cuestiones sobre conceptos asociados a los objetivos de aprendizaje de la

asignatura en cuanto al conocimiento o la comprension, y de un conjunto de ejercicios de aplicacion.
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