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ANTONIO CORTES ROSSELLO - 11, 12
JOSEP-LLORENG CRUZ DIAZ - 21
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ENRIQUE MORANCHO LLENA - 21

CAPACIDADES PREVIAS

Las propias de un estudiante que empieza un primer curso del grado en Ingenieria Informatica.

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

CT1.1B. Interpretar, seleccionar y valorar conceptos, teorias, usos y desarrollos tecnoldgicos relacionados con la informatica y su
aplicacion a partir de los fundamentos matematicos, estadisticos y fisicos necesarios. CEFB2. Capacidad para comprender y dominar
los fundamentos fisicos y tecnoldgicos de la informatica: electromagnetismo, ondas, teoria de circuitos, electrénica y fotdnica y su
aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

CT6.2. Demostrar conocimiento, comprension y capacidad de evaluar la estructura y la arquitectura de los computadores, asi como
los componentes basicos que los conforman.

Genéricas:
G6. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION: Gestionar la adquisicién, la estructuracion, el analisis y la visualizacién de
datos e informacion del ambito de la ingenieria informatica y valorar de forma critica los resultados de esta gestion.
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METODOLOGIAS DOCENTES

El método docente de la asignatura sigue lo que se ha denominado en el ICE de la UPC como método Pigmalién, que resumimos en 10
puntos. La asignatura tiene (la informacion detallada se encuentra en el curso de Atenea, la guia docente es un resumen):

1. Una meta final ambiciosa. Los estudiantes pasan de no saber nada de circuitos digitales ni de cémo esta construido por dentro un
computador a disefiar con todo detalle un computador que estd formado por unas 3.000 puertas logicas. Esto es un elemento de
motivacion importante.

2. Un listado con los 100 objetivos especificos/operativos de aprendizaje (lo que los alumnos deben ser capaces de hacer al final del
curso). Son objetivos evaluables (se puede saber si un estudiante los ha conseguido o no) y tenemos el compromiso de no evaluar
ningun objetivo que no esté en esta lista.

3. Un programa detallado de actividades: lo que los alumnos deben hacer en clase y sobre todo fuera de clase. Después de cada clase
de dos horas de teoria y problemas tienen que estudiar 1,5 horas y tienen que resolver una coleccion de ejercicios que les llevara
aproximadamente 1,5 horas (estos ejercicios son cuestionarios Moodle de entrega electrénica y otros mas complejos de entrega en
papel) y deben entregarlos al inicio de la siguiente clase.

4. El programa de actividades tiene pasos asequibles y poco a poco se van consiguiendo los 100 objetivos especificos de la asignatura
(el final ambicioso motiva y los pasos asequibles hacen viable el camino).

5. El resultado de cada actividad del programa se materializa en una entrega, que pone de manifiesto si el alumno o alumna ha hecho
la tarea. Se dan las soluciones de los ejercicios y problemas y los criterios de calidad para evaluarlos.

6. Mecanismos de feedback a tiempo (en base a las entregas del curso) para que el estudiante sepa como va (y el profesor también):
1) Los estudiantes pueden saber inmediatamente si cada pregunta del cuestionario Moodle que han resuelto esta bien o mal y pueden
contestar las veces que lo deseen hasta responderla correctamente. 2) Al inicio de cada clase se aclaran dudas de los ejercicios
Moodle y se corrigen los problemas de entrega en papel que han hecho en casa, sabiendo si lo han hecho bien o mal. 3) En cada clase
el alumno debera resolver ejercicios individualmente y en grupo que le indicara como va. 4) Hay cuatro examenes/controles de teoria
y problemas y seis de laboratorio distribuidos durante el curso, que también dan feedback a tiempo.

7. Se preparan acciones especificas para los alumnos que tienen mas dificultades (y también para los mas adelantados): consultas
particulares, talleres de realizacion de problemas, etc.

8. Se usan técnicas de aprendizaje cooperativo para motivar a los alumnos a realizar las actividades. En las clases de teoria y
problemas se usan técnicas de aprendizaje activo haciendo que las exposiciones del profesor sean cortas y que los estudiantes tengan
que trabajar en clase.

9. El método de calificacién es un estimulo mas para recorrer el camino, para hacer las actividades a tiempo, y por lo tanto para
aprender.

10. Hay un plan de recogida sistematica de datos sobre la marcha del curso, y se usan estos datos como motor de un proceso de
mejora continuada.

Fecha: 18/02/2024 Pagina: 2/ 17



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

1.Explicar con palabras propias el funcionamiento de un computador tipo Von Neumann: su estructura interna a nivel de los
subsistemas procesador, bus, memoria y entrada/salida y la ejecucién de un programa en lenguaje maquina. Explicar también las
diferencias mas relevantes entre los lenguajes maquina de los computadores RISC y CISC.

2.Definir el sistema de numeracidn convencional en base b para la representacion de nimeros naturales y en particular el caso binario
(b=2) asi como el sistema de representacion de niumeros enteros complemento a dos.

3.Cambiar la representacion de un nimero natural dado en base 2, 10 o 16 a otra de esas bases.

4.Explicar qué es un circuito l6gico combinacional. Especificar la tabla de verdad de cada una de las puertas ldgicas basicas (Not, And,
Or y Xor) y de los bloques multiplexor y decodificador.

5.Analizar circuitos combinacionales pequefios (obtener su tabla de verdad y los tiempos de propagacién, asi como dibujar
cronogramas de su funcionamiento).

6.Sintetizar circuitos combinacionales pequefios (obtener un esquema légico con uno de los siguientes conjuntos de dispositivos:
puertas Not, And y Or (en suma de minterms o en producto de sumas minimo), un decodificador y puertas Or o una memoria ROM y
multiplexores).

7.Aplicar los algoritmos aritméticos para realizar las operaciones aritméticas basicas (suma, resta, comparaciéon y multiplicacion y
division por potencias de dos) sobre vectores de bits que representan a) nimeros naturales en binario y b) nimeros enteros en
complemento a dos.

8.Dibujar el esquema légico interno de cada uno de los bloques combinacionales (circuitos combinacionales que manipulan palabras
de n bits) que realizan las operaciones aritméticas basicas sobre a) nimeros naturales representados en binario y b) nimeros enteros
representados en complemento a dos. Dibujar también el esquema ldgico interno de los bloques que realizan las operaciones logicas
basicas bit a bit (Not, And, Or y Xor).

9.Explicar qué es un circuito ldgico secuencial (caso general de Mealy y caso particular de Moore). Especificar el funcionamiento de un
biestable D activado por flanco y su esquema ldgico interno usando dos multiplexores.

10.Analizar circuitos secuenciales de Moore pequefos (obtener su grafo de estados y su tiempo de ciclo minimo, asi como dibujar
cronogramas simplificados de su funcionamiento).

11.Sintetizar (con el nimero minimo de biestables D activados por flanco y cualquiera de las técnicas estudiadas de sintesis de
circuitos combinacionales) circuitos secuenciales de Moore pequefios.

12.Disefiar procesadores de propdsito especifico que manipulan palabras de n bits formados por una unidad de proceso (mediante un
disefio ad-hoc con bloques combinacionales y secuenciales) y una unidad de control (especificada mediante un grafo de estados de
Moore).

13.Explicar el protocolo de comunicacion asincrona de cuatro pasos (Four-Cycle Handshaking) y aplicarlo en la entrada y salida de
datos en procesadores de proposito especifico.

14.Dibujar la estructura de interconexiéon de una unidad de proceso general (UPG) a nivel de bloques y el esquema légico interno de
cada bloque que la forma (banco de registros y unidad aritmético ldgica).

15.Dibujar el grafo de estados de Moore de la unidad de control de propdsito especifico para que junto con la unidad de proceso
general (UPG) implemente una funcionalidad concreta.

16.Explicar los pasos seguidos para transformar una unidad de control de propdsito especifico (implementacion de un grafo de
estados) en una unidad de control de propésito general (UCG) que junto con la unidad de proceso general (UPG) formara un
procesador RISC sencillo. Justificar y explicar el secuenciamiento implicito y la codificacion de las instrucciones.

17.Justificar la necesidad de una memoria de datos grande. Explicar el funcionamiento de un bloque de memoria RAM mediante un
cronograma de sus sefiales de entrada y salida (modelo simplificado).

18.Dibujar el esquema légico interno de

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas actividades dirigidas 7,5 4.00

Horas aprendizaje auténomo 105,0 56.00
Horas grupo mediano 30,0 16.00
Horas grupo grande 30,0 16.00
Horas grupo pequeio 15,0 8.00

Dedicacion total: 187.5 h
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CONTENIDOS

Introduccion

Descripcion:

Una breve introduccién a la informacién digital y su representacion y a los circuitos digitales, procesadores de proposito especifico
y al computador (modelo Von Neumann) asi como al lenguaje maquina y ensamblador y su relacién con los lenguajes de alto
nivel (compilacién/traduccion).

Representacion de nimeros naturales

Descripcion:
Representacidon de niumeros naturales en decimal y binario y su generalizacion al sistema convencional en base b. Hexadecimal.
Rango de la representacion. Algoritmo de extension de rango. Cambios de base entre sistemas convencionales.

Circuitos l6gicos combinacionales

Descripcion:

Definicion de circuito l6gico combinacional. Cronograma. Variables y funciones ldgicas. Tabla de verdad. Puertas légicas Not, And
y Or. Esquema logico de un circuito. Reglas de interconexion para construir circuitos combinacionales validos. Analisis logico (del
esquema a la tabla de verdad). Sintesis (de la descripcion funcional a la tabla de verdad y de ésta al circuito 16gico): en suma de
minterms, con un decodificador y puertas Or, con una memoria ROM y sintesis minima en producto de sumas usando mapas de

Karnaugh. Analisis temporal (cronogramas y tiempos de propagacion de una entrada a una salida).

Bloques aritméticos combinacionales para nimeros naturales

Descripcion:

Algoritmos aritméticos de la suma, resta y multiplicacion y division por potencias de dos de nimeros naturales representados en
binario. Full-adder, Half-adder y Full-subtractor. Bloques combinacionales que implementan los algoritmos aritméticos anteriores
con deteccion de resultado no representable en n bits. Comparadores de igual, menor y menor o igual. Bloques combinacionales
no aritméticos (operadores ldgicos bit a bit, disefio de multiplexores en arbol). Disefio de nuevos bloques aritméticos.

Numeros enteros: representacion y bloques aritméticos combinacionales

Descripcion:

Representacion de numeros enteros. Complemento a dos. Rango y algoritmo de extensién de rango. Cambio de representacion
para nimeros enteros entre signo y magnitud en decimal y complemento a dos. Algoritmos aritméticos y bloques
combinacionales que los implementan para las operaciones (con deteccidén de resultado no representable en n bits): suma,
cambio de signo, resta, multiplicacion y division por potencias de dos y comparaciones de menor y menor o igual.
Sumador/restador con deteccidn de resultado no representable tanto para naturales como para enteros.

Circuitos l6gicos secuenciales

Descripcion:

Necesidades de memoria y de sincronizacion. Sefial de reloj. Definicion de circuito secuencial sincrono. El biestable D activado por
flanco: definicion e implementacion con dos multiplexores, tiempo de propagacion y cronogramas. Reglas de interconexion para
construir circuitos secuenciales validos. Estructura de un circuito secuencial (modelos de Mealy y de Moore). Tabla de transiciones
y tabla de salida. Grafos de estado para el modelo de Moore. Cronogramas simplificados. Analisis I6gico: del circuito al grafo de
estados. Sintesis: de la especificacion funcional al grafo de estados y de éste al esquema légico del circuito con el minimo nimero
de biestables. Analisis temporal: caminos criticos y tiempo de ciclo minimo.
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Procesadores de propdsito especifico

Descripcion:

Introduccion. Disefio de procesadores de propdsito especifico con una unidad de proceso (que procesa palabras de n bits) y una
unidad de control (que genera la palabra de control en cada ciclo). La unidad de proceso se disefa ad-hoc mediante bloques
combinacionales y secuenciales de n bits. La unidad de control se especifica mediante un grafo de estados de Moore. Ejemplos
con entrada y salida de datos sincrona: sumar cuatro numeros, calcular el MCD de dos nimeros con el algoritmo de Euclides, etc.
Protocolo de comunicacién asincrona para la entrada y salida de datos: Handshaking de cuatro fases. Ejemplos con entrada y
salida asincrona.

Unidad de proceso general

Descripcion:

Introduccién: de los procesadores de propdsito especifico al procesador de propdsito general. Banco de registros con dos buses
de lectura y uno de escritura. Unidad aritmético-ldgica con funcionalidad de operaciones ldgicas bit a bit, operaciones aritméticas
(suma, resta y multiplicaciones y divisiones por potencias de dos para naturales y enteros), comparaciones (igual y menor y
menor o igual para naturales y enteros) y movimiento. Estructura de la Unidad de proceso General (UPG). Conexionado entre la
UPG vy la Unidad de control: palabra de control y bit de condicién de cero. Acciones a realizar en un ciclo usando la UPG.
Mnemotécnicos de las acciones (AND, OR, XOR, NOT, ADD, SUB, SHA, SHL, CMPLT, CMPLE, CMPEQ, CMPLTU, CMPLE, MOV, IN,
OUT y NOP) y bits de la palabra de control asociada. Acciones con valores inmediatos y acciones que no modifican ningln
registro. Disefio de procesadores de propdsito especifico usando la UPG (especificacion de la unidad de control mediante un grafo
de estados y la palabra de control mediante Mnemotécnicos). Espacio de direcciones de entrada/salida y acciones IN y OUT.
Entrada y salida de datos asincrona mediante el protocolo de handshaking de cuatro fases. Ejemplos de disefio a partir de un
codigo en un lenguaje de alto nivel que especifica la funcionalidad del procesador (sumador de cuatro nimeros, calculo del MCD
por el algoritmo de Euclides, etc.)

Unidad de control general

Descripcion:

Implementacién inicial de la unidad de control (como cualquier otro circuito secuencial): con un registro de estado, una memoria
ROM (donde en cada palabra se almacenan los dos posibles estados siguientes, segln el bit de condicion z, y la palabra de control
que gobernara a la UPG durante un ciclo) y un multiplexor de buses para seleccionar el estado siguiente seglin z. Modelo de
computador Von Neumann y Harvard. Memoria de instrucciones en ROM. Del grafo de estados al programa en lenguaje
maquina/ensamblador. Estructura definitiva de la unidad de control con secuenciamiento implicito, instrucciones de 16 bits y
decodificador de instrucciones para obtener la palabra de control de 50 bits a partir de los 16 bits de la instruccién. Formato
(instrucciones de 1, 2 o 3 registros) y codificacidon de las instrucciones SISA. Tipos de instrucciones: aritmético-logicas y de
comparacion, de ruptura de secuencia, de entrada salida, de movimiento (carga de un registro con una constante) y de suma de
una constante pequefa. Ejemplos de pasar de grafos (que especifican una UC de propdsito especifico que junto con la UPG
ejecuta un algoritmo) a fragmentos de codigo en lenguaje ensamblador SISA para realizar la misma funcidén (aunque
generalmente requiriendo mas ciclos).

Memoria y entrada/salida

Descripcion:

La memoria RAM, modelo sencillo de funcionamiento (cronogramas de lectura y escritura, tiempos de acceso para una lectura y
de set-up y anchura del pulso de la sefal de permiso de escritura para una escritura). Espacio de direcciones de memoria.
Conexionado de la memoria de datos al procesador. Instrucciones de lectura (load, LD) y escritura (store, ST): semantica,
formato en lenguaje maquina y sintaxis en ensamblador. Ejemplos de modificacion del estado del computador de instrucciones
concretas de load y store. Ejemplos de pequefios programas con acceso a memoria.

Subsistema sencillo de entrada/salida formado por un teclado y una impresora con efecto lateral de puesta a cero del registro
(puerto) de estado al leer (teclado) o escribir (impresora) el registro de datos. Entrada/salida con sincronizacion por encuesta.
Ejemplos de pequefios programas con entrada y salida de datos.
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Lenguaje maquina y ensamblador

Descripcion:

Repaso general del lenguaje maquina y ensamblador SISA (de 25 instrucciones) que se ha definido en los dos temas anteriores.
Ejercicios sobre: a) ensamblar y desensamblar cédigo SISA, b) como queda modificado el estado del computador después de
ejecutar una instruccidon o un pequefio programa y c) escribir pequefos programas en lenguaje ensamblador.

Procesador uniciclo

Descripcion:

Completar algunos detalles de la implementacidn uniciclo (SISC Harvard unicycle) del procesador que ejecuta programas en
lenguaje maquina SISA que ya se fue creando en los temas 8, 9 y 10: a) pequefia modificacién de la ALU de la UPG para poder
ejecutar las instrucciones de movimiento inmediato a los 8 bits de mas peso de un registro MOVHI, b) un Gnico bus de
direcciones para el espacio de entrada y de salida y c) disefio del decodificador de instrucciones (para obtener la palabra de
control de 46 bits a partir de la instruccion de 16 bits) mediante una pequefia memoria ROM y algunos multiplexores y puertas.
Contenido de la ROM del decodificador de instrucciones. Restricciones temporales de las sefales de permiso de escritura en
memoria y entrada/salida de datos. Ejemplos de modificacion del disefio del SISC Harvard unicycle para que pueda ejecutar,
ademas de las 25 instrucciones originales, alguna otra instruccién nueva. Calculo del camino critico del computador uniciclo y
tiempo de ciclo minimo. Tiempo de ejecucion de pequefios programas.

Procesador multiciclo

Descripcion:

Introduccidn: justificacién de la implementacion multiciclo (SISC Harvard multicycle) frente a la uniciclo (SISC Harvard unicycle).
Modificaciones en la unidad de control del procesador. Disefio de la unidad de control secuencial: grafo de estados e
implementacion. Restricciones temporales de las sefales de permiso de escritura en memoria y entrada/salida de datos. Ejemplos
de modificacion del disefio del SISC Harvard multicycle para que pueda ejecutar, ademas de las 25 instrucciones originales,
alguna otra instruccién nueva. Calculo del camino critico del computador multiciclo y tiempo de ciclo minimo. Tiempo de ejecucién
de pequefios programas.

ACTIVIDADES

Teoria y problemas de los temas 1y 2

Descripcion:
Participar activamente en una sesion de clase expositiva-participativa de 2 horas de teoria y problemas. (2 horas).

Estudiar en casa el tema asignado (1,5 horas).

Realizar los ejercicios del tema (ETs) de entrega electrdnica (mediante cuestionarios en Atenea) y de entrega en papel (al inicio
de cada clase de teoria y problemas) (1,5 horas).

Objetivos especificos:
1,2,3

Dedicacion: 5h

Grupo grande/Teoria: 1h
Grupo mediano/Practicas: 1h
Aprendizaje autonomo: 3h
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Practica 0

Descripcion:
Preparar la practica antes de la sesidn de laboratorio y completar el informe previo para entregarlo al inicio de la sesién (1.5
horas).

Participar activamente en la sesion de laboratorio. Realizar el control previo, hacer la practica y rellenar y entregar el informe
final (1 hora).

Objetivos especificos:
26

Dedicacion: 3h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autébnomo: 1h

Practica 1

Descripcion:
Preparar la practica antes de la sesidn de laboratorio y completar el informe previo para entregarlo al inicio de la sesién (3 horas).

Participar activamente en la sesion de laboratorio. Realizar el control previo, hacer la practica y rellenar y entregar el informe
final (2 horas).

Objetivos especificos:
26

Dedicacion: 5h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autéonomo: 3h

L1

Descripcion:

Sesion 1 de Laboratorio donde se evalla la practica 1 de la asignatura mediante el informe previo, la prueba previa individual al
inicio de la sesidn y el informe final de la sesion. Se evalla el objetivo 26 respecto a la primera parte del tema 3.

Se realizard algun dia después de que se hayan impartido 4 sesiones de 2 horas de clase de TP (Teoria y Problemas
conjuntamente), para que los estudiantes puedan tener los conocimientos previos requeridos para realizar la practica.

Objetivos especificos:
26
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Teoria y problemas del tema 3

Descripcion:
Participar activamente en 3 sesiones de clase expositiva-participativa de 2 horas de teoria y problemas cada una (6 horas).

Estudiar en casa el tema asignado (4,5 horas).

Realizar los ejercicios del tema (ETs) de entrega electrénica (mediante cuestionarios en Atenea) y de entrega en papel (al inicio
de cada clase de teoria y problemas) (4,5 horas).

Objetivos especificos:
4,5, 6

Dedicacion: 13h 30m

Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo mediano/Practicas: 3h
Aprendizaje autonomo: 7h 30m

Teoria y problemas del tema 4

Descripcion:
Participar activamente en 2 sesiones de clase expositiva-participativa de 2 horas de teoria y problemas cada una (4 horas).

Estudiar en casa el tema asignado (3 horas).

Realizar los ejercicios del tema (ETs) de entrega electrdnica (mediante cuestionarios en Atenea) y de entrega en papel (al inicio
de cada clase de teoria y problemas) (3 horas).

Objetivos especificos:
7,8

Dedicacion: 10h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Aprendizaje autonomo: 6h

Teoria y problemas del tema 5

Descripcion:

Participar activamente en una sesién de clase expositiva-participativa de 2 horas de teoria y problemas (2 horas).

Estudiar en casa el tema asignado (1,5 horas).

Realizar los ejercicios del tema (ETs) de entrega electrdnica (mediante cuestionarios en Atenea) y de entrega en papel (al inicio
de cada clase de teoria y problemas) (1,5 horas).

Objetivos especificos:
7,8

Dedicacion: 5h

Grupo grande/Teoria: 1h
Grupo mediano/Practicas: 1h
Aprendizaje autonomo: 3h
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Teoria y problemas del tema 6

Descripcion:
Participar activamente en 3 sesiones de clase expositiva-participativa de 2 horas de teoria y problemas cada una (6 horas).

Estudiar en casa el tema asignado (4,5 horas).

Realizar los ejercicios del tema (ETs) de entrega electrénica (mediante cuestionarios en Atenea) y de entrega en papel (al inicio
de cada clase de teoria y problemas) (4,5 horas).

Objetivos especificos:
9, 10, 11

Dedicacion: 15h

Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo mediano/Practicas: 3h
Aprendizaje autonomo: Sh

Practica 2

Descripcion:
Preparar la practica antes de la sesidn de laboratorio y completar el informe previo para entregarlo al inicio de la sesién (3 horas).

Participar activamente en la sesion de laboratorio. Realizar el control previo, hacer la practica y rellenar y entregar el informe
final (2 horas).

Objetivos especificos:
26

Dedicacion: 5h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 3h

L2

Descripcion:

Sesion 2 de Laboratorio donde se evalla la practica 2 de la asignatura mediante el informe previo, la prueba previa individual al
inicio de la sesidn y el informe final de la sesion. Se evalla el objetivo 26 respecto a los temas 3, 4 y 6.

Se realizard algun dia después de que se hayan impartido 9 sesiones de 2 horas de clase de TP (Teoria y Problemas
conjuntamente), para que los estudiantes puedan tener los conocimientos previos requeridos para realizar la practica.

Objetivos especificos:
26
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Teoria y problemas del tema 7

Descripcion:
Participar activamente en 2 sesiones de clase expositiva-participativa de 2 horas de teoria y problemas cada una (4 horas).

Estudiar en casa el tema asignado (3 horas).

Realizar los ejercicios del tema (ETs) de entrega electrénica (mediante cuestionarios en Atenea) y de entrega en papel (al inicio
de cada clase de teoria y problemas) (3 horas).

Objetivos especificos:
12, 13

Dedicacion: 10h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Aprendizaje autonomo: 6h

Practica 3

Descripcion:
Preparar la practica antes de la sesidn de laboratorio y completar el informe previo para entregarlo al inicio de la sesién (3 horas).

Participar activamente en la sesion de laboratorio. Realizar el control previo, hacer la practica y rellenar y entregar el informe
final (2 horas).

Objetivos especificos:
26

Dedicacion: 5h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 3h

L3

Descripcion:

Sesion 3 de Laboratorio donde se evalla la practica 3 de la asignatura mediante el informe previo, la prueba previa individual al
inicio de la sesidn y el informe final de la sesion. Se evalla el objetivo 26 respecto a la primera parte del tema 7.

Se realizard algun dia después de que se hayan impartido 12 sesiones de 2 horas de clase de TP (Teoria y Problemas
conjuntamente), para que los estudiantes puedan tener los conocimientos previos requeridos para realizar la practica.

Objetivos especificos:
26

Recuperacion de teoria (si es necesario) y realizacion de problemas de los temas 4,5, 6y 7

Descripcion:
Participar activamente en una sesion de clase de 2 horas de problemas (o de recuperacion de teoria si fuera necesario) (2 horas).

Objetivos especificos:
7,8,9,10, 11,12, 13

Dedicacion: 3h
Grupo mediano/Practicas: 1h
Aprendizaje autonomo: 2h
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EP1

Descripcion:
Examen 1 de teoria y problemas por evaluacién continua donde se evaltan todos los objetivos de los temas 2 al 7 de la
asignatura, ambos incluidos.

Objetivos especificos:
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11, 12,13

Dedicacion: 2h
Actividades dirigidas: 2h

Resolucién y discusion grupal del acto evaluativo EP1.

Descripcion:
Fuera de horas de clase, el profesor convocara a los alumnos interesados en una presentacion y discusion de las soluciones del
examen, de las posibles alternativas y de los errores tipicos cometidos.

Objetivos especificos:
12, 14, 15

Dedicacion: 2h
Actividades dirigidas: 2h

Practica 4

Descripcion:
Preparar la practica antes de la sesidn de laboratorio y completar el informe previo para entregarlo al inicio de la sesién (3 horas).

Participar activamente en la sesion de laboratorio. Realizar el control previo, hacer la practica y rellenar y entregar el informe
final (2 horas).

Objetivos especificos:
26

Dedicacion: 5h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autéonomo: 3h

L4

Descripcion:

Sesion 4 de Laboratorio donde se evalla la practica 4 de la asignatura mediante el informe previo, la prueba previa individual al
inicio de la sesién y el informe final de la sesion. Se evalla el objetivo 26 respecto a la segunda parte del tema 7 (Handshaking).
Se realizard algun dia después de que se hayan impartido 13 sesiones de 2 horas de clase de TP (Teoria y Problemas
conjuntamente), para que los estudiantes puedan tener los conocimientos previos requeridos para realizar la practica.

Objetivos especificos:
26
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Teoria y problemas del tema 8

Descripcion:
Participar activamente en 3 sesiones de clase expositiva-participativa de 2 horas de teoria y problemas cada una (6 horas).

Estudiar en casa el tema asignado (4,5 horas).

Realizar los ejercicios del tema (ETs) de entrega electrénica (mediante cuestionarios en Atenea) y de entrega en papel (al inicio
de cada clase de teoria y problemas) (4,5 horas).

Objetivos especificos:
14, 15

Dedicacion: 15h

Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo mediano/Practicas: 3h
Aprendizaje autonomo: Sh

Practica 5

Descripcion:
Preparar la practica antes de la sesidn de laboratorio y completar el informe previo para entregarlo al inicio de la sesién (3 horas).

Participar activamente en la sesion de laboratorio. Realizar el control previo, hacer la practica y rellenar y entregar el informe
final (2 horas).

Objetivos especificos:
26

Dedicacion: 5h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 3h

L5

Descripcion:

Sesion 5 de Laboratorio donde se evalla la practica 5 de la asignatura mediante el informe previo, la prueba previa individual al
inicio de la sesidn y el informe final de la sesion. Se evalla el objetivo 26 respecto del tema 8.

Se realizard algun dia después de que se hayan impartido 15 sesiones de 2 horas de clase de TP (Teoria y Problemas
conjuntamente), para que los estudiantes puedan tener los conocimientos previos requeridos para realizar la practica.

Objetivos especificos:
26
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Teoria y problemas del tema 9

Descripcion:
Participar activamente en 2 sesiones de clase expositiva-participativa de 2 horas de teoria y problemas cada una (4 horas).

Estudiar en casa el tema asignado (3 horas).

Realizar los ejercicios del tema (ETs) de entrega electrénica (mediante cuestionarios en Atenea) y de entrega en papel (al inicio
de cada clase de teoria y problemas) (3 horas).

Objetivos especificos:
16, 20, 21

Dedicacion: 10h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Aprendizaje autonomo: 6h

Teoria y problemas del tema 10

Descripcion:
Participar activamente en 2 sesiones de clase expositiva-participativa de 2 horas de teoria y problemas cada una (4 horas).

Estudiar en casa el tema asignado (3 horas).

Realizar los ejercicios del tema (ETs) de entrega electrdnica (mediante cuestionarios en Atenea) y de entrega en papel (al inicio
de cada clase de teoria y problemas) (3 horas).

Objetivos especificos:
17, 18, 19, 20, 21

Dedicacion: 10h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Aprendizaje autonomo: 6h

Recuperacion de teoria (si es necesario) i realizacion de problemas de los temas 8, 9y 10

Descripcion:
Participar activamente en 1 sesién de clase de 2 horas de problemas (o de recuperacion de teoria si es necesario) (2 horas)

Objetivos especificos:
14,15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22

Dedicacion: 4h

Grupo grande/Teoria: 1h
Grupo mediano/Practicas: 1h
Aprendizaje autonomo: 2h
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Teoria y problemas del tema 11

Descripcion:

Participar activamente en una sesion de clase expositiva-participativa de 2 horas de teoria y problemas (2 horas).

Estudiar en casa el tema asignado (1,5 horas).

Realizar los ejercicios del tema (ETs) de entrega electrénica (mediante cuestionarios en Atenea) y de entrega en papel (al inicio
de cada clase de teoria y problemas) (1,5 horas).

Objetivos especificos:
20, 21, 22

Dedicacion: 5h

Grupo grande/Teoria: 1h
Grupo mediano/Practicas: 1h
Aprendizaje auténomo: 3h

Teoria y problemas del tema 12

Descripcion:
Participar activamente en 2 sesiones de clase expositiva-participativa de 2 horas de teoria y problemas cada una (4 horas).

Estudiar en casa el tema asignado (3 horas).

Realizar los ejercicios del tema (ETs) de entrega electrénica (mediante cuestionarios en Atenea) y de entrega en papel (al inicio
de cada clase de teoria y problemas) (3 horas).

Objetivos especificos:
23, 24, 25

Dedicacion: 11h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Aprendizaje autonomo: 7h

Practica 6

Descripcion:
Preparar la practica antes de la sesidn de laboratorio y completar el informe previo para entregarlo al inicio de la sesién (3 horas).

Participar activamente en la sesion de laboratorio. Realizar el control previo, hacer la practica y rellenar y entregar el informe
final (3 horas).

Objetivos especificos:
26

Dedicacion: 6h
Grupo pequefio/Laboratorio: 3h
Aprendizaje autonomo: 3h
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L6

Descripcion:

Sesion 6 de Laboratorio donde se evalla la practica 6 de la asignatura mediante el informe previo, la prueba previa individual al
inicio de la sesion y el informe final de la sesion. Se evalla el objetivo 26 respecto al tema 11y 12.

Se realizard algun dia después de que se hayan impartido 20 sesiones de 2 horas de clase de TP (Teoria y Problemas
conjuntamente), para que los estudiantes puedan tener los conocimientos previos requeridos para realizar la practica.

Objetivos especificos:
26

Teoria y problemas del tema 13

Descripcion:
Participar activamente en 2 sesiones de clase expositiva-participativa de 2 horas de teoria y problemas cada una (4 horas).

Estudiar en casa el tema asignado (3 horas).

Realizar los ejercicios del tema (ETs) de entrega electrénica (mediante cuestionarios en Atenea) y de entrega en papel (al inicio
de cada clase de teoria y problemas) (3 horas).

Objetivos especificos:
23, 24, 25

Dedicacién: 11h 30m

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Aprendizaje autonomo: 7h 30m

Recuperacion de teoria (si es necesario) y realizacion de problemas de los temas 11, 12y 13

Descripcion:
Participar activamente en 3 sesiones de clase participativa de 2 horas de problemas cada una (o de recuperacion de teoria si
fuera necesario).

Objetivos especificos:
20, 21, 22, 23, 24, 25

Dedicacion: 8h
Grupo mediano/Practicas: 4h
Aprendizaje autonomo: 4h

EP2

Descripcion:
Examen 2 de teoria y problemas por evaluacidon continua donde se evaltan todos los objetivos de los temas 8 al 14 de la
asignatura.

Objetivos especificos:
14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25

Dedicacion: 3h
Actividades dirigidas: 3h
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Resolucion y discusion grupal del acto evaluativo EP2.

Descripcion:
Fuera de horas de clase, el profesor convocara a los alumnos interesados en una presentacion y discusion de las soluciones del
examen, de las posibles alternativas y de los errores tipicos cometidos.

Objetivos especificos:
21, 22, 23, 24, 25

Dedicacion: 2h 30m
Actividades dirigidas: 2h 30m

Trabajo para evaluar la competencia de uso solvente de la informacion

Descripcion:
Realizar el trabajo (8 horas).

Objetivos especificos:
28

Competencias relacionadas:

G6. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION: Gestionar la adquisicién, la estructuracion, el analisis y la
visualizacion de datos e informacion del &mbito de la ingenieria informatica y valorar de forma critica los resultados de esta
gestion.

Dedicacion: 8h
Aprendizaje autonomo: 8h

Examen Final

Descripcion:

Examen final en el que se evallan todos los objetivos de todos los temas de la asignatura. Sin realizar este examen un estudiante
puede obtener la maxima calificacion en la asignatura mediante la evaluacion continua de teoria y problemas (80% de NTP) y de
Laboratorio (20% de NL). La nota de este examen puede sustituir a la nota de teoria y problemas obtenida por evaluacion
continua (NTP) si el alumno no ha aprobado la asignatura por evaluacién continua o si aiin habiendo aprobado solicita al
coordinador una semana antes realizar el examen para intentar mejorar su calificacion de teoria y problemas.

Objetivos especificos:
1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25
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SISTEMA DE CALIFICACION

La Nota Final (NF) de la asignatura se obtiene ponderando la Nota de Teoria y Problemas (NTP) y la nota de las practicas de
Laboratorio (NL):

NF = 0.8*NTP + 0.2*NL

Nota de Teoria y Problemas (NTP):

La NTP se puede obtener mediante la evaluacidn continua o mediante el Examen Final. La asignatura estd planificada de forma que
pueda ser aprobada por evaluacién continua. Aun asi, si algin alumno no puede participar en las actividades requeridas por la
evaluacién continua (o si no consigue aprobar la evaluacion continua) puede obtener la nota NTP directamente del Examen Final (EF).
La Nota de Teoria y Problemas (NTP) por evaluacion continua se obtiene a partir de ponderar las notas de 2 examenes parciales (NP1
y NP2) conjuntamente con las entregas y trabajos indicados por el profesor. La nota NTP se calcularia con la siguiente ponderacion:

NTP = maximo(0.4*NP1 + 0.6*NP2, EF)

Nota de Laboratorio (NL):

La nota NL se obtiene haciendo la media aritmética de las notas de cada una de las 6 practicas de laboratorio evaluadas. Hay que
entregar un informe previo completo al inicio de cada sesion de laboratorio. La nota de cada practica de laboratorio NLi (por i=1...6)
se calcula usando la siguiente férmula:

NLi = 0.65 x PPi + 0.35 IFi (si se entrega el informe previo completo al inicio de la sesiéon) o NLi = 0 (si no se entrega el informe
previo).

Doénde:

PPi es la nota de la prueba previa individual (de unos 15 minutos de duracidn), la cual se realiza al inicio de la sesién y que consiste
en preguntas parecidas a las del informe previo.

IFi es la nota del informe final llevado a cabo durante la sesién de laboratorio.

Nota Final:
La asignatura se calificard con NP (no presentado) si el estudiante no ha participado a ninguno de los siguientes actos de evaluacién:
examen NP2, practicas de laboratorio L3, L4, L5 y L6 y examen final.

REEVALUACION.

Habra reevaluaciéon de esta asignatura. Podéis consultar informacion sobre las reevaluaciones a
https://www.fib.upc.edu/ca/reavaluacions-gei. Aparte de los requisitos minimos para las reevaluaciones, hay que cumplir los
siguientes requisitos adicionales: haber obtenido un minimo de 2.5 sobre 10 en la nota final de la evaluacion continuada y un minimo
de 2.5 sobre 10 en la nota del examen final. El hecho de no haber participado o no haber llegado al minimo en algunas de las dos
partes elimina la posibilidad de acceder a la reevaluacion.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Navarro, J.J.; Juan, T. Introduccién a los computadores.

- Navarro, J.J. Introduccion a los computadores: practicas. CPET,

- Navarro, J.J; Muntés Mulero, V.; Lloreng Cruz, J.; Palomar, 0.; Sanchez Castafio, F.; Solé, M. Introduccié als computadors: col-leccié
de problemes. CPET,

Complementaria:
- Gajski, D.D. Principios de disefo digital. Prentice Hall, 1997. ISBN 8483220040.

RECURSOS

Enlace web:

- http://atenea.upc.edu
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