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REQUISITOS

- Pre-requisito M1
- Pre-requisito M2

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

CCO1.1. Evaluar la complejidad computacional de un problema, conocer estrategias algoritmicas que puedan conducir a su resolucion,
y recomendar, desarrollar e implementar la que garantice el mejor rendimiento de acuerdo con los requisitos establecidos.

CCO02.3. Desarrollar y evaluar sistemas interactivos y de presentacion de informacién compleja, y su aplicacion a la resolucién de
problemas de disefio de interaccidon persona computadora.

CCO2.6. Disefiar e implementar aplicaciones graficas, de realidad virtual, de realidad aumentada y videojuegos.

Genéricas:

G9. RAZONAMIENTO: Capacidad de razonamiento critico, I6gico y matematico. Capacidad para resolver problemas dentro de su area
de estudio. Capacidad de abstraccion: capacidad de crear y utilizar modelos que reflejen situaciones reales. Capacidad de disefiar y
realizar experimentos sencillos, y analizar e interpretar sus resultados. Capacidad de analisis, sintesis y evaluacion.

METODOLOGIAS DOCENTES

Clases de Teoria y problemas: Las clases de teoria consistiran en la presentacion de un problema real y la definicion y construcciéon de
los conceptos, métodos y técnicas necesarios para poder resolver la situacion y poder hacer, ademas, una prediccidon para problemas
o situaciones proximos al presentado. La resolucion de problemas que complementan y / o amplien los contenidos tedricos
presentados y los ejemplos de las clases de teoria.

Clases de Laboratorio Las clases de problemas en el aula informatica consistirdn en el estudio y visualizacion de los algoritmos
trabajados en clase de teoria, utilizando algtn software numérico -Matlab, Octave- mas aportaciones de manipuladores simbdlicos -
Maple- . Estos ejercicios seran inicialmente introducidos por el profesor en un aula de PCs y los estudiantes los continuaran de forma
interactiva seglin un guién de la sesion previamente preparado.

Practicas: Cada estudiante debera realizar un minimo de cinco practicas cortas en Matlab correspondientes a los cinco primeros
capitulos. Estas practicas consistirdn en la aplicacion de una o varias rutinas propuestas por el profesor para resolver un problema
numeérico practico concreto.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

1.Analisis, programacion, interpretacion y verificacion de los resultados, prediccion y documentacién del modelo matematico a
estudiar. Capacidad de conocimiento del épsilon de la maquina donde se esta trabajando. Calculo de funciones numéricas y el error de
propagacion y de representacién de los datos. Capacidad para el estudio del problema y su estabilidad numérica: problemas mal
condicionados. Calculo efectivo de series y capacidad de aceleracion de la convergencia.

2.Diferenciar entre métodos de interpolacion y de aproximacion de funciones. Dominar los métodos de interpolacién: sistema lineal,
Lagrange, Newton y Chebyshev. Saber las ventajas e inconvenientes de cada uno de ellos. Diferenciar entre interpolacién polindmica
lagrangiana y hermitiana, y saber hacer uso segun los casos. Elegir el método de aproximacién: error en la eleccién de los nodos,
error minimo cuadratico y error de la norma sub-infinito en un intervalo.

3.Evaluacién de la técnica de resolucion a emplear segun el tamafio del sistema: directa o iterativa. Estimacién del nimero de
condicién de la matriz del sistema. Calculo efectivo de valores propios y su aplicacion a diversos modelos.

4.Conseguir dominar los métodos de integracion numérica de ecuaciones diferenciales mas sencillos y los problemas que conlleva la
disminucién del paso de integracidon o la mejora del tiempo de célculo con un paso demasiado grande.

5.Analizar y decidir el método mas eficiente para calcular las soluciones de una ecuacién no lineal. Estudiar el concepto de orden y el
de coste computacional para métodos iterativos. Saber exigir cierta tolerancia al célculo, contar el nimero de iteraciones necesarios,
introducir un juego de de aproximaciones iniciales, aplicar el problema a varios ejemplos con dificultad diversa.

6.Discretizar las ecuaciones en derivadas, analizar el error local y global del problema, resolucién de los sistemas de ecuaciones
asociados.

7.Considerar las posibilidades que se pueden presentar en un problema, consiguiendo una adaptabilidad que haga posible la
aplicacion mas amplia en cuanto a esta diversidad mencionada.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 30,0 20.00
Horas aprendizaje auténomo 84,0 56.00
Horas actividades dirigidas 6,0 4.00

Horas grupo pequeio 30,0 20.00

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

PRELIMINARES

Descripcion:

Introduccion a la asignatura; Metodologia; Programa; Bibliografia; Evaluacion.
¢Qué es CN? Modelado matematico. Fuentes de error y estabilidad de algoritmos.
Representacién aritmética en coma flotante. Analisis del error.

Calculo de series. Aceleracion de la convergencia.

INTERPOLACION POLINOMICA

Descripcion:

Interpolacion polinémica: método de Lagrange.

Diferencias divididas y método de Newton.

Error en la interpolacidon. Eleccién de nodos. Polinomios de Chebichev.
Fendmeno Runge. Interpolacién de Hermite.
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ALGEBRA LINEAL NUMERICA

Descripcion:

Sistemas de ecuaciones lineales. Métodos directos. Eliminacion gaussiana. Métodos compactos. Métodos iterativos.

Vectores y valores propios. Método de la potencia. Método QR. Valores singulares.

CEROS DE FUNCIONES NO LINEALES

Descripcion:

Métodos de intervalos encajados y métodos iterativos.
Orden de la convergencia y eficiencia de un método.
Aceleracién de la convergencia.

INTEGRACION NUMERICA

Descripcion:

Derivacion numérica. Error de truncamiento. Extrapolacion de Richardson
Integracion numérica: Férmulas de Newton-Cotes. Método de Romberg.
Integracion adaptativa. Integrales impropias.

Integracion gaussiana.

INTRODUCCION A LAS ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS

Descripcion:

Problemas de valores iniciales: ejemplos introductorios. Métodos de un paso. Métodos multipaso.
Ecuaciones en diferencias. Consistencia, estabilidad y convergencia. Ecuaciones stiff.
Problemas con valores frontera. Método de diferencias finitas para problemas lineales.

INTRODUCCION A LAS ECUACIONES EN DERIVADAS PARCIALES

Descripcion:

Ejemplos introductorios: La ecuacion del calor y la ecuacién de onda. Método de diferencias finitas y método de elementos finitos.

Consistencia, estabilidad y convergencia. Resolucion numérica.

ACTIVIDADES

Introduccion al Matlab

Objetivos especificos:
1

Competencias relacionadas:

G9. RAZONAMIENTO: Capacidad de razonamiento critico, l6gico y matematico. Capacidad para resolver problemas dentro de su
area de estudio. Capacidad de abstraccidon: capacidad de crear y utilizar modelos que reflejen situaciones reales. Capacidad de
disefiar y realizar experimentos sencillos, y analizar e interpretar sus resultados. Capacidad de analisis, sintesis y evaluacion.

Dedicacion: 4h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autbnomo: 2h
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Preliminares.

Objetivos especificos:
1

Competencias relacionadas:

G9. RAZONAMIENTO: Capacidad de razonamiento critico, l6gico y matematico. Capacidad para resolver problemas dentro de su
area de estudio. Capacidad de abstraccidon: capacidad de crear y utilizar modelos que reflejen situaciones reales. Capacidad de
disefiar y realizar experimentos sencillos, y analizar e interpretar sus resultados. Capacidad de analisis, sintesis y evaluacion.

Dedicacién: 10h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autébnomo: 4h

Interpolacion polinémica.

Objetivos especificos:
2

Competencias relacionadas:

G9. RAZONAMIENTO: Capacidad de razonamiento critico, l6gico y matematico. Capacidad para resolver problemas dentro de su
area de estudio. Capacidad de abstraccidon: capacidad de crear y utilizar modelos que reflejen situaciones reales. Capacidad de
disefiar y realizar experimentos sencillos, y analizar e interpretar sus resultados. Capacidad de analisis, sintesis y evaluacion.

Dedicacioén: 10h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje auténomo: 6h

I’\Igebra lineal numérica.

Objetivos especificos:
3

Competencias relacionadas:

G9. RAZONAMIENTO: Capacidad de razonamiento critico, l6gico y matematico. Capacidad para resolver problemas dentro de su
area de estudio. Capacidad de abstraccidn: capacidad de crear y utilizar modelos que reflejen situaciones reales. Capacidad de
disefiar y realizar experimentos sencillos, y analizar e interpretar sus resultados. Capacidad de analisis, sintesis y evaluacion.

Dedicacion: 27h

Grupo grande/Teoria: 8h
Grupo pequefio/Laboratorio: 8h
Aprendizaje auténomo: 11h
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Ceros de funciones.

Objetivos especificos:
5

Competencias relacionadas:

G9. RAZONAMIENTO: Capacidad de razonamiento critico, l6gico y matematico. Capacidad para resolver problemas dentro de su
area de estudio. Capacidad de abstraccidon: capacidad de crear y utilizar modelos que reflejen situaciones reales. Capacidad de
disefiar y realizar experimentos sencillos, y analizar e interpretar sus resultados. Capacidad de analisis, sintesis y evaluacion.

Dedicacioén: 12h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo pequefio/Laboratorio: 4h
Aprendizaje autébnomo: 4h

Entrega practica 1

Objetivos especificos:
1,2,3,5

Competencias relacionadas:

G9. RAZONAMIENTO: Capacidad de razonamiento critico, l6gico y matematico. Capacidad para resolver problemas dentro de su
area de estudio. Capacidad de abstraccidon: capacidad de crear y utilizar modelos que reflejen situaciones reales. Capacidad de
disefiar y realizar experimentos sencillos, y analizar e interpretar sus resultados. Capacidad de analisis, sintesis y evaluacion.

Dedicacion: 14h
Aprendizaje autonomo: 14h

Primer parcial de problemas y pracitcas con MATLAB®

Descripcion:

Los enunciados de los problemas a resolver trataran los siguientes contenidos:
- PRELIMINARES

- INTERPOLACION NUMERICA

- ALGEBRA LINEAL NUMERICA.

- CEROS DE FUNCIONES NO LINEALES

Objetivos especificos:
1,3,5,7

Competencias relacionadas:

G9. RAZONAMIENTO: Capacidad de razonamiento critico, l6gico y matematico. Capacidad para resolver problemas dentro de su
area de estudio. Capacidad de abstraccidon: capacidad de crear y utilizar modelos que reflejen situaciones reales. Capacidad de
disefiar y realizar experimentos sencillos, y analizar e interpretar sus resultados. Capacidad de analisis, sintesis y evaluacion.

Dedicacion: 6h
Actividades dirigidas: 2h
Aprendizaje autonomo: 4h
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Integracion numeérica.

Objetivos especificos:
4

Competencias relacionadas:

G9. RAZONAMIENTO: Capacidad de razonamiento critico, l6gico y matematico. Capacidad para resolver problemas dentro de su
area de estudio. Capacidad de abstraccidon: capacidad de crear y utilizar modelos que reflejen situaciones reales. Capacidad de
disefiar y realizar experimentos sencillos, y analizar e interpretar sus resultados. Capacidad de analisis, sintesis y evaluacion.

Dedicacion: 14h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo pequefio/Laboratorio: 4h
Aprendizaje auténomo: 6h

Entrega practica 2

Objetivos especificos:
1,4,5,7

Competencias relacionadas:

G9. RAZONAMIENTO: Capacidad de razonamiento critico, l6gico y matematico. Capacidad para resolver problemas dentro de su
area de estudio. Capacidad de abstraccidon: capacidad de crear y utilizar modelos que reflejen situaciones reales. Capacidad de
disefiar y realizar experimentos sencillos, y analizar e interpretar sus resultados. Capacidad de analisis, sintesis y evaluacion.

Dedicacion: 14h
Aprendizaje autonomo: 14h

Ecuaciones diferenciales.

Objetivos especificos:
6,7

Competencias relacionadas:

G9. RAZONAMIENTO: Capacidad de razonamiento critico, l6gico y matematico. Capacidad para resolver problemas dentro de su
area de estudio. Capacidad de abstraccion: capacidad de crear y utilizar modelos que reflejen situaciones reales. Capacidad de
disefiar y realizar experimentos sencillos, y analizar e interpretar sus resultados. Capacidad de analisis, sintesis y evaluacion.

Dedicacion: 13h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo pequeino/Laboratorio: 4h
Aprendizaje autonomo: 5h
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Segundo parcial de problemas y practicas con MATLAB®

Descripcion:

Los enunciados de los problemas a resolver trataran los siguientes contenidos:
- CEROS DE FUNCIONES NO LINEALES - INTEGRACION NUMERICA

- INTRODUCCION A LAS ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS

Objetivos especificos:
1,2,4,5,6,7

Competencias relacionadas:

G9. RAZONAMIENTO: Capacidad de razonamiento critico, l6gico y matematico. Capacidad para resolver problemas dentro de su
area de estudio. Capacidad de abstraccidon: capacidad de crear y utilizar modelos que reflejen situaciones reales. Capacidad de
disefiar y realizar experimentos sencillos, y analizar e interpretar sus resultados. Capacidad de analisis, sintesis y evaluacion.

Dedicacion: 6h
Actividades dirigidas: 2h
Aprendizaje autbnomo: 4h

Tercer parcial. Conceptos tedricos basicos y ejercicios

Descripcion:

Contenidos asociados con esta actividad:

- PRELIMINARES

- INTERPOLACION NUMERICA

- ALGEBRA LINEAL NUMERICA.

- CEROS DE FUNCIONES NO LINEALES

- INTEGRACION NUMERICA

- INTRODUCCION A LAS ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS

Objetivos especificos:
1,2,3,5,7

Competencias relacionadas:

G9. RAZONAMIENTO: Capacidad de razonamiento critico, l6gico y matematico. Capacidad para resolver problemas dentro de su
area de estudio. Capacidad de abstraccidn: capacidad de crear y utilizar modelos que reflejen situaciones reales. Capacidad de
disefiar y realizar experimentos sencillos, y analizar e interpretar sus resultados. Capacidad de analisis, sintesis y evaluacion.

Dedicacion: 5h
Actividades dirigidas: 1h
Aprendizaje autonomo: 4h
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Examen final de evaluacién UNICA: Conceptos teoricos basicos y ejercicios, problemas y practicas con Matlab.

Descripcion:

Contenidos asociados con esta actividad:

- PRELIMINARES

- CEROS DE FUNCIONES NO LINEALES

- ALGEBRA LINEAL NUMERICA

- INTERPOLACION NUMERICA

- INTEGRACION NUMERICA

- INTRODUCCION A LAS ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS
- INTRODUCCION A LAS ECUACIONES EN DERIVADAS PARCIALES.

Objetivos especificos:
1,2,3,4,5,6,7

Competencias relacionadas:

G9. RAZONAMIENTO: Capacidad de razonamiento critico, l6gico y matematico. Capacidad para resolver problemas dentro de su
area de estudio. Capacidad de abstraccidon: capacidad de crear y utilizar modelos que reflejen situaciones reales. Capacidad de
disefiar y realizar experimentos sencillos, y analizar e interpretar sus resultados. Capacidad de analisis, sintesis y evaluacion.

Dedicacidén: 15h
Actividades dirigidas: 3h
Aprendizaje auténomo: 12h

SISTEMA DE CALIFICACION

Evaluacién continua.

Es la opcién recomendada para los estudiantes que asistan regularmente a clase. La evaluacién continua de la asignatura tiene varios
items que se acumulan para la calificacion final:

NOTA_CURSO = 0,3*PRAC+0,3*TEO+0,4*PROBS

1.- Nota PRAC. Dos o mas practicas en en Matlab o Octave a lo largo del cuadrimestre. Se entrega un informe y el cédigo
correspondiente (3 puntos).

2.- Nota TEO. Exdmenes sobre los conceptos mas basicos tedrico-practicos(3 puntos). Consiste en una prueba con preguntas de
respuesta corta.

3.- Nota PROBS. Exdmenes de problemas con Matlab (4 puntos) .

Evaluacion unica.
Es la opcién recomendada para los estudiantes que NO asistan regularmente a clase. La evaluacion Unica consiste en un Unico

examen con teoria, problemas y practica, que evalla los conocimientos de toda la asignatura. En la parte de practica y problemas, se
pide al estudiante que utilice el software MATLAB. La fecha la fija la Facultad en el calendario de examenes finales.

Las competencias técnicas valen un 60% de la asignatura. La competencia transversal vale un 40%. La nota de la competencia
transversal se calculard a partir de actividades realizadas en las clases de laboratorio y las practicas y actividades entregadas.
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BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Grau, M.; Noguera, M. Calcul numeéric: teoria i practica. Edicions UPC, 2000. ISBN 8483013819.

- Grau, M.; Noguera, M. Calculo numérico. Barcelona: Edicions UPC, 2001. ISBN 8483014556.

- Faires, J.D.; Burden, R.L. Métodos numéricos. 3a ed. International Thomson Paraninfo, 2004. ISBN 8497322800.

- Quarteroni, Alfio; Saleri, Fausto. Calculo Cientifico con MATLAB® y Octave. Milan: Springer, 2006. ISBN 978884700503.

- Aubanell, A.; Benseny, A.; Delshams, A. Eines basiques de calcul numeéric: amb 87 problemes resolts. Universitat Autonoma de
Barcelona, 1991. ISBN 8479292318.

Complementaria:

- Press, W.H. [et al.]. Numerical recipes: the art of scientific computing. 3rd ed. Cambridge University Press, 2007. ISBN
9780521884075.

- Dahlquist, G.; Bjorck, A. Numerical methods. Dover, 2003. ISBN 0486428079.

- Wilkinson, J.H. The algebraic eigenvalue problem. Clarendon, 1965. ISBN 0198534183.

- Moler, Cleve B. Numerical Computing with MATLAB. Philadelphia: SIAM, 2004. ISBN 9780898715606.

RECURSOS

Enlace web:

- https://es.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/- https://es.mathworks.com/moler.html- https://nm.mathforcollege.com
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