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Guía docente
270133 - CDI - Compresión de Datos e Imágenes

Última modificación: 30/01/2024
Unidad responsable: Facultad de Informática de Barcelona
Unidad que imparte: 749 - MAT - Departamento de Matemáticas.

Titulación: GRADO EN INGENIERÍA INFORMÁTICA (Plan 2010). (Asignatura optativa).

Curso: 2023 Créditos ECTS: 6.0 Idiomas: Catalán, Castellano

PROFESORADO

Profesorado responsable: FERNANDO MARTÍNEZ SÁEZ

Otros: Segon quadrimestre:
FERNANDO MARTÍNEZ SÁEZ - 11, 12

CAPACIDADES PREVIAS

Lenguaje matemático básico.

COMPETENCIAS DE LA TITULACIÓN A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Específicas:
CCO1.1. Evaluar la complejidad computacional de un problema, conocer estrategias algorítmicas que puedan conducir a su resolución,
y recomendar, desarrollar e implementar la que garantice el mejor rendimiento de acuerdo con los requisitos establecidos.
CCO1.2. Demostrar conocimiento de los fundamentos teóricos de los lenguajes de programación y las técnicas de procesamiento
léxico, sintáctico y semántico asociadas, y saber aplicarlas para la creación, el diseño y el procesamiento de lenguajes.
CT1.2A. Demostrar conocimiento y comprensión de los conceptos fundamentales de la programación y de la estructura básica de un
computador. CEFB5. Conocimiento de la estructura, funcionamiento e interconexión de los sistemas informáticos, así como los
fundamentos de su programación.
CT1.2C. Interpretar, seleccionar y valorar conceptos, teorías, usos y desarrollos tecnológicos relacionados con la informática y su
aplicación a partir de los fundamentos matemáticos, estadísticos y físicos necesarios. CEFB1: Capacidad para la resolución de los
problemas matemáticos que puedan plantarse en la  ingeniería.  Aptitud para aplicar  los  conocimientos sobre:  algebra,  cálculo
diferencial e integral i métodos numéricos; estadística y optimización.
CT4.1. Identificar las soluciones algorítmicas más adecuadas para resolver problemas de dificultad mediana.
CT4.2. Razonar sobre la corrección y la eficiencia de una solución algorítmica.
CT5.2. Conocer, diseñar y utilizar de forma eficiente los tipos y las estructuras de datos más adecuados para la resolución de un
problema.
CT5.3. Diseñar, escribir, probar, depurar, documentar y mantener código en un lenguaje de alto nivel para resolver problemas de
programación aplicando esquemas algorítmicos y usando estructuras de datos.
CT5.4. Diseñar la arquitectura de los programas utilizando técnicas de orientación a objetos, de modularización y de especificación e
implementación de tipos abstractos de datos.
CT5.5. Usar las herramientas de un entorno de desarrollo de software para crear y desarrollar aplicaciones.
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Genéricas:
G3. TERCERA LENGUA: Conocer el idioma inglés con un nivel adecuado de forma oral y por escrito, y con consonancia con las
necesidades que tendrán los graduados y graduadas en ingeniería informática. Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y
en un entorno multilingüe, y de comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas
relacionadas con la profesión de ingeniero técnico en informática.
G7. APRENDIZAJE AUTÓNOMO: Detectar carencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexión crítica y la elección de
la mejor actuación para ampliar este conocimiento. Capacidad para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologías y versatilidad
para adaptarse a nueves situaciones.
G9. RAZONAMIENTO:  Capacidad de razonamiento crítico, lógico y matemático. Capacidad para resolver problemas dentro de su área
de estudio. Capacidad de abstracción: capacidad de crear y utilizar modelos que reflejen situaciones reales. Capacidad de diseñar y
realizar experimentos sencillos, y analizar e interpretar sus resultados. Capacidad de análisis, síntesis y evaluación.

METODOLOGÍAS DOCENTES

En las clases de teoría se explicaran los fundamentos de los distintos métodos de compresión que después se implementarán en las
clases de laboratorio.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

1.Comprender lo que es la compresión sin pérdidas, las circunstàncias en las que es aplicable, y los métodos más importantes para
conseguirla.
2.Conocer las principios básicos de la teoría de la información y la manera como se aplican en relación a la compresión.
3.Familiarizarse con los conceptos de compresión con pérdidas, con la manera como se miden el grado de compresión y la bondad de
los resultados, y con los métodos más relevantes usados en la práctica.

HORAS TOTALES DE DEDICACIÓN DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje

Horas grupo grande 30,0 20.00

Horas actividades dirigidas 6,0 4.00

Horas grupo pequeño 30,0 20.00

Horas aprendizaje autónomo 84,0 56.00

Dedicación total: 150 h

CONTENIDOS

Compresión sin pérdidas

Descripción:
Codificación de fuente. Algoritmo de Huffman. Codificación aritmética. Técnicas de diccionario. Otros métodos.

Compresión con pérdidas

Descripción:
Cuantización escalar y vectorial. Transformadas discretas. Wavelets. JPEG.
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ACTIVIDADES

Desarrollo del bloque de teoría compresión sin pérdidas en clases de teoría, sesiones de laboratorio y sesiones de
resolución de problemas.

Objetivos específicos:
1

Competencias relacionadas:
G7. APRENDIZAJE AUTÓNOMO: Detectar carencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexión crítica y la
elección de la mejor actuación para ampliar este conocimiento. Capacidad para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologías y
versatilidad para adaptarse a nueves situaciones.
G3. TERCERA LENGUA: Conocer el idioma inglés con un nivel adecuado de forma oral y por escrito, y con consonancia con las
necesidades que tendrán los graduados y graduadas en ingeniería informática. Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar
y en un entorno multilingüe, y de comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e
ideas relacionadas con la profesión de ingeniero técnico en informática.
G9. RAZONAMIENTO:  Capacidad de razonamiento crítico, lógico y matemático. Capacidad para resolver problemas dentro de su
área de estudio. Capacidad de abstracción: capacidad de crear y utilizar modelos que reflejen situaciones reales. Capacidad de
diseñar y realizar experimentos sencillos, y analizar e interpretar sus resultados. Capacidad de análisis, síntesis y evaluación.

Dedicación: 75h
Grupo grande/Teoría: 7h 30m
Grupo mediano/Prácticas: 7h 30m
Grupo pequeño/Laboratorio: 15h
Aprendizaje autónomo: 45h

Desarrollo del bloque de teoría compresión con pérdidas en clases de teoría, sesiones de laboratorio y sesiones de
resolución de problemas.

Objetivos específicos:
3

Dedicación: 75h
Grupo grande/Teoría: 7h 30m
Grupo mediano/Prácticas: 7h 30m
Grupo pequeño/Laboratorio: 15h
Aprendizaje autónomo: 45h

Examen final

Objetivos específicos:
2

Competencias relacionadas:
G7. APRENDIZAJE AUTÓNOMO: Detectar carencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexión crítica y la
elección de la mejor actuación para ampliar este conocimiento. Capacidad para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologías y
versatilidad para adaptarse a nueves situaciones.
G3. TERCERA LENGUA: Conocer el idioma inglés con un nivel adecuado de forma oral y por escrito, y con consonancia con las
necesidades que tendrán los graduados y graduadas en ingeniería informática. Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar
y en un entorno multilingüe, y de comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e
ideas relacionadas con la profesión de ingeniero técnico en informática.
G9. RAZONAMIENTO:  Capacidad de razonamiento crítico, lógico y matemático. Capacidad para resolver problemas dentro de su
área de estudio. Capacidad de abstracción: capacidad de crear y utilizar modelos que reflejen situaciones reales. Capacidad de
diseñar y realizar experimentos sencillos, y analizar e interpretar sus resultados. Capacidad de análisis, síntesis y evaluación.
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SISTEMA DE CALIFICACIÓN

50 % Problemas y cuestionarios.
50 % Práctica.

BIBLIOGRAFÍA

Básica:
- Sayood, K. Introduction to data compression. Fifth edition. Cambridge, Mass.: Morgan Kaufmann, 2018. ISBN 9780128094747.
- Taubman, D.S.; Marcellin, M.W. JPEG2000: image compression fundamentals, standards and practice. Kluwer Academic Publishers,
2002. ISBN 079237519X.
- Salomon, D.; Motta, G. Handbook of data compression. 5th ed. Springer, 2010. ISBN 9781848829039.
- Poynton, C. Digital video and HD: algorithms and interfaces. 2nd ed. Morgan Kaufmann, 2012. ISBN 9780123919328.
- Salomon, D. A concise introduction to data compression. Springer, 2008. ISBN 9781848000728.

Complementaria:
- Hankerson, D.R.; Harris, G.A.; Johnson, P.D. Introduction to information theory and data compression. 2nd ed. Chapman &
Hall/CRC Press, 2003. ISBN 1584883138.
- Walker, J.S. A primer on wavelets and their scientific applications. 2nd ed. Chapman & Hall/CRC, 2008. ISBN 9781584887454.
- Solem, J.E. Programming computer vision with Python. O'Reilly, 2012. ISBN 9781449316549.
- Bock, A.M. Video compression systems: from first principles to concatenated codecs. Institute of Electrical Engineers (IEE), 2009.
ISBN 9781849191036.


