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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:
CE1. Utilizar con destreza los conceptos y métodos matematicos que subyacen los problemas de la ciencia y la ingenieria de los datos.

Genéricas:

CG2. Elegir y aplicar los métodos y técnicas mas adecuados a un problema definido por datos que representen un reto por su
volumen, velocidad, variedad o heterogeneidad, incluidos métodos informaticos, matematicos, estadisticos y de procesado de la
sefial.

Transversales:

CT5. Uso solvente de los recursos de informacidn. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el analisis y la visualizacién de datos e
informacién en el ambito de especialidad y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

CT6. Aprendizaje autonomo. Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexidn critica y la eleccion de
la mejor actuacién para ampliar dicho conocimiento.

Basicas:

CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

METODOLOGIAS DOCENTES

Se consideraran metodologias diferentes para las clases de teoria y problemas.

Las clases de teoria consistiran principalmente en clases magistrales, basadas en presentaciones y explicaciones en la pizarra; las
clases de problemas consistiran en resolver ejercicios y practicar conceptos aprendidos en las sesiones de teoria

Ambas podran incorporar ejemplos y resolucion de proyectos cortos utilizando python u otro software.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

1.Adquisicién de los conocimientos basicos de algebra lineal (espacios vectoriales, matrices, sistemas lineales)

2.Reconocer conceptos de algebra lineal dentro de problemes interdisciplinares.

3.Aprendre a utilitzar I'algebra lineal per a la resolucié de problemes d'analisi de dades i de modelitzacié.

4.Uso de herramientas de algebra lineal en problemas matematicos

5.Usar programas con habilidad para resolver problemas relacionados con algebra lineal

6.Comprensién de los conceptos de descomposicién de matrices, su interpretacion geométrica y de sus aplicaciones en la resolucion
de problemas.
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HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo pequefio 30,0 16.00
Horas grupo grande 45,0 24.00
Horas aprendizaje auténomo 112,5 60.00

Dedicacion total: 187.5 h

CONTENIDOS

El espacio de coordenadas reales

Descripcion:
Vectores. Producto escalar. Norma. Angulo. Independencia lineal. Bases. Gram-Schmidt. Sistema de referencia. Puntos.
Distancia.

Aplicaciones lineales

Descripcion:
Aplicaciones lineales. Matrices. Nucleo e imagen. Sistemas de ecuaciones lineales. Eliminacién gaussiana. Matrices invertibles.
Cambio de base. Endomorfismos y automorfismos

Subespacios vectoriales

Descripcion:
Subespacios vectoriales. Bases. Interseccion y suma. Complemento ortogonal. Proyeccion ortogonal.

Diagonalizacién

Descripcion:

Valores y vectores propios; polinomio caracteristico; multiplicidad geométrica y algebraica, criterios de diagonalizacién; aplicaciéon
al calculo de potencias de matrices y funciones de matrices. Caso especial de las matrices de Markov y de las matrices simétricas.
Teorema espectral.

Proyecciones. Isometrias.

Descripcion:
Matriu d'una projeccid. Classificacié d'isometries en dimensions 2 i 3.

Sistemas dinamicos lineales discretos

Descripcion:

Modelizacién de problemas con sistemes dinamicos discretos lineales, resolucion y estudio de las soluciones particulares y
genéricas; comportamento asimptdtico de las soluciones; métodos numéricos para el calculo de valores y vectores propios.
Método de la potencia. Teorema de Perron-Frobenius Recurrencias.
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Aplicaciones
Descripcion:

Descomposicidn en valores singulares; normas de matrices; aplicacién a aproximacion por rango y reduccién de la dimensién en
analisis de datos y de imagenes. Pseudoinversa y minimos cuadrados. Errores.

ACTIVIDADES

Desarrollo del tema 1

Objetivos especificos:
1,2,5

Competencias relacionadas:

CEL1. Utilizar con destreza los conceptos y métodos matematicos que subyacen los problemas de la ciencia y la ingenieria de los
datos.

CT6. Aprendizaje auténomo. Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexion critica y la
eleccion de la mejor actuacion para ampliar dicho conocimiento.

CT5. Uso solvente de los recursos de informacidn. Gestionar la adquisicidn, la estructuracion, el analisis y la visualizacion de
datos e informacion en el ambito de especialidad y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

Dedicacion: 17h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo mediano/Practicas: 3h
Aprendizaje autonomo: 10h

Desarrollo del tema 2

Objetivos especificos:
1,2,3,4,5

Competencias relacionadas:

CG2. Elegir y aplicar los métodos y técnicas mas adecuados a un problema definido por datos que representen un reto por su
volumen, velocidad, variedad o heterogeneidad, incluidos métodos informéticos, matematicos, estadisticos y de procesado de la
sefal.

CEL1. Utilizar con destreza los conceptos y métodos matematicos que subyacen los problemas de la ciencia y la ingenieria de los
datos.

CT6. Aprendizaje auténomo. Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexion critica y la
eleccion de la mejor actuacion para ampliar dicho conocimiento.

CT5. Uso solvente de los recursos de informacidn. Gestionar la adquisicidn, la estructuracion, el analisis y la visualizacion de
datos e informacion en el ambito de especialidad y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

Dedicacion: 17h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo mediano/Practicas: 3h
Aprendizaje autonomo: 10h
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Desarrollo del tema 3

Objetivos especificos:
1,2,3,4,5

Competencias relacionadas:

CG2. Elegir y aplicar los métodos y técnicas mas adecuados a un problema definido por datos que representen un reto por su
volumen, velocidad, variedad o heterogeneidad, incluidos métodos informaticos, matematicos, estadisticos y de procesado de la
sefial.

CE1. Utilizar con destreza los conceptos y métodos matematicos que subyacen los problemas de la ciencia y la ingenieria de los
datos.

CT6. Aprendizaje autonomo. Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexion critica y la
eleccion de la mejor actuacion para ampliar dicho conocimiento.

CT5. Uso solvente de los recursos de informacidn. Gestionar la adquisicidn, la estructuracion, el analisis y la visualizacion de
datos e informacion en el ambito de especialidad y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

Dedicacion: 33h

Grupo grande/Teoria: 9h
Grupo mediano/Practicas: 6h
Aprendizaje auténomo: 18h

Desarrollo del tema 4

Objetivos especificos:
1,2,3,4,5

Competencias relacionadas:

CG2. Elegir y aplicar los métodos y técnicas mas adecuados a un problema definido por datos que representen un reto por su
volumen, velocidad, variedad o heterogeneidad, incluidos métodos informaticos, matematicos, estadisticos y de procesado de la
sefial.

CE1. Utilizar con destreza los conceptos y métodos matematicos que subyacen los problemas de la ciencia y la ingenieria de los
datos.

CT6. Aprendizaje autonomo. Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexion critica y la
eleccién de la mejor actuacion para ampliar dicho conocimiento.

CT5. Uso solvente de los recursos de informacidn. Gestionar la adquisicidn, la estructuracion, el analisis y la visualizacion de
datos e informacion en el ambito de especialidad y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

Dedicacioén: 17h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo mediano/Practicas: 3h
Aprendizaje auténomo: 10h
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Desarrollo del tema 5

Objetivos especificos:
1,2,3,4,5,6

Competencias relacionadas:

CG2. Elegir y aplicar los métodos y técnicas mas adecuados a un problema definido por datos que representen un reto por su
volumen, velocidad, variedad o heterogeneidad, incluidos métodos informaticos, matematicos, estadisticos y de procesado de la
sefial.

CE1. Utilizar con destreza los conceptos y métodos matematicos que subyacen los problemas de la ciencia y la ingenieria de los
datos.

CT6. Aprendizaje autonomo. Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexion critica y la
eleccion de la mejor actuacion para ampliar dicho conocimiento.

CT5. Uso solvente de los recursos de informacidn. Gestionar la adquisicidn, la estructuracion, el analisis y la visualizacion de
datos e informacion en el ambito de especialidad y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

Dedicacion: 32h

Grupo grande/Teoria: 9h
Grupo mediano/Practicas: 6h
Aprendizaje autonomo: 17h

Desarrollo del tema 6

Objetivos especificos:
1,2,3,4,5,6

Competencias relacionadas:

CG2. Elegir y aplicar los métodos y técnicas mas adecuados a un problema definido por datos que representen un reto por su
volumen, velocidad, variedad o heterogeneidad, incluidos métodos informaticos, matematicos, estadisticos y de procesado de la
sefial.

CE1. Utilizar con destreza los conceptos y métodos matematicos que subyacen los problemas de la ciencia y la ingenieria de los
datos.

CT6. Aprendizaje autonomo. Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexion critica y la
eleccién de la mejor actuacion para ampliar dicho conocimiento.

CT5. Uso solvente de los recursos de informacidn. Gestionar la adquisicidn, la estructuracion, el analisis y la visualizacion de
datos e informacion en el ambito de especialidad y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

Dedicacion: 20h

Grupo grande/Teoria: 5h
Grupo mediano/Practicas: 3h
Actividades dirigidas: 2h
Aprendizaje autonomo: 10h
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Desarrollo del tema 7

Objetivos especificos:
1,2,3,4,5,6

Competencias relacionadas:

CG2. Elegir y aplicar los métodos y técnicas mas adecuados a un problema definido por datos que representen un reto por su
volumen, velocidad, variedad o heterogeneidad, incluidos métodos informaticos, matematicos, estadisticos y de procesado de la
sefial.

CE1. Utilizar con destreza los conceptos y métodos matematicos que subyacen los problemas de la ciencia y la ingenieria de los
datos.

CT6. Aprendizaje autonomo. Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexion critica y la
eleccion de la mejor actuacion para ampliar dicho conocimiento.

CT5. Uso solvente de los recursos de informacidn. Gestionar la adquisicidn, la estructuracion, el analisis y la visualizacion de
datos e informacion en el ambito de especialidad y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

Dedicacién: 33h 30m

Grupo grande/Teoria: 10h
Grupo mediano/Practicas: 6h
Aprendizaje auténomo: 17h 30m

Examen final

Descripcion:
Examen final

Objetivos especificos:
1,2,3,4,6

Competencias relacionadas:

CG2. Elegir y aplicar los métodos y técnicas mas adecuados a un problema definido por datos que representen un reto por su
volumen, velocidad, variedad o heterogeneidad, incluidos métodos informaticos, matematicos, estadisticos y de procesado de la
sefial.

CE1. Utilizar con destreza los conceptos y métodos matematicos que subyacen los problemas de la ciencia y la ingenieria de los
datos.

CT5. Uso solvente de los recursos de informacion. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el analisis y la visualizacion de
datos e informacion en el ambito de especialidad y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

Dedicacion: 8h
Actividades dirigidas: 3h
Aprendizaje auténomo: 5h
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Examen parcial

Descripcion:
Examen parcial

Objetivos especificos:
1,2,3,4,6

Competencias relacionadas:

CG2. Elegir y aplicar los métodos y técnicas mas adecuados a un problema definido por datos que representen un reto por su
volumen, velocidad, variedad o heterogeneidad, incluidos métodos informaticos, matematicos, estadisticos y de procesado de la
sefial.

CE1. Utilizar con destreza los conceptos y métodos matematicos que subyacen los problemas de la ciencia y la ingenieria de los
datos.

CT5. Uso solvente de los recursos de informacion. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el analisis y la visualizacion de
datos e informacion en el ambito de especialidad y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

Dedicacion: 6h 30m
Actividades dirigidas: 1h 30m
Aprendizaje auténomo: 5h

Evaluacion de la resoluciéon de problemas usando Python u otro software

Objetivos especificos:
3,4,5

Competencias relacionadas:

CG2. Elegir y aplicar los métodos y técnicas mas adecuados a un problema definido por datos que representen un reto por su
volumen, velocidad, variedad o heterogeneidad, incluidos métodos informaticos, matematicos, estadisticos y de procesado de la
sefal.

CEL1. Utilizar con destreza los conceptos y métodos matematicos que subyacen los problemas de la ciencia y la ingenieria de los
datos.

CT6. Aprendizaje auténomo. Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexion critica y la
eleccion de la mejor actuacion para ampliar dicho conocimiento.

CT5. Uso solvente de los recursos de informacién. Gestionar la adquisicidn, la estructuracion, el analisis y la visualizacion de
datos e informacion en el ambito de especialidad y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

Dedicacion: 3h 30m
Actividades dirigidas: 1h
Aprendizaje autonomo: 2h 30m

SISTEMA DE CALIFICACION

La evaluacion de la asignatura consistird de tres notas: P, F, L

La nota P obtendra a partir del examen parcial a la mitad de curso.

La nota F se obtendra a partir del examen final de la asignatura.

La nota L obtendra de evaluar la resolucion de problemas utilizando python u otro software.
La nota final se calculara de la siguiente forma:

nota = max (60% F + 30% P + 10% L, F)

La nota de la reavaluacién sera exclusivamente la del examen de reavaluacion.
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Enlace web:

- https://docs.sympy.org/latest/tutorial/matrices.html- https://numpy.org/doc/stable/reference
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