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CAPACIDADES PREVIAS

Fundamentos de probabilidad, estadistica y procesos estocasticos

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

CE1. Utilizar con destreza los conceptos y métodos matematicos que subyacen los problemas de la ciencia y la ingenieria de los datos.
CE3. Analizar fenomenos complejos mediante la probabilidad y estadistica, y plantear modelos de estos tipos en situaciones
concretas. Formular y resolver problemas de optimizacién matematica.

CE7. Demostrar conocimiento y capacidad de aplicacidn de las herramientas necesarias para el almacenaje, el procesamiento y el
acceso a los datos.

CE8. Capacidad de elegir y emplear técnicas de modelizacion estadistica y analisis de datos, evaluando la calidad de los modelos,
validandolos e interpretandolos.

Genéricas:
CGS5. Poder recurrir a conocimientos fundamentales y metodologias de trabajo sélidas adquiridos durante los estudios para adaptarse
a los nuevos escenarios tecnoldgicos del futuro.

Transversales:

CT5. Uso solvente de los recursos de informacién. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el analisis y la visualizacién de datos e
informacidn en el ambito de especialidad y valorar de forma critica los resultados de dicha gestidn.

CT6. Aprendizaje autonomo. Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexidn critica y la eleccion de
la mejor actuacién para ampliar dicho conocimiento.

CT7. Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados vy tituladas.
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Basicas:

CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocaciéon de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio.

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado.

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con
un alto grado de autonomia

METODOLOGIAS DOCENTES

Un 50% de clases teodricas en las que se estimula la participacion del estudiante, seguido de un 50% de clases practicas basadas en
ejercicios o en programacion de algoritmos con el objetivo de acercar la teoria de la informacion a las aplicaciones practicas de la
ingenieria de datos.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

1.Alcanzar los conocimientos bdasicos necesarios para comprender los principios fundamentales del tratamiento, compresién,
criptografia y analisis de datos basados en la teoria de Shannon.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 30,0 20.00
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00
Horas grupo pequefio 30,0 20.00

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

Variables aleatorias discretas y procesos

Descripcion:
Probabilidad, conjuntos de variables aleatorias, procesos estocasticos, procesos de Markov

Medidas de informacion

Descripcion:
Teoria de la informacion, entropia, entropia conjunta, desigualdad del procesado de datos, desigualdad de Fano, aplicaciones

Informacion de fuentes de datos

Descripcion:
Codigos, propiedad de equiparticion asintdtica, compresion de datos, el conjunto de alta probabilidad, fuentes no independientes
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Codificacion de fuente

Descripcion:
Propiedades de los codigos, decodificacion Unica, longitud promedio minima, cdédigos de Huffman, codigos de diccionario

Capcidad de canales discretos

Descripcion:
Secuencias conjuntamente tipicas, teorema de la capacidad de canal, separabilidad de la codificacion de fuente y de canal

Codigos de canal

Descripcion:
Introduccion a los cdédigos correctores de errores, cddigos de bloque

Criptografia

Descripcion:
Teoria de Shannon para sistemas seguros, teorema principal, one-time pad, criptografia simétrica en la practica
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ACTIVIDADES

Desarrollo del tema "Variables aleatorias discretas y procesos”

Objetivos especificos:
1

Competencias relacionadas:

CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacidon de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro
de su area de estudio.

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado.

CE7. Demostrar conocimiento y capacidad de aplicacion de las herramientas necesarias para el almacenaje, el procesamiento y el
acceso a los datos.

CE8. Capacidad de elegir y emplear técnicas de modelizacidn estadistica y analisis de datos, evaluando la calidad de los modelos,
validandolos e interpretandolos.

CE1. Utilizar con destreza los conceptos y métodos matematicos que subyacen los problemas de la ciencia y la ingenieria de los
datos.

CE3. Analizar fendmenos complejos mediante la probabilidad y estadistica, y plantear modelos de estos tipos en situaciones
concretas. Formular y resolver problemas de optimizacién matematica.

CGS5. Poder recurrir a conocimientos fundamentales y metodologias de trabajo sélidas adquiridos durante los estudios para
adaptarse a los nuevos escenarios tecnolégicos del futuro.

CT6. Aprendizaje auténomo. Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexion critica y la
eleccion de la mejor actuacion para ampliar dicho conocimiento.

CT7. Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en
consonancia con las necesidades que tendran los titulados vy tituladas.

CT5. Uso solvente de los recursos de informacién. Gestionar la adquisicidn, la estructuracion, el analisis y la visualizacion de
datos e informacion en el ambito de especialidad y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

Dedicacion: 8h

Aprendizaje autonomo: 4h
Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo mediano/Practicas: 2h
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Desarrollo del tema "Medidas de informacion"

Objetivos especificos:
1

Competencias relacionadas:

CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resoluciéon de problemas dentro
de su area de estudio.

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado.

CE7. Demostrar conocimiento y capacidad de aplicacion de las herramientas necesarias para el almacenaje, el procesamiento y el
acceso a los datos.

CE8. Capacidad de elegir y emplear técnicas de modelizacidn estadistica y analisis de datos, evaluando la calidad de los modelos,
validandolos e interpretandolos.

CEL1. Utilizar con destreza los conceptos y métodos matematicos que subyacen los problemas de la ciencia y la ingenieria de los
datos.

CE3. Analizar fendmenos complejos mediante la probabilidad y estadistica, y plantear modelos de estos tipos en situaciones
concretas. Formular y resolver problemas de optimizacién matematica.

CGS5. Poder recurrir a conocimientos fundamentales y metodologias de trabajo sélidas adquiridos durante los estudios para
adaptarse a los nuevos escenarios tecnolégicos del futuro.

CT6. Aprendizaje auténomo. Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexidn critica y la
eleccién de la mejor actuacion para ampliar dicho conocimiento.

CT7. Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en
consonancia con las necesidades que tendran los titulados vy tituladas.

CT5. Uso solvente de los recursos de informacidn. Gestionar la adquisicidn, la estructuracion, el analisis y la visualizacion de
datos e informacion en el ambito de especialidad y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

Dedicacion: 18h
Aprendizaje autonomo: 8h
Grupo grande/Teoria: 5h
Grupo mediano/Practicas: 5h
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Desarrollo del tema "Informacion de fuentes de datos"

Objetivos especificos:
1

Competencias relacionadas:

CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resoluciéon de problemas dentro
de su area de estudio.

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado.

CE7. Demostrar conocimiento y capacidad de aplicacion de las herramientas necesarias para el almacenaje, el procesamiento y el
acceso a los datos.

CE8. Capacidad de elegir y emplear técnicas de modelizacidn estadistica y analisis de datos, evaluando la calidad de los modelos,
validandolos e interpretandolos.

CEL1. Utilizar con destreza los conceptos y métodos matematicos que subyacen los problemas de la ciencia y la ingenieria de los
datos.

CE3. Analizar fendmenos complejos mediante la probabilidad y estadistica, y plantear modelos de estos tipos en situaciones
concretas. Formular y resolver problemas de optimizacién matematica.

CGS5. Poder recurrir a conocimientos fundamentales y metodologias de trabajo sélidas adquiridos durante los estudios para
adaptarse a los nuevos escenarios tecnolégicos del futuro.

CT6. Aprendizaje auténomo. Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexidn critica y la
eleccién de la mejor actuacion para ampliar dicho conocimiento.

CT7. Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en
consonancia con las necesidades que tendran los titulados vy tituladas.

CT5. Uso solvente de los recursos de informacidn. Gestionar la adquisicidn, la estructuracion, el analisis y la visualizacion de
datos e informacion en el ambito de especialidad y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

Dedicacion: 14h
Aprendizaje autonomo: 4h
Grupo grande/Teoria: 5h
Grupo mediano/Practicas: 5h
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Desarrollo del tema "Codificacion de fuente"

Objetivos especificos:
1

Competencias relacionadas:

CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resoluciéon de problemas dentro
de su area de estudio.

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado.

CE7. Demostrar conocimiento y capacidad de aplicacion de las herramientas necesarias para el almacenaje, el procesamiento y el
acceso a los datos.

CE8. Capacidad de elegir y emplear técnicas de modelizacidn estadistica y analisis de datos, evaluando la calidad de los modelos,
validandolos e interpretandolos.

CEL1. Utilizar con destreza los conceptos y métodos matematicos que subyacen los problemas de la ciencia y la ingenieria de los
datos.

CE3. Analizar fendmenos complejos mediante la probabilidad y estadistica, y plantear modelos de estos tipos en situaciones
concretas. Formular y resolver problemas de optimizacién matematica.

CGS5. Poder recurrir a conocimientos fundamentales y metodologias de trabajo sélidas adquiridos durante los estudios para
adaptarse a los nuevos escenarios tecnolégicos del futuro.

CT6. Aprendizaje auténomo. Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexidn critica y la
eleccién de la mejor actuacion para ampliar dicho conocimiento.

CT7. Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en
consonancia con las necesidades que tendran los titulados vy tituladas.

CT5. Uso solvente de los recursos de informacidn. Gestionar la adquisicidn, la estructuracion, el analisis y la visualizacion de
datos e informacion en el ambito de especialidad y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

Dedicacioén: 20h
Aprendizaje autonomo: 8h
Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo mediano/Practicas: 6h
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Desarrollo del tema "Capacidad de los canales discretos"

Objetivos especificos:
1

Competencias relacionadas:

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado.

CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resoluciéon de problemas dentro
de su area de estudio.

CE7. Demostrar conocimiento y capacidad de aplicacion de las herramientas necesarias para el almacenaje, el procesamiento y el
acceso a los datos.

CE8. Capacidad de elegir y emplear técnicas de modelizacidn estadistica y analisis de datos, evaluando la calidad de los modelos,
validandolos e interpretandolos.

CEL1. Utilizar con destreza los conceptos y métodos matematicos que subyacen los problemas de la ciencia y la ingenieria de los
datos.

CE3. Analizar fendmenos complejos mediante la probabilidad y estadistica, y plantear modelos de estos tipos en situaciones
concretas. Formular y resolver problemas de optimizacién matematica.

CGS5. Poder recurrir a conocimientos fundamentales y metodologias de trabajo sélidas adquiridos durante los estudios para
adaptarse a los nuevos escenarios tecnolégicos del futuro.

CT6. Aprendizaje auténomo. Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexidn critica y la
eleccién de la mejor actuacion para ampliar dicho conocimiento.

CT7. Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en
consonancia con las necesidades que tendran los titulados vy tituladas.

CT5. Uso solvente de los recursos de informacidn. Gestionar la adquisicidn, la estructuracion, el analisis y la visualizacion de
datos e informacion en el ambito de especialidad y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

Dedicacion: 11h
Aprendizaje autonomo: 4h
Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo mediano/Practicas: 4h
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Desarrollo del tema "Cddigos de canal"

Objetivos especificos:
1

Competencias relacionadas:

CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resoluciéon de problemas dentro
de su area de estudio.

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado.

CE7. Demostrar conocimiento y capacidad de aplicacion de las herramientas necesarias para el almacenaje, el procesamiento y el
acceso a los datos.

CE8. Capacidad de elegir y emplear técnicas de modelizacidn estadistica y analisis de datos, evaluando la calidad de los modelos,
validandolos e interpretandolos.

CEL1. Utilizar con destreza los conceptos y métodos matematicos que subyacen los problemas de la ciencia y la ingenieria de los
datos.

CE3. Analizar fendmenos complejos mediante la probabilidad y estadistica, y plantear modelos de estos tipos en situaciones
concretas. Formular y resolver problemas de optimizacién matematica.

CGS5. Poder recurrir a conocimientos fundamentales y metodologias de trabajo sélidas adquiridos durante los estudios para
adaptarse a los nuevos escenarios tecnolégicos del futuro.

CT6. Aprendizaje auténomo. Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexidn critica y la
eleccién de la mejor actuacion para ampliar dicho conocimiento.

CT7. Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en
consonancia con las necesidades que tendran los titulados vy tituladas.

CT5. Uso solvente de los recursos de informacidn. Gestionar la adquisicidn, la estructuracion, el analisis y la visualizacion de
datos e informacion en el ambito de especialidad y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

Dedicacioén: 19h
Aprendizaje autonomo: 4h
Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo mediano/Practicas: Sh
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Desarrollo del tema "Criptografia"

Objetivos especificos:
1

Competencias relacionadas:

CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resoluciéon de problemas dentro
de su area de estudio.

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado.

CE7. Demostrar conocimiento y capacidad de aplicacion de las herramientas necesarias para el almacenaje, el procesamiento y el
acceso a los datos.

CE8. Capacidad de elegir y emplear técnicas de modelizacidn estadistica y analisis de datos, evaluando la calidad de los modelos,
validandolos e interpretandolos.

CEL1. Utilizar con destreza los conceptos y métodos matematicos que subyacen los problemas de la ciencia y la ingenieria de los
datos.

CE3. Analizar fendmenos complejos mediante la probabilidad y estadistica, y plantear modelos de estos tipos en situaciones
concretas. Formular y resolver problemas de optimizacién matematica.

CGS5. Poder recurrir a conocimientos fundamentales y metodologias de trabajo sélidas adquiridos durante los estudios para
adaptarse a los nuevos escenarios tecnolégicos del futuro.

CT6. Aprendizaje auténomo. Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexidn critica y la
eleccion de la mejor actuacion para ampliar dicho conocimiento.

CT7. Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en
consonancia con las necesidades que tendran los titulados vy tituladas.

CT5. Uso solvente de los recursos de informacidn. Gestionar la adquisicidn, la estructuracion, el analisis y la visualizacion de
datos e informacion en el ambito de especialidad y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

Dedicacion: 7h
Aprendizaje autonomo: 4h
Grupo grande/Teoria: 3h

SISTEMA DE CALIFICACION

Se hara un prueba de control de 2 h de duracién en la semana 8 y un examen final. La nota se calculara como el maximo de (nota del
examen final, 0.6 * nota del examen final + 0.4 * nota de la prueba de control).

La re-evaluacion se hara con un Unico examen en julio para estudiantes suspendidos que se hayan presentado a algin acto de
evaluacién. La nota de este examen sera contabilizada al 100% en el calculo de la nota final.
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