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CAPACIDADES PREVIAS

Las dadas por las asignaturas de los cuatrimestres anteriores del grado

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

CE1. Utilizar con destreza los conceptos y métodos matematicos que subyacen los problemas de la ciencia y la ingenieria de los datos.
CE2. Ser capaz de programar soluciones a problemas de ingenieria: Disefar soluciones algoritmicas eficientes a un problema
computacional dado, implementarlas en forma de Programa robusto, estructurado y mantenible, y comprobar la validez de la
solucion.

CE3. Analizar fendmenos complejos mediante la probabilidad y estadistica, y plantear modelos de estos tipos en situaciones
concretas. Formular y resolver problemas de optimizacién matematica.

CE7. Demostrar conocimiento y capacidad de aplicacidon de las herramientas necesarias para el almacenaje, el procesamiento y el
acceso a los datos.

CE8. Capacidad de elegir y emplear técnicas de modelizacion estadistica y andlisis de datos, evaluando la calidad de los modelos,
validandolos e interpretandolos.

Genéricas:

CG1. Concebir sistemas computacionales que integren datos de procedencias y formas muy diversas, creen con ellos modelos
matematicos, razonen sobre dichos modelos y actlien en consecuencia, aprendiendo de la experiencia.

CG2. Elegir y aplicar los métodos y técnicas mas adecuados a un problema definido por datos que representen un reto por su
volumen, velocidad, variedad o heterogeneidad, incluidos métodos informaticos, matematicos, estadisticos y de procesado de la
sefial.

CG4. Identificar oportunidades para aplicaciones innovadoras orientadas a datos en entornos tecnolégicos en continua evolucion.

Transversales:

CT4. Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro mas o
realizando tareas de direccidn, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la responsabilidad,
asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.
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Basicas:

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio.

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con
un alto grado de autonomia

METODOLOGIAS DOCENTES

Los contenidos tedricos de la asignatura se imparten en las clases de teoria. Estas clases se complementan con ejemplos practicos y
problemas que los estudiantes deben resolver en las horas de Aprendizaje Auténomo.

En las sesiones de laboratorio se consolidan los conocimientos adquiridos en las clases de teoria mediante la resolucion de problemas

y desarrollo de practicas relacionados con los contenidos tedricos. Durante las clases de laboratorio, el profesor ira introduciendo
nuevas técnicas y dejard una parte importante de la clase para que los estudiantes trabajen en los ejercicios propuestos.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

1.Interpretar los conceptos basicos de la Ingenieria del Software para sistemas ML (machine learning), especialmente en relacion al
uso y explotaciéon de practicas MLOps.

2.Aplicar y analizar buenas practicas de ingenieria del software referentes a proyectos de ciencias de datos y aprendizaje automatico
3.Aplicar y analizar las practicas de MLOps para construir modelos de ML, fomentando la reproducibilidad y la garantia de calidad.
4.Aplicar y analizar las practicas de MLOps para implementar modelos de ML, fomentando el desarrollo de APIs.

5.Conocer los riesgos de privacidad asociados a la navegacion y en la publicacion de datos. Profundizar en las diferentes métricas de
privacidad y su aplicacién en diferentes escenarios.

6.Conocer los principales algoritmos de anonimizacidon de bases de datos estadisticos.

7.Evaluar el compromiso entre privacidad y usabilidad de los datos.

8.Conocer los riesgos de privacidad en las comunicaciones y los sistemas de comunicacion anénimas.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 30,0 20.00
Horas grupo pequeio 30,0 20.00
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

Introduccion a la Ingenieria del Software

Descripcion:

Primero, se presenta el concepto tradicional de ingenieria del software. Después, se analiza el impacto de la disponibilidad de
datos sobre este concepto tradicional. Se muestra el ciclo de vida de software resultante al considerar datos. Motivacion de la
necesidad de ingenieria de software para sistemas ML. Introducciéon a MLOps y conceptos clave. Ingenieria de requisitos para ML.
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Buenas practicas de ingenieria del software referentes a proyectos de ciencias de datos y aprendizaje automatico

Descripcion:

La complejidad y diversidad de los proyectos de ciencia de datos y los sistemas basados en aprendizaje automatico requieren
técnicas de ingenieria para garantizar que se construyan de una manera solida y preparada para el futuro. En este capitulo
abordamos buenas practicas de ingenieria de software para proyectos de ciencia de datos, y software con componentes de
aprendizaje automatico.

Practicas de MLOps para construir modelos de ML y gestionar la calidad del software y de su proceso de desarrollo

Descripcion:

La complejidad y diversidad de los proyectos de ciencia de datos y los sistemas de ML exigen técnicas de ingenieria para
garantizar que se construyan de manera solida y preparada para el futuro. En este capitulo, abordamos las mejores practicas de
ingenieria de software para software de proyectos de ciencia de datos, incluidos los componentes de ML: sistemas de control de
versiones; seguimiento y reproducibilidad de la canalizacion de ML; medicion de software para ML; garantia de calidad y pruebas
para ML, incluida la sostenibilidad ambiental.

Practicas de MLOps para implementar modelos de ML

Descripcion:

La complejidad y diversidad de los sistemas de ML requieren técnicas de ingenieria para garantizar que se implementen de
manera solida y lista para la produccidon. En este capitulo, abordamos las mejores practicas de ingenieria de software para

componentes de ML: arquitectura de software para ML; implementar modelos de ML; API para ML; empaquetado de componentes
ML.

Introduccion a la privacidad y seguridad de los datos

Descripcion:
Motivacion. Definicion de conceptos basicos. Atacantes y partes de confianza. Métricas de privacidad.

Algoritmos de anonimizacion de datos
Descripcion:

Control de revelacion estadistica. Medida del riesgo de revelacion. Algoritmos de microagregacié de datos. Medida del
compromiso privacidad-utilidad. Casos de estudio.

Privacidad en sistemas de informacion personalizados

Descripcion:
Perfiles de usuario: medida del riesgo de privacidad. Tecnologias de privacidad.

Seguridad y privacidad en las comunicaciones

Descripcion:
Algoritmos criptograficos. Autenticacion y gestion de claves. Sistemas de comunicacién anénimos.
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ACTIVIDADES

Estudio de conceptos basicos de Ingenieria de Software para sistemas ML (MLOps)

Objetivos especificos:
1

Competencias relacionadas:

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resoluciéon de problemas dentro
de su area de estudio.

CG1. Concebir sistemas computacionales que integren datos de procedencias y formas muy diversas, creen con ellos modelos
matematicos, razonen sobre dichos modelos y actiien en consecuencia, aprendiendo de la experiencia.

Dedicacion: 6h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autébnomo: 2h

Estudio de buenas practicas de ingenieria del software referentes a proyectos de ciencias de datos y aprendizaje
automatico

Objetivos especificos:
2

Competencias relacionadas:

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacidon de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro
de su area de estudio.

CE1. Utilizar con destreza los conceptos y métodos matematicos que subyacen los problemas de la ciencia y la ingenieria de los
datos.

CE2. Ser capaz de programar soluciones a problemas de ingenieria: Disefar soluciones algoritmicas eficientes a un problema
computacional dado, implementarlas en forma de Programa robusto, estructurado y mantenible, y comprobar la validez de la
solucion.

CG1. Concebir sistemas computacionales que integren datos de procedencias y formas muy diversas, creen con ellos modelos
matematicos, razonen sobre dichos modelos y actiien en consecuencia, aprendiendo de la experiencia.

CG4. Identificar oportunidades para aplicaciones innovadoras orientadas a datos en entornos tecnolégicos en continua evolucion.
CT4. Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro mas o
realizando tareas de direccién, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

Dedicacion: 6h
Grupo grande/Teoria: 4h
Aprendizaje autonomo: 2h
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Estudio de practicas de MLOps para construir modelos ML y la gestion de la calidad del software y de su proceso de
desarrollo

Objetivos especificos:
3

Competencias relacionadas:

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resoluciéon de problemas dentro
de su area de estudio.

CE7. Demostrar conocimiento y capacidad de aplicacion de las herramientas necesarias para el almacenaje, el procesamiento y el
acceso a los datos.

CEL1. Utilizar con destreza los conceptos y métodos matematicos que subyacen los problemas de la ciencia y la ingenieria de los
datos.

CE3. Analizar fendmenos complejos mediante la probabilidad y estadistica, y plantear modelos de estos tipos en situaciones
concretas. Formular y resolver problemas de optimizacién matematica.

CE2. Ser capaz de programar soluciones a problemas de ingenieria: Disefnar soluciones algoritmicas eficientes a un problema
computacional dado, implementarlas en forma de Programa robusto, estructurado y mantenible, y comprobar la validez de la
solucion.

CG1. Concebir sistemas computacionales que integren datos de procedencias y formas muy diversas, creen con ellos modelos
matematicos, razonen sobre dichos modelos y actiien en consecuencia, aprendiendo de la experiencia.

CG4. Identificar oportunidades para aplicaciones innovadoras orientadas a datos en entornos tecnoldgicos en continua evolucion.
CT4. Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro mas o
realizando tareas de direccion, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

Dedicacion: 6h
Grupo grande/Teoria: 4h
Aprendizaje auténomo: 2h
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Estudio de practicas de MLOps para desplegar modelos ML

Objetivos especificos:
4

Competencias relacionadas:

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro
de su area de estudio.

CE7. Demostrar conocimiento y capacidad de aplicacion de las herramientas necesarias para el almacenaje, el procesamiento y el
acceso a los datos.

CEL1. Utilizar con destreza los conceptos y métodos matematicos que subyacen los problemas de la ciencia y la ingenieria de los
datos.

CE2. Ser capaz de programar soluciones a problemas de ingenieria: Disefar soluciones algoritmicas eficientes a un problema
computacional dado, implementarlas en forma de Programa robusto, estructurado y mantenible, y comprobar la validez de la
solucion.

CE8. Capacidad de elegir y emplear técnicas de modelizacidn estadistica y analisis de datos, evaluando la calidad de los modelos,
validandolos e interpretandolos.

CG1. Concebir sistemas computacionales que integren datos de procedencias y formas muy diversas, creen con ellos modelos
matematicos, razonen sobre dichos modelos y actiien en consecuencia, aprendiendo de la experiencia.

CG2. Elegir y aplicar los métodos y técnicas mas adecuados a un problema definido por datos que representen un reto por su
volumen, velocidad, variedad o heterogeneidad, incluidos métodos informaticos, matematicos, estadisticos y de procesado de la
sefial.

Dedicacion: 5h
Grupo grande/Teoria: 3h
Aprendizaje autonomo: 2h
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Desarrollo practico de un caso de estudio de practicas MLOps en el contexto de sistemas basados en ML

Descripcion:

El estudiante desarrollara progresivamente una practica que permita ejercitar los conceptos basicos introducidos en la parte de
teoria. Se desarrollara en equipos de 4-5 estudiantes. El software resultante, debidamente documentado, se subird a un
repositorio de codigo. El equipo presentard un informe, escrito en inglés, resumiendo los aspectos principales de la practica, por
ejemplo, el proceso de construccion de un componente ML de un sistema basado en ML, y una evaluacién de la precision de los
modelos y algoritmos empleados.

Objetivos especificos:
2,3, 4

Competencias relacionadas:

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resoluciéon de problemas dentro
de su area de estudio.

CE7. Demostrar conocimiento y capacidad de aplicacion de las herramientas necesarias para el almacenaje, el procesamiento y el
acceso a los datos.

CE1. Utilizar con destreza los conceptos y métodos matematicos que subyacen los problemas de la ciencia y la ingenieria de los
datos.

CE3. Analizar fendmenos complejos mediante la probabilidad y estadistica, y plantear modelos de estos tipos en situaciones
concretas. Formular y resolver problemas de optimizacién matematica.

CE2. Ser capaz de programar soluciones a problemas de ingenieria: Disefar soluciones algoritmicas eficientes a un problema
computacional dado, implementarlas en forma de Programa robusto, estructurado y mantenible, y comprobar la validez de la
solucion.

CE8. Capacidad de elegir y emplear técnicas de modelizacidn estadistica y analisis de datos, evaluando la calidad de los modelos,
validandolos e interpretandolos.

CG1. Concebir sistemas computacionales que integren datos de procedencias y formas muy diversas, creen con ellos modelos
matematicos, razonen sobre dichos modelos y actlien en consecuencia, aprendiendo de la experiencia.

CG4. Identificar oportunidades para aplicaciones innovadoras orientadas a datos en entornos tecnoldgicos en continua evolucion.
CG2. Elegir y aplicar los métodos y técnicas mas adecuados a un problema definido por datos que representen un reto por su
volumen, velocidad, variedad o heterogeneidad, incluidos métodos informaticos, matematicos, estadisticos y de procesado de la
sefial.

CT4. Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro mas o
realizando tareas de direccion, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

Dedicacion: 44h 30m
Grupo pequefio/Laboratorio: 13h
Aprendizaje auténomo: 31h 30m
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Primer examen parcial: parte de Ingenieria del Software (PARC1)

Descripcion:
Evaluacion de la primera parte de la asignatura

Objetivos especificos:
1,2,3,4

Competencias relacionadas:

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacidon de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro
de su area de estudio.

CE7. Demostrar conocimiento y capacidad de aplicacion de las herramientas necesarias para el almacenaje, el procesamiento y el
acceso a los datos.

CEL1. Utilizar con destreza los conceptos y métodos matematicos que subyacen los problemas de la ciencia y la ingenieria de los
datos.

CE3. Analizar fendmenos complejos mediante la probabilidad y estadistica, y plantear modelos de estos tipos en situaciones
concretas. Formular y resolver problemas de optimizacién matematica.

CE2. Ser capaz de programar soluciones a problemas de ingenieria: Disefar soluciones algoritmicas eficientes a un problema
computacional dado, implementarlas en forma de Programa robusto, estructurado y mantenible, y comprobar la validez de la
solucion.

CE8. Capacidad de elegir y emplear técnicas de modelizacion estadistica y analisis de datos, evaluando la calidad de los modelos,
validandolos e interpretandolos.

CG1. Concebir sistemas computacionales que integren datos de procedencias y formas muy diversas, creen con ellos modelos
matematicos, razonen sobre dichos modelos y actiien en consecuencia, aprendiendo de la experiencia.

CG4. Identificar oportunidades para aplicaciones innovadoras orientadas a datos en entornos tecnoldgicos en continua evolucion.
CG2. Elegir y aplicar los métodos y técnicas mas adecuados a un problema definido por datos que representen un reto por su
volumen, velocidad, variedad o heterogeneidad, incluidos métodos informaticos, matematicos, estadisticos y de procesado de la
sefal.

CT4. Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro mas o
realizando tareas de direccién, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

Dedicacion: 7h
Actividades dirigidas: 1h 30m
Aprendizaje autonomo: 5h 30m
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Examen Final (EXF)

Descripcion:
Este examen evalla las dos partes de la asignatura. Es obligado para los estudiantes que hayan suspendido alguna de las dos
pruebas parciales. El resto de estudiantes también se puede presentar en caso de querer mejorar nota

Objetivos especificos:
1,2,3,4,5,6,7,8

Competencias relacionadas:

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexidon sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resoluciéon de problemas dentro
de su area de estudio.

CE7. Demostrar conocimiento y capacidad de aplicacion de las herramientas necesarias para el almacenaje, el procesamiento y el
acceso a los datos.

CEL1. Utilizar con destreza los conceptos y métodos matematicos que subyacen los problemas de la ciencia y la ingenieria de los
datos.

CE3. Analizar fendmenos complejos mediante la probabilidad y estadistica, y plantear modelos de estos tipos en situaciones
concretas. Formular y resolver problemas de optimizacién matematica.

CE2. Ser capaz de programar soluciones a problemas de ingenieria: Disefar soluciones algoritmicas eficientes a un problema
computacional dado, implementarlas en forma de Programa robusto, estructurado y mantenible, y comprobar la validez de la
solucion.

CE8. Capacidad de elegir y emplear técnicas de modelizacion estadistica y analisis de datos, evaluando la calidad de los modelos,
validandolos e interpretandolos.

CG1. Concebir sistemas computacionales que integren datos de procedencias y formas muy diversas, creen con ellos modelos
matematicos, razonen sobre dichos modelos y actiien en consecuencia, aprendiendo de la experiencia.

CG4. Identificar oportunidades para aplicaciones innovadoras orientadas a datos en entornos tecnoldgicos en continua evolucién.
CG2. Elegir y aplicar los métodos y técnicas mas adecuados a un problema definido por datos que representen un reto por su
volumen, velocidad, variedad o heterogeneidad, incluidos métodos informaticos, matematicos, estadisticos y de procesado de la
sefial.

CT4. Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro mas o
realizando tareas de direccion, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

Dedicacion: 2h
Actividades dirigidas: 2h
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Segundo examen parcial: parte de Privacidad y Seguridad de datos (PARC2)

Descripcion:
Evaluacién de la segunda parte de la asignatura

Objetivos especificos:
56,7,8

Competencias relacionadas:

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexidon sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacidon de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro
de su area de estudio.

CEL1. Utilizar con destreza los conceptos y métodos matematicos que subyacen los problemas de la ciencia y la ingenieria de los
datos.

CE3. Analizar fendmenos complejos mediante la probabilidad y estadistica, y plantear modelos de estos tipos en situaciones
concretas. Formular y resolver problemas de optimizacién matematica.

CE2. Ser capaz de programar soluciones a problemas de ingenieria: Disefar soluciones algoritmicas eficientes a un problema
computacional dado, implementarlas en forma de Programa robusto, estructurado y mantenible, y comprobar la validez de la
solucion.

CE8. Capacidad de elegir y emplear técnicas de modelizacion estadistica y analisis de datos, evaluando la calidad de los modelos,
validandolos e interpretandolos.

CG1. Concebir sistemas computacionales que integren datos de procedencias y formas muy diversas, creen con ellos modelos
matematicos, razonen sobre dichos modelos y actiien en consecuencia, aprendiendo de la experiencia.

CG4. Identificar oportunidades para aplicaciones innovadoras orientadas a datos en entornos tecnoldgicos en continua evolucion.
CG2. Elegir y aplicar los métodos y técnicas mas adecuados a un problema definido por datos que representen un reto por su
volumen, velocidad, variedad o heterogeneidad, incluidos métodos informaticos, matematicos, estadisticos y de procesado de la
sefal.

CT4. Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro mas o
realizando tareas de direccién, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

Dedicacion: 7h
Actividades dirigidas: 1h 30m
Aprendizaje autonomo: 5h 30m
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Estudio de conceptos introductorios de privacidad y seguridad de los datos

Objetivos especificos:
56,7,8

Competencias relacionadas:

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexidon sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacidon de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro
de su area de estudio.

CEL1. Utilizar con destreza los conceptos y métodos matematicos que subyacen los problemas de la ciencia y la ingenieria de los
datos.

CE3. Analizar fendmenos complejos mediante la probabilidad y estadistica, y plantear modelos de estos tipos en situaciones
concretas. Formular y resolver problemas de optimizacién matematica.

CE2. Ser capaz de programar soluciones a problemas de ingenieria: Disefar soluciones algoritmicas eficientes a un problema
computacional dado, implementarlas en forma de Programa robusto, estructurado y mantenible, y comprobar la validez de la
solucion.

CE8. Capacidad de elegir y emplear técnicas de modelizacion estadistica y analisis de datos, evaluando la calidad de los modelos,
validandolos e interpretandolos.

CG1. Concebir sistemas computacionales que integren datos de procedencias y formas muy diversas, creen con ellos modelos
matematicos, razonen sobre dichos modelos y actiien en consecuencia, aprendiendo de la experiencia.

CG4. Identificar oportunidades para aplicaciones innovadoras orientadas a datos en entornos tecnoldgicos en continua evolucion.
CG2. Elegir y aplicar los métodos y técnicas mas adecuados a un problema definido por datos que representen un reto por su
volumen, velocidad, variedad o heterogeneidad, incluidos métodos informéticos, matematicos, estadisticos y de procesado de la
sefal.

CT4. Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro mas o
realizando tareas de direccién, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

Dedicacion: 9h
Grupo grande/Teoria: 4h
Aprendizaje autonomo: 5h
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Desarrollo practico de algoritmos de anonimizacion de datos

Objetivos especificos:
6,7

Competencias relacionadas:

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexidon sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacidon de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro
de su area de estudio.

CEL1. Utilizar con destreza los conceptos y métodos matematicos que subyacen los problemas de la ciencia y la ingenieria de los
datos.

CE3. Analizar fendmenos complejos mediante la probabilidad y estadistica, y plantear modelos de estos tipos en situaciones
concretas. Formular y resolver problemas de optimizacién matematica.

CE2. Ser capaz de programar soluciones a problemas de ingenieria: Disefar soluciones algoritmicas eficientes a un problema
computacional dado, implementarlas en forma de Programa robusto, estructurado y mantenible, y comprobar la validez de la
solucion.

CE8. Capacidad de elegir y emplear técnicas de modelizacion estadistica y analisis de datos, evaluando la calidad de los modelos,
validandolos e interpretandolos.

CG1. Concebir sistemas computacionales que integren datos de procedencias y formas muy diversas, creen con ellos modelos
matematicos, razonen sobre dichos modelos y actiien en consecuencia, aprendiendo de la experiencia.

CG4. Identificar oportunidades para aplicaciones innovadoras orientadas a datos en entornos tecnoldgicos en continua evolucion.
CG2. Elegir y aplicar los métodos y técnicas mas adecuados a un problema definido por datos que representen un reto por su
volumen, velocidad, variedad o heterogeneidad, incluidos métodos informéticos, matematicos, estadisticos y de procesado de la
sefal.

CT4. Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro mas o
realizando tareas de direccién, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

Dedicacién: 37h 30m
Grupo pequeino/Laboratorio: 15h
Aprendizaje autonomo: 22h 30m
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Estudio de riesgos y tecnologias de privacidad para sistemas de informacion personalizados

Objetivos especificos:
57

Competencias relacionadas:

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexidon sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacidon de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro
de su area de estudio.

CEL1. Utilizar con destreza los conceptos y métodos matematicos que subyacen los problemas de la ciencia y la ingenieria de los
datos.

CE3. Analizar fendmenos complejos mediante la probabilidad y estadistica, y plantear modelos de estos tipos en situaciones
concretas. Formular y resolver problemas de optimizacién matematica.

CE8. Capacidad de elegir y emplear técnicas de modelizacidn estadistica y analisis de datos, evaluando la calidad de los modelos,
validéndolos e interpretandolos.

CG1. Concebir sistemas computacionales que integren datos de procedencias y formas muy diversas, creen con ellos modelos
matematicos, razonen sobre dichos modelos y actiien en consecuencia, aprendiendo de la experiencia.

CG4. Identificar oportunidades para aplicaciones innovadoras orientadas a datos en entornos tecnoldgicos en continua evolucion.
CG2. Elegir y aplicar los métodos y técnicas mas adecuados a un problema definido por datos que representen un reto por su
volumen, velocidad, variedad o heterogeneidad, incluidos métodos informaticos, matematicos, estadisticos y de procesado de la
sefial.

CT4. Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro mas o
realizando tareas de direccion, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

Dedicacion: 10h
Grupo grande/Teoria: 4h
Aprendizaje autonomo: 6h

Estudio de mecanismos y tecnologias para seguridad y privacidad de las comunicaciones

Dedicacioén: 10h
Grupo grande/Teoria: 4h
Aprendizaje auténomo: 6h
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SISTEMA DE CALIFICACION

La evaluacion se estructura en funcién de las dos partes de la asignatura: ingenieria del software (PART1) y privacidad de los datos
(PART2).

Por la primera parte, la nota se calcula ponderando la nota de un examen tedrico (peso 40%) con la nota de las practicas de esta
parte de la asignatura (peso 60%)

PART1 = 40% PARC1 + 60% LABO1 * FactIndivLABO1

- PARC1: Examen al final del primer bloque de la asignatura

- LABO1: Entrega de préactica al final del primer bloque de la asignatura

- FactIndivLABO1: El factor individual FactIndiv es un factor multiplicativo entre 0.8 y 1.2 (e igualmente, no puede hacer crecer la
nota final LABO1 por encima de 10). Este factor se obtiene a partir de la evaluacidon que hace el profesor sobre la participacion del
estudiante en la entrega y de la evaluacién que hacen el resto de compafieros del grupo sobre la participacién del estudiante en la
entrega. En casos realmente excepcionales, FactIndiv puede ser menor que 0.8 para aquellos estudiantes con muy baja dedicacién al
proyecto a lo largo de todo el curso.

Por la segunda parte, la nota se calcula ponderando la nota de un examen tedrico (peso 50%) con la nota de las practicas de esta
parte de la asignatura (peso 50%)

PART2 = 50% PARC2 + 50% LABO2

- PARC2: Examen al final del segundo bloque de la asignatura

- LABO2: Entrega de practicas del segundo bloque de la asignatura

La nota final de la asignatura, NOTA-FIN, se calcula como la media aritmética de las dos partes de la asignatura:
NOTA-FIN = 50% PART1 + 50% PART2

En caso de no superar la asignatura en la evaluacion por parciales, hay una evaluacion por un examen final, donde los parciales
liberan materia si estan aprobados.
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