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CAPACIDADES PREVIAS

Se requiere que los estudiantes tengan una base en programacion imperativa orientada a objetos, incluyendo el paso de parametros,
clases, objetos, métodos, punteros, memoria dinamica, recursividad e iteradores. También deben conocer Python y tener nociones
basicas de célculo de eficiencia de algoritmos, incluyendo la notacion asintética y el analisis de coste en tiempo y espacio.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos:

K3. Identificar los fundamentos matematicos, las teorias informaticas, los esquemas algoritmicos y los principios de organizacién de la
informacion aplicables al modelado de sistemas bioldgicos y a la resolucidn eficiente de problemas bioinformaticos mediante el disefo
de herramientas computacionales.

K4. Integrar los conceptos ofrecidos por los lenguajes de programacion de mayor uso en el ambito de las Ciencias de la Vida para
modelar y optimizar estructuras de datos y construir algoritmos eficientes, relacionandolos entre si y con sus casos de aplicacion.

Habilidades:

S7. Implementar métodos de programacion y analisis de datos orientados a partir de la elaboracion de hipdtesis de trabajo, dentro
del area de estudio.

S8. Enfrentarse a la toma de decisiones, y defenderlas con argumentos, en la resolucién de problemas de las areas de biologia, asi
como, dentro de los ambitos adecuados, las ciencias de la salud, las ciencias de la computacién y las ciencias experimentales.

Competencias:
C6. Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexion critica y la eleccion de la mejor actuacion para
ampliar este conocimiento.

METODOLOGIAS DOCENTES

Las clases tedricas presentan conceptos y técnicas fundamentales, que luego se aplican en sesiones de resolucién de problemas y
laboratorio mediante una coleccidn de ejercicios evaluados por un juez automatico.

Las sesiones tedricas se realizan semanalmente durante dos horas, mientras que las clases de laboratorio y resolucién de problemas
tienen lugar cada dos semanas, también con una duracién de dos horas cada una.

El curso se basa en la programacion con Python.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

1.Conocer las estructuras de datos clave utilizadas en la computacion bioinformatica.

2.Comprender el disefio y la implementacion de estructuras de datos basicas para una gestion de datos eficiente en algoritmos

avanzados.

3.Conocimiento sobre algoritmos que resuelvan problemas clasicos en grafos.
4.Comprender, disefiar, comparar e implementar algoritmos de string matching.

5.Conocer, disefiar e implementar algoritmos de busqueda exhaustivos.

6.Analizar los limites de la computacion a través del estudio de la completitud computacional.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 30,0 20.00
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00
Horas grupo pequeio 30,0 20.00

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

Introduccion a estructura de datos en bioinformatica

Descripcion:

Introduccidn a las estructuras de datos clave y descripcion general de su aplicacion en problemas bioinformaticos relevantes.

Algoritmos sobre arboles

Descripcion:

Estructura de datos para arboles. Arboles binarios de busqueda. Arboles AVL.

Diccionarios

Descripcion:

Implementaciones basicas: tablas y listas. Implementaciones avanzadas: tablas de dispersicon, arboles binarios de busqueda.

Colas de prioridad

Descripcion:

Operaciones con colas de prioridad. Implementacidon con heaps. Heapsort

Algoritmes sobre strings

Descripcion:
Algoritmos exactos y aproximados de string matching
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Algoritmos basicos de grafos
Descripcion:

Representaciones: Matriz de adjacencia, lista de adjacencia. Busqueda en profundidad, Blsqueda por anchura. Algoritmo de
Dijkstra y Bellman-Ford del camino mas corto.

Algoritmos avanzados sobre grafos

Descripcion:
Ordenacion topoldgica, Arboles de recubrimiento minimo, Algoritmo de Kruskal, Algoritmo de Prim

Algoritmos de basqueda exhaustiva

Descripcion:
Principios: espacio de soluciones, generacion de subconjuntos, permutaciones. Backtracking y Branch and Bound.

Nociones de intratabilidad

Descripcion:
Clase P y NP. NP-completitud y reducabilidad.

ACTIVIDADES

Introduccion a las estructuras de datos en la computacion bioinformatica

Objetivos especificos:
1

Dedicacion: 8h

Aprendizaje autonomo: 4h
Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h

Algoritmos sobre arboles

Objetivos especificos:
2

Dedicacion: 18h

Aprendizaje auténomo: 10h
Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Grupo pequeino/Laboratorio: 2h
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Diccionarios

Objetivos especificos:
2

Dedicacion: 8h

Aprendizaje autonomo: 4h
Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h

Cola de Prioridad

Objetivos especificos:
2

Dedicacion: 11h

Aprendizaje auténomo: 6h
Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Grupo pequefo/Laboratorio: 1h

Algoritmos sobre strings

Objetivos especificos:
4

Dedicacion: 17h

Aprendizaje auténomo: 10h
Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Grupo pequeno/Laboratorio: 2h

Examen parcial

Objetivos especificos:
1,2,4

Dedicacion: 12h
Aprendizaje autonomo: 10h
Actividades dirigidas: 2h

Algoritmos basicos sobre grafos

Objetivos especificos:
3

Dedicacion: 18h

Aprendizaje auténomo: 10h
Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Grupo pequefo/Laboratorio: 2h
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Algoritmos avanzados sobre grafos

Objetivos especificos:
3

Dedicacion: 11h

Aprendizaje autonomo: 6h
Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo mediano/Practicas: 1h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h

Algoritmos de bisqueda exhaustiva

Objetivos especificos:
5

Dedicacion: 18h

Aprendizaje autonomo: 10h
Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h

Nociones de intractabilidad

Objetivos especificos:
6

Dedicacion: 16h
Aprendizaje auténomo: 10h
Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo mediano/Practicas: 4h

Examen final

Objetivos especificos:
1,2,3,4,5,6

Dedicacion: 13h
Aprendizaje autonomo: 10h
Actividades dirigidas: 3h

SISTEMA DE CALIFICACION

EP = nota del examen parcial (entre 0 i 10)

EF = nota del examen final (entre 0 i 10)

AC= activitades de evalucacicon continuada (problemas)
EJ= ejercicios de programacion (jutge)

NOTA = 10.0%AC + 10.0%EJ+ 35.0%EP + 45.0%EF

La nota del examen de reevaluacion sustituye la nota del examen parcial y del examen final.
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RECURSOS

Enlace web:
https://jutge.or

https: //Deoole cs.pitt.edu/~kirk/algorithmcourses/index.html-
https://www.cs.princeton.edu/courses/archive/falll2/cos226/lectures.php
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