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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos:

K1. Reconocer los principios basicos de la biologia, desde la escala celular a la de organismo, y como estos se relacionan con los
conocimientos actuales en los campos de la bioinformatica, del analisis de datos y del aprendizaje automatico; alcanzando asi una
vision interdisciplinar con especial énfasis en aplicaciones biomédicas.

K6. Reconocer los problemas éticos a los que da lugar el progreso en el conocimiento y la aplicacion de los conceptos bioldgicos y su
proceso computacional.

Habilidades:

S6. Identificar e interpretar los datos relevantes, dentro del drea de estudio, para emitir juicios que incluyan reflexiones de indole
social, cientifica o ética.

S8. Enfrentarse a la toma de decisiones, y defenderlas con argumentos, en la resolucién de problemas de las areas de biologia, asi
como, dentro de los &mbitos adecuados, las ciencias de la salud, las ciencias de la computacién y las ciencias experimentales.

S9. Explotar informacién bioldgica y biomédica para transformarla en conocimiento; en particular, extraer y analizar informacion de
bases de datos para resolver nuevos problemas bioldgicos y biomédicos.

Competencias:

C6. Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexion critica y la eleccion de la mejor actuacion para
ampliar este conocimiento.

C7. Detectar, desde el propio ambito de la titulacion, las desigualdades por razén de sexo y género en la sociedad; integrar las
diferentes necesidades y preferencias por razén de sexo y de género en el disefio de soluciones y resolucion de problemas.

METODOLOGIAS DOCENTES

- Las clases tedricas seran expositivas con la ayuda de materiales graficos (diapositivas, videos, demostraciones en computadora).

- La sesion de resolucién de problemas detallard la metodologia para resolver los problemas seleccionados. Incluird sesiones
expositivas y practicas.

- Las sesiones de programacion guiada se realizaran en grupos, al estilo de un "hackatdén", para resolver los pasos del desarrollo del
objetivo deseado. El lenguaje de programacion sera Python con la ayuda de las bibliotecas apropiadas, como Biopython.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

1.Adquirir conocimientos bdasicos en el ambito y herramientas de la biofisica molecular, y como la bioinformatica puede ayudar a su
desarrollo.

2.Aplicar fundamentos matematicos, principios algoritmicos y teorias computacionales en el modelado y disefio de experimentos de
biofisica.

3.Identificar fuentes significativas y confiables de informacién cientifica para fundamentar el estado del arte de un problema biofisico
y abordar su resolucién.
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HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 30,0 20.00
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00
Horas grupo pequefio 30,0 20.00

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

Parte 0. Introduccion. La Biofisica Molecular desde una perspectiva bioinformatica

Descripcion:

Definicion de biofisica molecular. Interaccion con otras disciplinas. Datos de referencia. Datos experimentales y problema
asociado. Magnitudes calculables y limitaciones. Sistemas modelo. Limitaciones y aproximaciones. Validacion y disefio

experimental.

Parte 1. Conceptos avanzados de termodinamica y cinética

Descripcion:

Termodinamica y termodinamica estadistica. Cinética quimica: Teoria de estados de transicion. Energias de activacion,

ecuaciones de velocidad. Procesos de relajacion. Difusion.

Parte 2: Macromoléculas. Energética y dinamica

Descripcion:

Energética macromolecular: Estabilidad. Componentes energéticos. Términos entalpicos y entrdpicos. Solvatacion. Métodos de
evaluacién energética. Plegamiento de macromoléculas: Panorama energético, Modelos de plegamiento, Proteinas
intrinsecamente desordenadas. Dinamica de macromoléculas: Concepto de conjunto conformacional. Generacion de conjuntos.

Simulacion biomolecular.

Parte 3: Procesos biomoleculares

Descripcion:

Reconocimiento y unién de macromoléculas: Estructura de complejos. Energética de la unién. Ciclos termodinamicos. Ciclos
alquimicos. Catalisis: Estrategias de catalisis. Cinética y mecanismos enzimaticos. Acoplamiento energético. Evaluacion de
constantes cinéticas. Transporte: Membranas bioldgicas, modelos de transporte. Electrofisiologia. Acoplamiento energético.

ACTIVIDADES

Exame Final

Objetivos especificos:
1,2,3

Dedicacion: 3h
Actividades dirigidas: 3h
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Examen Parcial

Objetivos especificos:
1,2,3

Dedicacion: 2h
Actividades dirigidas: 2h

Presentaciones de teoria

Dedicacion: 47h
Aprendizaje auténomo: 20h
Grupo grande/Teoria: 27h

Resolucion Guiada de problemas

Dedicacion: 40h
Aprendizaje autonomo: 30h
Grupo mediano/Practicas: 10h

Programacion guiada de scripts

Dedicacion: 14h
Aprendizaje auténomo: 10h
Grupo mediano/Practicas: 4h

Proyecto de programacion en Biofisica

Dedicacion: 28h
Aprendizaje autonomo: 20h
Grupo mediano/Practicas: 8h

Seminarios

Dedicacioén: 16h
Aprendizaje auténomo: 10h
Grupo mediano/Practicas: 6h

SISTEMA DE CALIFICACION

Para la evaluacion de la asignatura, se tendran en cuenta las calificaciones del examen parcial (MTE) y final (FE), asi como la
calificacidén de las sesiones practicas y el proyecto de programacion (Pract), segun la siguiente formula:

Calificacion = MTE * 0,2 + FE * 0,6 + Pract * 0,2
Se requiere una calificacion igual o superior a 5 para aprobar.

Los estudiantes que hayan reprobado con una calificacion igual o superior a 3 podran presentarse al examen de reevaluacion (RT). En
este caso, la calificacion de la asignatura sera 0,2 * Pract+ RT * 0,8.
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