UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Guia docente
270400 - FM - Fundamentos Matematicos

Ultima modificacién: 13/07/2023
Unidad responsable: Facultad de Informatica de Barcelona
Unidad que imparte: 749 - MAT - Departamento de Matematicas.

Titulacion: GRADO EN INTELIGENCIA ARTIFICIAL (Plan 2021). (Asignatura obligatoria).
Curso: 2023 Créditos ECTS: 6.0 Idiomas: Catalan

PROFESORADO

Profesorado responsable: MONTSERRAT MAURESO SANCHEZ - MERCE MORA GINE
Otros: Primer quadrimestre:

MONTSERRAT MAURESO SANCHEZ - 11, 12
MERCE MORA GINE - 11, 12

CAPACIDADES PREVIAS

Se supone que el estudiante ha alcanzado los objetivos y conocimientos de las matematicas de la educacion secundaria previa al
acceso a la universidad.

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Genéricas:

CG4. Razonar, analizando la realidad y disefiando algoritmos y formulaciones que la modelen. Identificar problemas y construir
soluciones algoritmicas o matematicas validas, eventualmente nuevas, integrando el conocimiento multidisciplinar necesario,
valorando distintas alternativas con espiritu critico, justificando las decisiones tomadas, interpretando y sintetizando los resultados en
el contexto del dominio de aplicacion y estableciendo generalizaciones metodoldgicas a partir de aplicaciones concretas.

Transversales:
CT6. Aprendizaje autonomo. Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexidn critica y la eleccién de
la mejor actuacién para ampliar dicho conocimiento.

METODOLOGIAS DOCENTES

Las clases de teoria consisten en la exposicion de contenidos los tedricos junto con ejemplos y posibles aplicaciones.

En las clases de problemas se resolveran ejercicios que los estudiantes deberan preparar previamente.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

1.Conocer y saber utilizar la notacién de sumatorio. Ser capaz de manipular expresiones con sumatorios.

2.Conocer y saber utilizar el lenguaje formal y el razonamiento matematico. Ser capaz de entemder y hacer demostraciones.
3.Conocer el lenguaje de la teoria de conjuntos.

4.Conocer las relaciones de equivalencia.

5.Conocer las aplicaciones.

6.Conocer los objetos basicos de la combinatoria.

8.Conocer el lenguaje de la teoria de grafos.

Fecha: 18/02/2024 Pagina: 1/8



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00
Horas grupo grande 30,0 20.00
Horas grupo pequefio 30,0 20.00

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

Formalismo y demostraciones.

Descripcion:

Notacién sumatorio. Manipulacién de sumatorios. Sumatorios dobles. Progresiones aritméticas y geométricas.
Proposiciones. Conectivos logicos. Tablas de verdad. Cuantificadores. Métodos de demostracion. Principio de induccion.

Teoria de conjuntos

Descripcion:

Conjuntos. Cardinal de un conjunto. Subconjuntos. Representacién de un subconjunto como palabra binaria. Nimeros binomiales.
Operaciones con conjuntos: union, interseccion, diferencia, complementario, producto cartesiano. Conjunto de las partes de un

conjunto.

Relaciones binarias. Relaciones de equivalencia. Clases de equivalencia. Particiones. Conjunto cociente.
Aplicaciones. Imégenes y antiimagenes. Composicion. Aplicaciones inyectivas, exhaustivas y biyectivas. Inversa.

Combinatoria

Descripcion:

Cardinales. Conjuntos finitos e infinitos. Principio del palomar. Permutaciones y combinaciones con y sin repeticion. Nimeros
binomiales. Permutaciones de un multiconjunto. Nimeros multinomiales. Principio de inclusiéon-exclusion.

Grafos

Descripcion:

Grafos. Formas de representar un grafo. Grados. Matriz de adyacencia. Lema del apretén de manos. Isomorfismo de grafos.
Operaciones con grafos. Recorridos. Conexién. Distancia. Vértices de corte y aristas puente. Arboles. Arboles generadores.
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ACTIVIDADES

Sumatorios

Descripcion:
El estudiante debe estudiar y asimilar los conceptos explicados en clase de teoria y aplicarlos para hacer los ejercicios que se
indiquen y que se resolveran en las clases de problemas.

Objetivos especificos:
1

Competencias relacionadas:

CG4. Razonar, analizando la realidad y disefiando algoritmos y formulaciones que la modelen. Identificar problemas y construir
soluciones algoritmicas o matematicas validas, eventualmente nuevas, integrando el conocimiento multidisciplinar necesario,
valorando distintas alternativas con espiritu critico, justificando las decisiones tomadas, interpretando y sintetizando los
resultados en el contexto del dominio de aplicacion y estableciendo generalizaciones metodoldgicas a partir de aplicaciones
concretas.

Dedicacion: 10h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Aprendizaje auténomo: 6h

Razonamiento

Descripcion:
El estudiante debe estudiar y asimilar los conceptos explicados en clase de teoria y aplicarlos para hacer los ejercicios que se
indiquen y que se resolveran en clases de problemas.

Objetivos especificos:
2

Competencias relacionadas:

CG4. Razonar, analizando la realidad y disefiando algoritmos y formulaciones que la modelen. Identificar problemas y construir
soluciones algoritmicas o matematicas validas, eventualmente nuevas, integrando el conocimiento multidisciplinar necesario,
valorando distintas alternativas con espiritu critico, justificando las decisiones tomadas, interpretando y sintetizando los
resultados en el contexto del dominio de aplicacion y estableciendo generalizaciones metodoldgicas a partir de aplicaciones
concretas.

CT6. Aprendizaje auténomo. Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexion critica y la
eleccién de la mejor actuacion para ampliar dicho conocimiento.

Dedicacion: 20h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo mediano/Practicas: 4h
Aprendizaje autonomo: 12h
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Conjuntos

Descripcion:
El estudiante debe estudiar y asimilar los conceptos explicados en clase de teoria y aplicarlos para hacer los ejercicios que se
indiquen y que se resolveran en clases de problemas.

Objetivos especificos:
3

Competencias relacionadas:

CG4. Razonar, analizando la realidad y disefiando algoritmos y formulaciones que la modelen. Identificar problemas y construir
soluciones algoritmicas o matematicas validas, eventualmente nuevas, integrando el conocimiento multidisciplinar necesario,
valorando distintas alternativas con espiritu critico, justificando las decisiones tomadas, interpretando y sintetizando los
resultados en el contexto del dominio de aplicacion y estableciendo generalizaciones metodoldgicas a partir de aplicaciones
concretas.

Dedicacion: 18h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo mediano/Practicas: 4h
Aprendizaje autonomo: 12h

Relaciones de equivalencia

Descripcion:
El estudiante debe estudiar y asimilar los conceptos explicados en clase de teoria y aplicarlos para hacer los ejercicios que se
indiquen y que se resolveran en clases de problemas.

Objetivos especificos:
4

Competencias relacionadas:

CG4. Razonar, analizando la realidad y disefiando algoritmos y formulaciones que la modelen. Identificar problemas y construir
soluciones algoritmicas o matematicas validas, eventualmente nuevas, integrando el conocimiento multidisciplinar necesario,
valorando distintas alternativas con espiritu critico, justificando las decisiones tomadas, interpretando y sintetizando los
resultados en el contexto del dominio de aplicacién y estableciendo generalizaciones metodoldgicas a partir de aplicaciones
concretas.

Dedicacion: 10h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Aprendizaje autonomo: 6h
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Aplicaciones

Descripcion:
El estudiante debe estudiar y asimilar los conceptos explicados en clase de teoria y aplicarlos para hacer los ejercicios que se
indiquen y que se resolveran en clases de problemas.

Objetivos especificos:
5

Competencias relacionadas:

CG4. Razonar, analizando la realidad y disefiando algoritmos y formulaciones que la modelen. Identificar problemas y construir
soluciones algoritmicas o matematicas validas, eventualmente nuevas, integrando el conocimiento multidisciplinar necesario,
valorando distintas alternativas con espiritu critico, justificando las decisiones tomadas, interpretando y sintetizando los
resultados en el contexto del dominio de aplicacion y estableciendo generalizaciones metodoldgicas a partir de aplicaciones
concretas.

Dedicacion: 10h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Aprendizaje autonomo: 6h

Examen parcial

Descripcion:
Examen parcial correspondiente a la primera parte del curso.

Objetivos especificos:
1,2,3,4

Competencias relacionadas:

CG4. Razonar, analizando la realidad y disefiando algoritmos y formulaciones que la modelen. Identificar problemas y construir
soluciones algoritmicas o matematicas validas, eventualmente nuevas, integrando el conocimiento multidisciplinar necesario,
valorando distintas alternativas con espiritu critico, justificando las decisiones tomadas, interpretando y sintetizando los
resultados en el contexto del dominio de aplicacion y estableciendo generalizaciones metodoldgicas a partir de aplicaciones
concretas.

CT6. Aprendizaje auténomo. Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexion critica y la
eleccion de la mejor actuacion para ampliar dicho conocimiento.

Dedicacioén: 10h
Actividades dirigidas: 2h
Aprendizaje autonomo: 8h
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Combinatoria

Descripcion:
El estudiante debe estudiar y asimilar los conceptos explicados en clase de teoria y aplicarlos para hacer los ejercicios que se
indiquen y que se resolveran en clases de problemas.

Objetivos especificos:
6

Competencias relacionadas:

CG4. Razonar, analizando la realidad y disefiando algoritmos y formulaciones que la modelen. Identificar problemas y construir
soluciones algoritmicas o matematicas validas, eventualmente nuevas, integrando el conocimiento multidisciplinar necesario,
valorando distintas alternativas con espiritu critico, justificando las decisiones tomadas, interpretando y sintetizando los
resultados en el contexto del dominio de aplicacion y estableciendo generalizaciones metodoldgicas a partir de aplicaciones
concretas.

Dedicacion: 25h

Grupo grande/Teoria: 5h
Grupo mediano/Practicas: 8h
Aprendizaje autonomo: 12h

Grafos

Descripcion:
El estudiante debe estudiar y asimilar los conceptos explicados en clase de teoria y aplicarlos para hacer los ejercicios que se
indiquen y que se resolveran en clases de problemas.

Objetivos especificos:
8

Competencias relacionadas:

CG4. Razonar, analizando la realidad y disefiando algoritmos y formulaciones que la modelen. Identificar problemas y construir
soluciones algoritmicas o matematicas validas, eventualmente nuevas, integrando el conocimiento multidisciplinar necesario,
valorando distintas alternativas con espiritu critico, justificando las decisiones tomadas, interpretando y sintetizando los
resultados en el contexto del dominio de aplicacién y estableciendo generalizaciones metodoldgicas a partir de aplicaciones
concretas.

CT6. Aprendizaje auténomo. Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexion critica y la
eleccion de la mejor actuacion para ampliar dicho conocimiento.

Dedicacion: 32h

Grupo grande/Teoria: 8h
Grupo mediano/Practicas: 8h
Aprendizaje auténomo: 16h
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Examen final

Descripcion:
Examen final sobre los contenidos de la segunda parte del curso, pero que puede requerir del conocimiento y apicacio los
meétodos vistos en la primera parte del curso,

Objetivos especificos:
1,2,3,4,5,6,8

Competencias relacionadas:

CG4. Razonar, analizando la realidad y disefiando algoritmos y formulaciones que la modelen. Identificar problemas y construir
soluciones algoritmicas o matematicas validas, eventualmente nuevas, integrando el conocimiento multidisciplinar necesario,
valorando distintas alternativas con espiritu critico, justificando las decisiones tomadas, interpretando y sintetizando los
resultados en el contexto del dominio de aplicacion y estableciendo generalizaciones metodoldgicas a partir de aplicaciones
concretas.

CT6. Aprendizaje auténomo. Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexion critica y la
eleccién de la mejor actuacion para ampliar dicho conocimiento.

Dedicacion: 15h
Actividades dirigidas: 3h
Aprendizaje autonomo: 12h

SISTEMA DE CALIFICACION

La nota de la asignatura se obtendra a partir de:

-un examen parcial, P;

-un examen final, F;

-la valoracién del trabajo y el logro de los objetivos a lo largo del curso, C.

En el examen parcial se evaluaran los contenidos de la primera parte de la asignatura.

En el examen final se evaluaran principalmente los contenidos de la segunda parte de la asignatura, pero puede ser necesario aplicar
conocimientos y métodos vistos anteriormente.

Los examenes parcial y final se realizaran fuera de horas de clase.

Ademas, se evaluara el trabajo continuo del estudiante mediante cuestionarios y/o entrega de ejercicios realizados en clase o fuera de
horas clase.

La evaluacion de la competencia transversal esta incluida en las pruebas indicadas anteriormente, ya que e requiere el desarrollo de
la competencia transversal para alcanzar los objetivos de la asignatura.

La nota final de la asignatura sera:

max(0.30*P+0.50*F +0.20*C,F)

donde P, F y C son las notas sobre 10 del examen parcial, del examen final y del trabajo continuo realizado por el estudiante,
respectivemente.

La nota de la competencia transversal se obtiene en funcién de la nota final de la asignatura seguin la tabla siguiente:
A:de8a 10

B:de6.5a 7.9

C:de5a6.4

D:de0Oa4.9

NA: NP
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RECURSOS

Enlace web:

- https://web.mat.upc.edu/fib/fm-gia/
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