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CAPACIDADES PREVIAS

Los alumnos tienen que dominar los conocimientos de matematicas de bachillerato y tener destreza en la resolucion de problemas de
matematicas de nivel de bachillerato.

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

CEO1. Resolver los problemas matematicos que puedan plantearse en el ambito de la inteligencia artificial. Aplicar los conocimientos
sobre: algebra, célculo diferencial e integral y métodos numéricos; estadistica y optimizacion.

CEO02. Dominar los conceptos basicos de matematica discreta, ldgica, algoritmica y complejidad computacional, y su aplicacion para el
tratamiento automatico de la informacion por medio de sistemas computacionales y su aplicaciéon para la resoluciéon de problemas.

Genéricas:

CG2. Utilizar los conocimientos fundamentales y metodologias de trabajo sélidas adquiridos durante los estudios para adaptarse a los
nuevos escenarios tecnoldgicos del futuro.

CG4. Razonar, analizando la realidad y disefiando algoritmos y formulaciones que la modelen. Identificar problemas y construir
soluciones algoritmicas o matematicas validas, eventualmente nuevas, integrando el conocimiento multidisciplinar necesario,
valorando distintas alternativas con espiritu critico, justificando las decisiones tomadas, interpretando y sintetizando los resultados en
el contexto del dominio de aplicacion y estableciendo generalizaciones metodoldgicas a partir de aplicaciones concretas.

Transversales:
CT6. Aprendizaje autonomo. Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexion critica y la eleccion de
la mejor actuacién para ampliar dicho conocimiento.

Basicas:

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio.

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con
un alto grado de autonomia

METODOLOGIAS DOCENTES

Se consideraran metodologias diferentes para las clases de teoria y problemes.Les clases de teoria consistiran principalmente en
clases magistrales, basadas en presentaciones y explicaciones a la pizarra; las clases de problemas consistiran en resolver ejercicios y
practicar conceptos aprendidos en las sesiones de teoria.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

1.Adquision de los conocimientos basicos de nimeros complejos.

2.Adquisicién de los conocimientos basicos de algebra lineal.

3.Reconozer los conceptos de nimeros complejos y algebra lineal en problemas interdisciplinarios.

4.Aprender a utilitar los nimeros complejos y el algebra lineal en la resoluciéon de problemas de analisis de datos e inteligencia
artificial.

5.Uso de las herramientas de algebra lineal y nimeros complejos en problemas matematicos.

6.Comprensién de los conceptos de descomposiciéon de matrices, de su interpretacion geométrica y de sus aplicaciones en la
resolucion de problemas.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00
Horas grupo pequeio 30,0 20.00
Horas grupo grande 30,0 20.00

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

Nameros complejos.

Descripcion:
La unidad imaginaria. Par ordenado y forma binédmica. El conjugado. Mddulo y argumento. Expresiones trigonométrica y polar.
Potencias y raices. Expresiones exponencial y matricial.

Matrices. Determinantes. Sistemas de ecuaciones lineales.

Descripcion:
Matrices. Operaciones con matrices. Transformaciones elementales por filas y por columnas. Matrices escalonadas. Método de
Gauss. Rango. Determinantes. Sistemas de ecuaciones lineales. Matriz inversa.

Los espacios vectoriales real y complejo n-dimensionales.

Descripcion:
Estructura vectorial del espacio real y complejo n-dimensional. Subespacios vectoriales. Estructura euclidiana del espacio real n-
dimensional.

Transformaciones lineales. Diagonalizacion.

Descripcion:
Aplicaciones lineales del espacio n-dimensional. Matriz asociada a una aplicacién lineal. Matrices equivalentes y matrices
semejantes. Diagonalitzacion de matrices. Descomposicion en valores singulares.

Fecha: 18/02/2024 Pagina: 2/ 10



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

ACTIVIDADES

Desarrollo del tema 1

Descripcion:
Clases de teoria y problemas del tema 1.

Objetivos especificos:
1

Competencias relacionadas:

CG4. Razonar, analizando la realidad y disefiando algoritmos y formulaciones que la modelen. Identificar problemas y construir
soluciones algoritmicas o matematicas validas, eventualmente nuevas, integrando el conocimiento multidisciplinar necesario,
valorando distintas alternativas con espiritu critico, justificando las decisiones tomadas, interpretando y sintetizando los
resultados en el contexto del dominio de aplicacidn y estableciendo generalizaciones metodoldgicas a partir de aplicaciones
concretas.

CG2. Utilizar los conocimientos fundamentales y metodologias de trabajo sdélidas adquiridos durante los estudios para adaptarse a
los nuevos escenarios tecnoldgicos del futuro.

CEO1. Resolver los problemas matematicos que puedan plantearse en el ambito de la inteligencia artificial. Aplicar los
conocimientos sobre: algebra, calculo diferencial e integral y métodos numéricos; estadistica y optimizacion.

CEO02. Dominar los conceptos basicos de matematica discreta, l6gica, algoritmica y complejidad computacional, y su aplicacién
para el tratamiento automatico de la informacion por medio de sistemas computacionales y su aplicacion para la resolucion de
problemas.

CT6. Aprendizaje auténomo. Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexion critica y la
eleccion de la mejor actuacion para ampliar dicho conocimiento.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacidon de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro
de su area de estudio.

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

Dedicacioén: 10h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Aprendizaje autébnomo: 6h
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Desarrollo del tema 2.

Descripcion:
Desarrollo del tema 2.

Objetivos especificos:
2,3,4,5

Competencias relacionadas:

CG4. Razonar, analizando la realidad y disefiando algoritmos y formulaciones que la modelen. Identificar problemas y construir
soluciones algoritmicas o matematicas validas, eventualmente nuevas, integrando el conocimiento multidisciplinar necesario,
valorando distintas alternativas con espiritu critico, justificando las decisiones tomadas, interpretando y sintetizando los
resultados en el contexto del dominio de aplicacion y estableciendo generalizaciones metodoldgicas a partir de aplicaciones
concretas.

CG2. Utilizar los conocimientos fundamentales y metodologias de trabajo sélidas adquiridos durante los estudios para adaptarse a
los nuevos escenarios tecnoldgicos del futuro.

CEO1. Resolver los problemas matematicos que puedan plantearse en el ambito de la inteligencia artificial. Aplicar los
conocimientos sobre: algebra, calculo diferencial e integral y métodos numéricos; estadistica y optimizacion.

CEO02. Dominar los conceptos basicos de matematica discreta, Idgica, algoritmica y complejidad computacional, y su aplicacién
para el tratamiento automatico de la informacion por medio de sistemas computacionales y su aplicacion para la resolucion de
problemas.

CT6. Aprendizaje auténomo. Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexidn critica y la
eleccién de la mejor actuacion para ampliar dicho conocimiento.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resoluciéon de problemas dentro
de su area de estudio.

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

Dedicacién: 30h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo mediano/Practicas: 6h
Aprendizaje auténomo: 18h
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Desarrollo del tema 3.

Descripcion:
Clases de teoria y problemas del tema 3.

Objetivos especificos:
2,3,4,5

Competencias relacionadas:

CG4. Razonar, analizando la realidad y disefiando algoritmos y formulaciones que la modelen. Identificar problemas y construir
soluciones algoritmicas o matematicas validas, eventualmente nuevas, integrando el conocimiento multidisciplinar necesario,
valorando distintas alternativas con espiritu critico, justificando las decisiones tomadas, interpretando y sintetizando los
resultados en el contexto del dominio de aplicacion y estableciendo generalizaciones metodoldgicas a partir de aplicaciones
concretas.

CG2. Utilizar los conocimientos fundamentales y metodologias de trabajo sélidas adquiridos durante los estudios para adaptarse a
los nuevos escenarios tecnoldgicos del futuro.

CEO1. Resolver los problemas matematicos que puedan plantearse en el ambito de la inteligencia artificial. Aplicar los
conocimientos sobre: algebra, calculo diferencial e integral y métodos numéricos; estadistica y optimizacion.

CEO02. Dominar los conceptos basicos de matematica discreta, Idgica, algoritmica y complejidad computacional, y su aplicacién
para el tratamiento automatico de la informacion por medio de sistemas computacionales y su aplicacion para la resolucion de
problemas.

CT6. Aprendizaje auténomo. Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexidn critica y la
eleccién de la mejor actuacion para ampliar dicho conocimiento.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resoluciéon de problemas dentro
de su area de estudio.

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

Dedicacion: 40h

Grupo grande/Teoria: 10h
Grupo mediano/Practicas: 10h
Aprendizaje auténomo: 20h

Fecha: 18/02/2024 Pagina: 5/ 10



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Desarrollo del tema 4.

Descripcion:
Clases de teoria y problemas del tema 4.

Objetivos especificos:
2,3,4,5,6

Competencias relacionadas:

CG4. Razonar, analizando la realidad y disefiando algoritmos y formulaciones que la modelen. Identificar problemas y construir
soluciones algoritmicas o matematicas validas, eventualmente nuevas, integrando el conocimiento multidisciplinar necesario,
valorando distintas alternativas con espiritu critico, justificando las decisiones tomadas, interpretando y sintetizando los
resultados en el contexto del dominio de aplicacion y estableciendo generalizaciones metodoldgicas a partir de aplicaciones
concretas.

CG2. Utilizar los conocimientos fundamentales y metodologias de trabajo sélidas adquiridos durante los estudios para adaptarse a
los nuevos escenarios tecnoldgicos del futuro.

CEO1. Resolver los problemas matematicos que puedan plantearse en el ambito de la inteligencia artificial. Aplicar los
conocimientos sobre: algebra, calculo diferencial e integral y métodos numéricos; estadistica y optimizacion.

CEO02. Dominar los conceptos basicos de matematica discreta, Idgica, algoritmica y complejidad computacional, y su aplicacién
para el tratamiento automatico de la informacion por medio de sistemas computacionales y su aplicacion para la resolucion de
problemas.

CT6. Aprendizaje auténomo. Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexidn critica y la
eleccién de la mejor actuacion para ampliar dicho conocimiento.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resoluciéon de problemas dentro
de su area de estudio.

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

Dedicacion: 47h

Grupo grande/Teoria: 12h
Grupo mediano/Practicas: 10h
Aprendizaje auténomo: 25h
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Examen parcial

Descripcion:
Examen parcial

Objetivos especificos:
1,2,3,4,5

Competencias relacionadas:

CG4. Razonar, analizando la realidad y disefiando algoritmos y formulaciones que la modelen. Identificar problemas y construir
soluciones algoritmicas o matematicas validas, eventualmente nuevas, integrando el conocimiento multidisciplinar necesario,
valorando distintas alternativas con espiritu critico, justificando las decisiones tomadas, interpretando y sintetizando los
resultados en el contexto del dominio de aplicacion y estableciendo generalizaciones metodoldgicas a partir de aplicaciones
concretas.

CG2. Utilizar los conocimientos fundamentales y metodologias de trabajo sélidas adquiridos durante los estudios para adaptarse a
los nuevos escenarios tecnoldgicos del futuro.

CEO1. Resolver los problemas matematicos que puedan plantearse en el ambito de la inteligencia artificial. Aplicar los
conocimientos sobre: algebra, calculo diferencial e integral y métodos numéricos; estadistica y optimizacion.

CEO02. Dominar los conceptos basicos de matematica discreta, Idgica, algoritmica y complejidad computacional, y su aplicacién
para el tratamiento automatico de la informacion por medio de sistemas computacionales y su aplicacion para la resolucion de
problemas.

CT6. Aprendizaje auténomo. Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexidn critica y la
eleccién de la mejor actuacion para ampliar dicho conocimiento.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resoluciéon de problemas dentro
de su area de estudio.

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

Dedicacion: 6h
Actividades dirigidas: 2h
Aprendizaje autonomo: 4h
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Examen final

Descripcion:
Examen final

Objetivos especificos:
1,2,3,4,5,6

Competencias relacionadas:

CG4. Razonar, analizando la realidad y disefiando algoritmos y formulaciones que la modelen. Identificar problemas y construir
soluciones algoritmicas o matematicas validas, eventualmente nuevas, integrando el conocimiento multidisciplinar necesario,
valorando distintas alternativas con espiritu critico, justificando las decisiones tomadas, interpretando y sintetizando los
resultados en el contexto del dominio de aplicacion y estableciendo generalizaciones metodoldgicas a partir de aplicaciones
concretas.

CG2. Utilizar los conocimientos fundamentales y metodologias de trabajo sélidas adquiridos durante los estudios para adaptarse a
los nuevos escenarios tecnoldgicos del futuro.

CEO1. Resolver los problemas matematicos que puedan plantearse en el ambito de la inteligencia artificial. Aplicar los
conocimientos sobre: algebra, calculo diferencial e integral y métodos numéricos; estadistica y optimizacion.

CEO02. Dominar los conceptos basicos de matematica discreta, Idgica, algoritmica y complejidad computacional, y su aplicacién
para el tratamiento automatico de la informacion por medio de sistemas computacionales y su aplicacion para la resolucion de
problemas.

CT6. Aprendizaje auténomo. Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexidn critica y la
eleccién de la mejor actuacion para ampliar dicho conocimiento.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resoluciéon de problemas dentro
de su area de estudio.

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

Dedicacion: 8h
Actividades dirigidas: 3h
Aprendizaje auténomo: 5h
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Entrega de problemas

Descripcion:
Entrega de problemas

Objetivos especificos:
1,2,3,4,5

Competencias relacionadas:

CG4. Razonar, analizando la realidad y disefiando algoritmos y formulaciones que la modelen. Identificar problemas y construir
soluciones algoritmicas o matematicas validas, eventualmente nuevas, integrando el conocimiento multidisciplinar necesario,
valorando distintas alternativas con espiritu critico, justificando las decisiones tomadas, interpretando y sintetizando los
resultados en el contexto del dominio de aplicacion y estableciendo generalizaciones metodoldgicas a partir de aplicaciones
concretas.

CG2. Utilizar los conocimientos fundamentales y metodologias de trabajo sélidas adquiridos durante los estudios para adaptarse a
los nuevos escenarios tecnoldgicos del futuro.

CEO1. Resolver los problemas matematicos que puedan plantearse en el ambito de la inteligencia artificial. Aplicar los
conocimientos sobre: algebra, calculo diferencial e integral y métodos numéricos; estadistica y optimizacion.

CEO02. Dominar los conceptos basicos de matematica discreta, Idgica, algoritmica y complejidad computacional, y su aplicacién
para el tratamiento automatico de la informacion por medio de sistemas computacionales y su aplicacion para la resolucion de
problemas.

CT6. Aprendizaje auténomo. Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexidn critica y la
eleccion de la mejor actuacion para ampliar dicho conocimiento.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resoluciéon de problemas dentro
de su area de estudio.

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

Dedicacioén: 12h
Aprendizaje auténomo: 12h

SISTEMA DE CALIFICACION

La evaluacion de la asignatura consistira de tres notas: P, F, T.

La nota P se obtendra a partir del examen parcial a la mitad de curso.
La nota F se obtendra a partir del examen final de la asignatura.
La nota T se obtendra de la resolucion y entrega de problemas a lo largo del curso.

La nota final se calcularé de la siguiente forma:

NotaFinal = max(0.50F + 0.30P, 0.80F) + 0.20T

La evaluacion de la Competencia Transversal (Aprendizaje autonomo) se hara en funcion de la nota final de la asignatura segun la
siguiente tabla:

A:8.5-10
B:7-8.4
C:5-6.9
D:0-4.9
NA: NP
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RECURSOS

Enlace web:
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