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CAPACIDADES PREVIAS

Coneixements matematics de batxillerat

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

CEO1. Resolver los problemas matematicos que puedan plantearse en el ambito de la inteligencia artificial. Aplicar los conocimientos
sobre: algebra, calculo diferencial e integral y métodos numéricos; estadistica y optimizacion.

CEO02. Dominar los conceptos basicos de matematica discreta, ldgica, algoritmica y complejidad computacional, y su aplicacion para el
tratamiento automatico de la informacion por medio de sistemas computacionales y su aplicacion para la resolucion de problemas.

Genéricas:

CG4. Razonar, analizando la realidad y disefiando algoritmos y formulaciones que la modelen. Identificar problemas y construir
soluciones algoritmicas o matematicas validas, eventualmente nuevas, integrando el conocimiento multidisciplinar necesario,
valorando distintas alternativas con espiritu critico, justificando las decisiones tomadas, interpretando y sintetizando los resultados en
el contexto del dominio de aplicacion y estableciendo generalizaciones metodoldgicas a partir de aplicaciones concretas.

CG8. Observar un ejercicio ético de la profesidon en todas sus facetas, aplicando criterios éticos en el disefio de sistemas,algoritmos,
experimentos, utilizacién de datos, de acuerdo con los sistemas éticos recomendados por los organismos nacionales e internacionales,
con especial énfasis en seguridad, robustez, privacidad, transparencia, trazabilidad, prevencién de sesgos (de raza, género, religion,
territorio, etc.) y respeto a los derechos humanos.

Transversales:

CT3. Comunicacion eficaz oral y escrita. Comunicarse de forma oral y escrita con otras personas sobre los resultados del aprendizaje,
de la elaboracion del pensamiento y de la toma de decisiones; participar en debates sobre temas de la propia especialidad.

CT4. Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro mas o
realizando tareas de direccion, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la responsabilidad,
asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT8. (CAST) Perspectiva de génere. Coneixer i comprendre, des del propi ambit de la titulacio, les desigualtats per rad de sexe i
génere a la societat; Integrar les diferents necessitats i preferéncies per rad de sexe i de génere en el disseny de solucions i resolucio
de problemes.
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METODOLOGIAS DOCENTES

La asignatura consta de dos horas de teoria y dos de laboratorio por semana

En las clases de teoria se practicara siempre que sea posible el esquema de clase invertida.

En el web de la asignatura habra el calendario de la asignatura y los materiales a llevar preparados antes de cada clase. Se recurrira
al esquema de clase magistral puntualmente cuando el profesor necesite aclarar conceptos complejos que no han quedado claros con
los materiales distribuidos previamente a la clase. La clase de teoria se dedicara fundamentalmente a la presentacion de casos y al
desarrollo de actividades interactivas con los estudiantes como la discusion de los casos, el desarrollo de problemas o la realizacion de
cuestionarios cortos puntuales.

Los estudiantes realizardn por grupos grandes un trabajo practico con datos que buscaran ellos mismos y que cumplirdn ciertas
caracteristicas fijadas por el profesorado. Con estos datos cada equipo realizara las sesiones de practicas, cada semana aplicando las
técnicas del tema trabajado a la sesion de teoria. El profesor hara seguimiento semanal de todos los equipos de trabajo en las
sesiones de laboratorio

Al final de curso los equipos presentaran sus resultados en una sesion de posta en comun donde se debatird conjuntamente sobre
todos los proyectos

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

1.Familiarizarse con las herramientas de estadistica basica para poder tratar datos de forma correcta e interiorizar la metodologia
estadistica como un esquema basico de extraccién de informacion relevante sobre fendmenos complejos

2.Seleccionar los datos relevantes para apoyar a una pregunta especifica

3.Disefiar los criterios de elegibilidad de una muestra correctamente para responder a un problema real

4.Disefiar experimentos basicos para estudiar problemas reales

5.Realizar preprocesamiento basico de los datos

6.Seleccionar los métodos de modelizacion estadistica mas adecuados al problema, a la vista de la estructura de los datos disponibles,
los objetivos del estudio y los usos posteriores de los resultados del modelo

7.Construir los modelos estadisticos correctamente a partir de los datos, haciendo uso del software necesario, el contexto del
problema de referencia y presentarlo publicamente

8.Aplicar de forma integrada los conocimientos estadisticos obtenidos a clase en el analisis de un juego de datos real (aprovechando
las fuentes de *open fecha) dando respuesta a un problema de referencia de cualquier ambito real relevante por la inteligencia
artificial, como salud, medio ambiente, sostenibilidad, *indlstria4.0

9.Desarrollar trabajos practicos y proyectos con perspectiva de género

10.Integrar los mecanismos de trabajo en equipo en la realizacion de los trabajos practicos

11.Tratar con destreza las herramientas informaticas necesarias para resolver los problemas reales planteados con las técnicas de
estadistica basica vistas durante el curso.

12.Interpretar y contextualizar los modelos estadisticos construidos a partir de datos

13.Incorporar las recomendaciones éticas de la CE en materia de IA a los trabajos practicos

14.Validar los modelos obtenidos y hacer una interpretacion critica de los resultados desde un punto de vista técnico y
contextualizando los resultados en el marco del problema

15.Realizar un informe automatico con la descriptiva de una Base de datos, los modelos validados, y el analisis integrado y critica de
los resultados en el contexto del problema de referencia

16.Presentar publicamente un informe estadistico que incluya descriptiva, modelos y conclusiones, comunicado adecuadamente en
audiencias técnicas y/o sin competencias técnicas

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00
Horas grupo grande 30,0 20.00
Horas grupo pequeio 30,0 20.00

Dedicacion total: 150 h

Fecha: 19/02/2024 Pagina: 2 /9



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

CONTENIDOS

Analisis descriptivo de los datos

Descripcion:
Se trabajara como utilizar herramientas estadisticas numéricas y graficas para describir un conjunto de datos, asi como las
herramientas de *reporting automatico necesarias para realizar informes automaticos con esta descripcion

Introduccion a la teoria de la probabilidad

Descripcion:

Se aportaran las nociones basicas de probabilidad para comprender el concepto de incertidumbre y los principales formalismos
probabilisticos para modelarla, incluyendo conceptos de probabilidad condicionada y el teorema de Bayes, relevando en
asignaturas posteriores

Introduccion a la teoria del muestreo

Descripcion:
concepto de muestra aleatoria simple, teoria del muestreo, tipo de muestreo

Inferencia estadistica

Descripcion:
pruebas de hipotesis, concepto de p-valor, intervalos de confianza. Limitaciones en aplicaciones reales de la inferencia clasica.
Inferencia no paramétrica, maceta de permutaciones de *Fisher. Pruebas de hipétesis en statistical learning

Introduccion al disefio de experimentos

Descripcion:
diferencias entre estudios muestrales y experimentales. El disefio de experimentos en la validacion de software. Sesgos y
escalabilidad

Regresion

Descripcion:
Modelo basico (regresion lineal simple, *mean least squares). Medidas de bondad del ajustamiento, validacion. Regresion lineal
multple. Modelo lineal general (ANOVA, ANCOVA)
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ACTIVIDADES

Trabajo en equipo

Descripcion:

Los alumnos se organizan en grupos y buscan unos datos reales que cumplen ciertos requisitos marcados por el profesor

Las utilizan para ir aplicando las técnicas y metodologias que se vean a lo largo del curso. Al final presentan un informe con los
resultados y hacen una presentacién oral con los resultados mas relevantes del estudio

Objetivos especificos:
8, 10

Competencias relacionadas:

CG4. Razonar, analizando la realidad y disefiando algoritmos y formulaciones que la modelen. Identificar problemas y construir
soluciones algoritmicas o matematicas validas, eventualmente nuevas, integrando el conocimiento multidisciplinar necesario,
valorando distintas alternativas con espiritu critico, justificando las decisiones tomadas, interpretando y sintetizando los
resultados en el contexto del dominio de aplicacion y estableciendo generalizaciones metodoldgicas a partir de aplicaciones
concretas.

CEO1. Resolver los problemas matematicos que puedan plantearse en el ambito de la inteligencia artificial. Aplicar los
conocimientos sobre: algebra, calculo diferencial e integral y métodos numéricos; estadistica y optimizacion.

CEO02. Dominar los conceptos basicos de matematica discreta, l6gica, algoritmica y complejidad computacional, y su aplicacién
para el tratamiento automatico de la informacion por medio de sistemas computacionales y su aplicacion para la resolucion de
problemas.

CT4. Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro mas o
realizando tareas de direccion, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

Dedicacion: 77h
Grupo pequefio/Laboratorio: 27h
Aprendizaje autonomo: 50h
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quiz 1

Descripcion:
Durante el curso se realizaran pruebas de respuesta corta para fijar piezas de aprendizaje. Se hara al final de ciertas clases de
laboratorio

Objetivos especificos:
1,2,3,4,5,6,9,11

Competencias relacionadas:

CG4. Razonar, analizando la realidad y disefiando algoritmos y formulaciones que la modelen. Identificar problemas y construir
soluciones algoritmicas o matematicas validas, eventualmente nuevas, integrando el conocimiento multidisciplinar necesario,
valorando distintas alternativas con espiritu critico, justificando las decisiones tomadas, interpretando y sintetizando los
resultados en el contexto del dominio de aplicacion y estableciendo generalizaciones metodoldgicas a partir de aplicaciones
concretas.

CG8. Observar un ejercicio ético de la profesion en todas sus facetas, aplicando criterios éticos en el disefio de
sistemas,algoritmos, experimentos, utilizacion de datos, de acuerdo con los sistemas éticos recomendados por los organismos
nacionales e internacionales, con especial énfasis en seguridad, robustez, privacidad, transparencia, trazabilidad, prevencién de
sesgos (de raza, género, religidn, territorio, etc.) y respeto a los derechos humanos.

CEO1. Resolver los problemas matematicos que puedan plantearse en el ambito de la inteligencia artificial. Aplicar los
conocimientos sobre: algebra, calculo diferencial e integral y métodos numéricos; estadistica y optimizacion.

CEO2. Dominar los conceptos basicos de matematica discreta, ldgica, algoritmica y complejidad computacional, y su aplicacién
para el tratamiento automatico de la informacién por medio de sistemas computacionales y su aplicacién para la resolucién de
problemas.

CT8. (CAST) Perspectiva de génere. Conéixer i comprendre, des del propi ambit de la titulacid, les desigualtats per radé de sexe i
génere a la societat; Integrar les diferents necessitats i preferéncies per raé de sexe i de génere en el disseny de solucions i
resolucio de problemes.

Dedicacion: Oh 30m
Actividades dirigidas: Oh 30m
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Quiz 2

Descripcion:
Durante el curso se realizaran pruebas de respuesta corta para fijar piezas de aprendizaje. Se hara al final de ciertas clases de
laboratorio

Objetivos especificos:
6,7,8,10, 12, 14

Competencias relacionadas:

CG4. Razonar, analizando la realidad y disefiando algoritmos y formulaciones que la modelen. Identificar problemas y construir
soluciones algoritmicas o matematicas validas, eventualmente nuevas, integrando el conocimiento multidisciplinar necesario,
valorando distintas alternativas con espiritu critico, justificando las decisiones tomadas, interpretando y sintetizando los
resultados en el contexto del dominio de aplicacion y estableciendo generalizaciones metodoldgicas a partir de aplicaciones
concretas.

CG8. Observar un ejercicio ético de la profesion en todas sus facetas, aplicando criterios éticos en el disefio de
sistemas,algoritmos, experimentos, utilizacion de datos, de acuerdo con los sistemas éticos recomendados por los organismos
nacionales e internacionales, con especial énfasis en seguridad, robustez, privacidad, transparencia, trazabilidad, prevencién de
sesgos (de raza, género, religidn, territorio, etc.) y respeto a los derechos humanos.

CEO1. Resolver los problemas matematicos que puedan plantearse en el ambito de la inteligencia artificial. Aplicar los
conocimientos sobre: algebra, calculo diferencial e integral y métodos numéricos; estadistica y optimizacion.

CEO2. Dominar los conceptos basicos de matematica discreta, ldgica, algoritmica y complejidad computacional, y su aplicacién
para el tratamiento automatico de la informacién por medio de sistemas computacionales y su aplicacién para la resolucién de
problemas.

CT4. Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro mas o
realizando tareas de direccién, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT3. Comunicacion eficaz oral y escrita. Comunicarse de forma oral y escrita con otras personas sobre los resultados del
aprendizaje, de la elaboracion del pensamiento y de la toma de decisiones; participar en debates sobre temas de la propia
especialidad.

CT8. (CAST) Perspectiva de genere. Congixer i comprendre, des del propi ambit de la titulacid, les desigualtats per rad de sexe i
génere a la societat; Integrar les diferents necessitats i preferéncies per rad de sexe i de génere en el disseny de solucions i
resolucié de problemes.

Dedicacion: Oh 30m
Actividades dirigidas: Oh 30m
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Presentacion inicial de la practica

Descripcion:
Presentacion inicial de la practica

Objetivos especificos:
9, 13, 15

Competencias relacionadas:

CG4. Razonar, analizando la realidad y disefiando algoritmos y formulaciones que la modelen. Identificar problemas y construir
soluciones algoritmicas o matematicas validas, eventualmente nuevas, integrando el conocimiento multidisciplinar necesario,
valorando distintas alternativas con espiritu critico, justificando las decisiones tomadas, interpretando y sintetizando los
resultados en el contexto del dominio de aplicacion y estableciendo generalizaciones metodoldgicas a partir de aplicaciones
concretas.

CG8. Observar un ejercicio ético de la profesion en todas sus facetas, aplicando criterios éticos en el disefio de
sistemas,algoritmos, experimentos, utilizacion de datos, de acuerdo con los sistemas éticos recomendados por los organismos
nacionales e internacionales, con especial énfasis en seguridad, robustez, privacidad, transparencia, trazabilidad, prevencién de
sesgos (de raza, género, religidn, territorio, etc.) y respeto a los derechos humanos.

CT4. Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro mas o
realizando tareas de direccion, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT3. Comunicacion eficaz oral y escrita. Comunicarse de forma oral y escrita con otras personas sobre los resultados del
aprendizaje, de la elaboracion del pensamiento y de la toma de decisiones; participar en debates sobre temas de la propia
especialidad.

CT8. (CAST) Perspectiva de génere. Conéixer i comprendre, des del propi ambit de la titulacid, les desigualtats per radé de sexe i
génere a la societat; Integrar les diferents necessitats i preferéncies per raé de sexe i de génere en el disseny de solucions i
resolucio de problemes.

Dedicacion: 12h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje auténomo: 10h
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Presentacion final de la practica

Descripcion:
Presentacion final de la practica

Objetivos especificos:
7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15, 16

Competencias relacionadas:

CG4. Razonar, analizando la realidad y disefiando algoritmos y formulaciones que la modelen. Identificar problemas y construir
soluciones algoritmicas o matematicas validas, eventualmente nuevas, integrando el conocimiento multidisciplinar necesario,
valorando distintas alternativas con espiritu critico, justificando las decisiones tomadas, interpretando y sintetizando los
resultados en el contexto del dominio de aplicacion y estableciendo generalizaciones metodoldgicas a partir de aplicaciones
concretas.

CG8. Observar un ejercicio ético de la profesion en todas sus facetas, aplicando criterios éticos en el disefio de
sistemas,algoritmos, experimentos, utilizacion de datos, de acuerdo con los sistemas éticos recomendados por los organismos
nacionales e internacionales, con especial énfasis en seguridad, robustez, privacidad, transparencia, trazabilidad, prevencién de
sesgos (de raza, género, religidn, territorio, etc.) y respeto a los derechos humanos.

CEO1. Resolver los problemas matematicos que puedan plantearse en el ambito de la inteligencia artificial. Aplicar los
conocimientos sobre: algebra, calculo diferencial e integral y métodos numéricos; estadistica y optimizacion.

CE02. Dominar los conceptos basicos de matematica discreta, Idgica, algoritmica y complejidad computacional, y su aplicacién
para el tratamiento automatico de la informacion por medio de sistemas computacionales y su aplicacién para la resolucién de
problemas.

CT4. Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro mas o
realizando tareas de direccién, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT3. Comunicacion eficaz oral y escrita. Comunicarse de forma oral y escrita con otras personas sobre los resultados del
aprendizaje, de la elaboracion del pensamiento y de la toma de decisiones; participar en debates sobre temas de la propia
especialidad.

CT8. (CAST) Perspectiva de génere. Coneéixer i comprendre, des del propi ambit de la titulacid, les desigualtats per radé de sexe i
génere a la societat; Integrar les diferents necessitats i preferéncies per rad de sexe i de genere en el disseny de solucions i
resolucio de problemes.

Dedicacion: 3h
Actividades dirigidas: 3h

Clases de teoria del temario de I'asignatura

Descripcion:
Clases de teoria del temario de I'asignatura

Objetivos especificos:
1

Competencias relacionadas:

CG4. Razonar, analizando la realidad y disefiando algoritmos y formulaciones que la modelen. Identificar problemas y construir
soluciones algoritmicas o matematicas validas, eventualmente nuevas, integrando el conocimiento multidisciplinar necesario,
valorando distintas alternativas con espiritu critico, justificando las decisiones tomadas, interpretando y sintetizando los
resultados en el contexto del dominio de aplicacion y estableciendo generalizaciones metodoldgicas a partir de aplicaciones
concretas.

CEO1. Resolver los problemas matematicos que puedan plantearse en el ambito de la inteligencia artificial. Aplicar los
conocimientos sobre: algebra, calculo diferencial e integral y métodos numéricos; estadistica y optimizacion.

CEO02. Dominar los conceptos basicos de matematica discreta, ldgica, algoritmica y complejidad computacional, y su aplicacién
para el tratamiento automatico de la informacion por medio de sistemas computacionales y su aplicacion para la resolucién de
problemas.

Dedicacién: 60h
Grupo grande/Teoria: 30h
Aprendizaje auténomo: 30h
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SISTEMA DE CALIFICACION

(T) Trabajo en equipo realizado a lo largo del curso 20%

(O) Prueba oral de control de conocimientos 10% (discusion con el profesorado en la presentacion oral de los trabajos en equipo)
(CT4) Calidad y rendimiento del equipo de trabajo (TG). 10%

(CT3) Comunicacién oral y escrita 10%

(CT8) Perspectiva de género del equipo y del trabajo 10%

(E) Etica del equipo de trabajo y del trabajo propiamente dicho 10%

(A) Asistencia y participacion en clases y laboratorios (AP). 10%

(Q) 2 Quiz a lo largo del curso 20%

N= 0,2%¥T+0,1*¥0+0,1*CT4+0,1*CT3+0,1*E+0,1*CT8+0,1%A+0,2*Q

Q=0,5%Q1+0,5%Q2
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