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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

CEO1. Resolver los problemas matematicos que puedan plantearse en el ambito de la inteligencia artificial. Aplicar los conocimientos
sobre: algebra, calculo diferencial e integral y métodos numéricos; estadistica y optimizacion.

CE20. Elegir y emplear técnicas de modelizacion estadistica y analisis de datos, evaluando la calidad de los modelos, validandolos e
interpretéandolos.

CE21. Formular y resolver problemas de optimizacién matematica.

CE22. Representar, disefiar y analizar sistemas dindmicos. Adquirir conceptos como su observabilidad, estabilidad y controlabilidad.

Genéricas:

CG2. Utilizar los conocimientos fundamentales y metodologias de trabajo sdlidas adquiridos durante los estudios para adaptarse a los
nuevos escenarios tecnolégicos del futuro.

CG4. Razonar, analizando la realidad y disefiando algoritmos y formulaciones que la modelen. Identificar problemas y construir
soluciones algoritmicas o matematicas validas, eventualmente nuevas, integrando el conocimiento multidisciplinar necesario,
valorando distintas alternativas con espiritu critico, justificando las decisiones tomadas, interpretando y sintetizando los resultados en
el contexto del dominio de aplicacion y estableciendo generalizaciones metodoldgicas a partir de aplicaciones concretas.

CG5. Trabajar en equipos y proyectos multidisciplinares relacionados con la inteligencia artificial y la robdtica, interactuando
fluidamente con ingenieros/as y profesionales de otras disciplinas.

Transversales:

CT2. Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fendmenos econémicos y sociales tipicos de la
sociedad del bienestar; tener capacidad para relacionar el bienestar con la globalizacion y la sostenibilidad; lograr habilidades para
utilizar de forma equilibrada y compatible la técnica, la tecnologia, la economia y la sostenibilidad.

CT5. Uso solvente de los recursos de informacién. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el analisis y la visualizacién de datos e
informacién en el ambito de especialidad y valorar de forma critica los resultados de dicha gestién.

CT6. Aprendizaje autonomo. Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexion critica y la eleccion de
la mejor actuacién para ampliar dicho conocimiento.

CT7. Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados vy tituladas.
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Basicas:

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio.

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado.

METODOLOGIAS DOCENTES

La asignatura sigue las metodologias del aprendizaje cooperativo y el aprendizaje basado en problemas / proyectos, complementada
con sesiones de método expositivo, en las que se explica la teoria necesaria para que el alumno pueda desarrollar, en las mejores
condiciones , el conjunto de entregables que, basicamente, determinaran la consecucion de los objetivos de la asignatura.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

1.Modelar sistemas dindmicos complejos. Comprender conceptos como su observabilidad, estabilidad y controlabilidad.

2.Validar y Verificar modelos y extraer conocimiento de estos

3.Expresar el comportamiento de sistemas complejos usando lenguajes formales comprensibles por un publico tanto especializado
como no especializado

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 30,0 20.00
Horas grupo pequeio 30,0 20.00
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

Introduccion, sistema vs modelo

Descripcion:

Que es un estudio de simulacion? Enfoque practico mediante la presentacion de proyectos reales que permitiran mostrar al
estudiante las fases a seguir para el desarrollo de un estudio de simulacién valido y Gtil.Tractarem la dicotomia entre modelo y
sistema y entenderemos la necesidad de detallar las hipdtesis para poder limitar que es el que serd el objeto de nuestro estudio.

Simulacion y métodos estadisticos
Descripcion:

La aleatoriedad como eje vertebrador de la modelizacion y la experimentacion en simulacion. Distribuciones estadisticas,
generacion de numeros y variables aleatorias. Algunas distribuciones conocidas y su aplicacion en los modelos de simulacion.

Paradigmas de Simulaciéon

Descripcion:
Presentacion de los principales motores de simulacién y la aplicabilidad de los mismos.
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Principales lenguajes formales para definir modelos conceptuales.
Descripcion:

Se detallaran los lenguajes: Specification and Description Language (SDL) y las Redes de Petri. Se mostrara la relacion que tienen
con los diagramas de Forrester empleados para crear sistemas dinamicos.

Dinamica de sistemas, simulacion continua

Descripcion:
Aproximacion a la simulacidn continua a través y la dindmica de sistemas, creacién de diagramas Causales y de Forrester.

Simulacion paralela y distribuida

Descripcion:
Introduccion a las técnicas existentes para poder distribuir los modelos de simulacion.

Disefio de experimentos y analisis de resultados

Descripcion:
Conceptos basicos y métodos para el disefio de experimentos en simulacion. Evaluacién y comparacién de escenarios. Calidad de
los resultados.

Validacion, verificacion y acreditacion de modelos de simulacion

Descripcion:
Descripcion de las metodologias a seguir para obtener un modelo verificado, validarlo y una reflexion sobre la acreditacion de
modelos.
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ACTIVIDADES

Fundamentos basicos de la simulacion

Objetivos especificos:
1

Competencias relacionadas:

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resoluciéon de problemas dentro
de su area de estudio.

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado.

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexidon sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CE20. Elegir y emplear técnicas de modelizacion estadistica y andlisis de datos, evaluando la calidad de los modelos, validandolos
e interpretandolos.

CE21. Formular y resolver problemas de optimizacion matematica.

CEO1. Resolver los problemas matematicos que puedan plantearse en el ambito de la inteligencia artificial. Aplicar los
conocimientos sobre: algebra, calculo diferencial e integral y métodos numéricos; estadistica y optimizacion.

CE22. Representar, disefiar y analizar sistemas dinamicos. Adquirir conceptos como su observabilidad, estabilidad y
controlabilidad.

CG4. Razonar, analizando la realidad y disefando algoritmos y formulaciones que la modelen. Identificar problemas y construir
soluciones algoritmicas o matematicas validas, eventualmente nuevas, integrando el conocimiento multidisciplinar necesario,
valorando distintas alternativas con espiritu critico, justificando las decisiones tomadas, interpretando y sintetizando los
resultados en el contexto del dominio de aplicacién y estableciendo generalizaciones metodoldgicas a partir de aplicaciones
concretas.

CG2. Utilizar los conocimientos fundamentales y metodologias de trabajo sdélidas adquiridos durante los estudios para adaptarse a
los nuevos escenarios tecnoldgicos del futuro.

CT6. Aprendizaje auténomo. Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexion critica y la
eleccién de la mejor actuacién para ampliar dicho conocimiento.

CT5. Uso solvente de los recursos de informacion. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el analisis y la visualizacion de
datos e informacion en el ambito de especialidad y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

CT7. Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en
consonancia con las necesidades que tendran los titulados vy tituladas.

Dedicacioén: 10h

Aprendizaje autonomo: 6h
Grupo grande/Teoria: 1h
Grupo mediano/Practicas: 1h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
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Discrete Event Simulation (DES)

Objetivos especificos:
1

Competencias relacionadas:

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro
de su area de estudio.

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado.

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexidon sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CE20. Elegir y emplear técnicas de modelizacion estadistica y analisis de datos, evaluando la calidad de los modelos, validandolos
e interpretandolos.

CE21. Formular y resolver problemas de optimizacion matematica.

CEO1. Resolver los problemas matematicos que puedan plantearse en el ambito de la inteligencia artificial. Aplicar los
conocimientos sobre: algebra, calculo diferencial e integral y métodos numéricos; estadistica y optimizacion.

CE22. Representar, disefiar y analizar sistemas dindmicos. Adquirir conceptos como su observabilidad, estabilidad y
controlabilidad.

CG4. Razonar, analizando la realidad y disefiando algoritmos y formulaciones que la modelen. Identificar problemas y construir
soluciones algoritmicas o matematicas validas, eventualmente nuevas, integrando el conocimiento multidisciplinar necesario,
valorando distintas alternativas con espiritu critico, justificando las decisiones tomadas, interpretando y sintetizando los
resultados en el contexto del dominio de aplicacién y estableciendo generalizaciones metodoldgicas a partir de aplicaciones
concretas.

CG2. Utilizar los conocimientos fundamentales y metodologias de trabajo sdélidas adquiridos durante los estudios para adaptarse a
los nuevos escenarios tecnoldgicos del futuro.

CT6. Aprendizaje autonomo. Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexion critica y la
eleccién de la mejor actuacion para ampliar dicho conocimiento.

CT5. Uso solvente de los recursos de informacidn. Gestionar la adquisicidn, la estructuracion, el analisis y la visualizacion de
datos e informacion en el ambito de especialidad y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

CT7. Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en
consonancia con las necesidades que tendran los titulados vy tituladas.

Dedicacioén: 20h

Aprendizaje autonomo: 12h
Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Grupo pequeno/Laboratorio: 4h
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Aleatoriedad y Simulacion

Objetivos especificos:
1

Competencias relacionadas:

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro
de su area de estudio.

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado.

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexidon sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CE20. Elegir y emplear técnicas de modelizacion estadistica y analisis de datos, evaluando la calidad de los modelos, validandolos
e interpretandolos.

CE21. Formular y resolver problemas de optimizacion matematica.

CEO1. Resolver los problemas matematicos que puedan plantearse en el ambito de la inteligencia artificial. Aplicar los
conocimientos sobre: algebra, calculo diferencial e integral y métodos numéricos; estadistica y optimizacion.

CE22. Representar, disefiar y analizar sistemas dindmicos. Adquirir conceptos como su observabilidad, estabilidad y
controlabilidad.

CG4. Razonar, analizando la realidad y disefiando algoritmos y formulaciones que la modelen. Identificar problemas y construir
soluciones algoritmicas o matematicas validas, eventualmente nuevas, integrando el conocimiento multidisciplinar necesario,
valorando distintas alternativas con espiritu critico, justificando las decisiones tomadas, interpretando y sintetizando los
resultados en el contexto del dominio de aplicacién y estableciendo generalizaciones metodoldgicas a partir de aplicaciones
concretas.

CG2. Utilizar los conocimientos fundamentales y metodologias de trabajo sdélidas adquiridos durante los estudios para adaptarse a
los nuevos escenarios tecnoldgicos del futuro.

CT6. Aprendizaje autonomo. Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexion critica y la
eleccién de la mejor actuacion para ampliar dicho conocimiento.

CT5. Uso solvente de los recursos de informacidn. Gestionar la adquisicidn, la estructuracion, el analisis y la visualizacion de
datos e informacion en el ambito de especialidad y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

CT7. Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en
consonancia con las necesidades que tendran los titulados vy tituladas.

Dedicacion: 8h

Aprendizaje autonomo: 4h
Grupo grande/Teoria: 1h
Grupo mediano/Practicas: 1h
Grupo pequeno/Laboratorio: 2h
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Principales lenguajes formales para definir modelos conceptuales

Descripcion:
Se detallaran los lenguajes: Specification and Description Language (SDL) y las Redes de Petri. Se mostrara la relacion que tienen
con los diagramas de Forrester empleados para crear sistemas dinamicos.

Objetivos especificos:
3

Competencias relacionadas:

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacidon de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro
de su area de estudio.

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado.

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexidon sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CE20. Elegir y emplear técnicas de modelizacion estadistica y analisis de datos, evaluando la calidad de los modelos, validandolos
e interpretandolos.

CEO1. Resolver los problemas matematicos que puedan plantearse en el ambito de la inteligencia artificial. Aplicar los
conocimientos sobre: algebra, calculo diferencial e integral y métodos numéricos; estadistica y optimizacion.

CGS5. Trabajar en equipos y proyectos multidisciplinares relacionados con la inteligencia artificial y la robodtica, interactuando
fluidamente con ingenieros/as y profesionales de otras disciplinas.

CG4. Razonar, analizando la realidad y disefiando algoritmos y formulaciones que la modelen. Identificar problemas y construir
soluciones algoritmicas o matematicas validas, eventualmente nuevas, integrando el conocimiento multidisciplinar necesario,
valorando distintas alternativas con espiritu critico, justificando las decisiones tomadas, interpretando y sintetizando los
resultados en el contexto del dominio de aplicacién y estableciendo generalizaciones metodoldgicas a partir de aplicaciones
concretas.

CG2. Utilizar los conocimientos fundamentales y metodologias de trabajo sélidas adquiridos durante los estudios para adaptarse a
los nuevos escenarios tecnoldgicos del futuro.

CT6. Aprendizaje autonomo. Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexion critica y la
eleccién de la mejor actuacion para ampliar dicho conocimiento.

CT5. Uso solvente de los recursos de informacidn. Gestionar la adquisicidn, la estructuracion, el analisis y la visualizacion de
datos e informacion en el ambito de especialidad y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

Dedicacion: 32h

Aprendizaje autonomo: 20h
Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo mediano/Practicas: 3h
Grupo pequefio/Laboratorio: 6h
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Diseiio de experimentos y analisis de resultados

Objetivos especificos:
2

Competencias relacionadas:

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro
de su area de estudio.

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado.

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexidon sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CE20. Elegir y emplear técnicas de modelizacion estadistica y analisis de datos, evaluando la calidad de los modelos, validandolos
e interpretandolos.

CE22. Representar, disefiar y analizar sistemas dindamicos. Adquirir conceptos como su observabilidad, estabilidad y
controlabilidad.

CGS5. Trabajar en equipos y proyectos multidisciplinares relacionados con la inteligencia artificial y la robodtica, interactuando
fluidamente con ingenieros/as y profesionales de otras disciplinas.

CG4. Razonar, analizando la realidad y disefando algoritmos y formulaciones que la modelen. Identificar problemas y construir
soluciones algoritmicas o matematicas validas, eventualmente nuevas, integrando el conocimiento multidisciplinar necesario,
valorando distintas alternativas con espiritu critico, justificando las decisiones tomadas, interpretando y sintetizando los
resultados en el contexto del dominio de aplicacidn y estableciendo generalizaciones metodoldgicas a partir de aplicaciones
concretas.

CG2. Utilizar los conocimientos fundamentales y metodologias de trabajo sdélidas adquiridos durante los estudios para adaptarse a
los nuevos escenarios tecnoldgicos del futuro.

CT2. Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fendmenos econémicos y sociales tipicos
de la sociedad del bienestar; tener capacidad para relacionar el bienestar con la globalizacién y la sostenibilidad; lograr
habilidades para utilizar de forma equilibrada y compatible la técnica, la tecnologia, la economia y la sostenibilidad.

Dedicacion: 32h

Aprendizaje autonomo: 20h
Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo mediano/Practicas: 3h
Grupo pequefio/Laboratorio: 6h

Dinamica de sistemas, simulacién continua

Dedicacion: 28h

Aprendizaje auténomo: 16h
Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo mediano/Practicas: 3h
Grupo pequefo/Laboratorio: 6h
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Validacion, verificacion y acreditacion de modelos de simulacion

Objetivos especificos:
2

Competencias relacionadas:

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro
de su area de estudio.

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado.

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexidon sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CE20. Elegir y emplear técnicas de modelizacion estadistica y analisis de datos, evaluando la calidad de los modelos, validandolos
e interpretandolos.

CE22. Representar, disefiar y analizar sistemas dindamicos. Adquirir conceptos como su observabilidad, estabilidad y
controlabilidad.

CGS5. Trabajar en equipos y proyectos multidisciplinares relacionados con la inteligencia artificial y la robodtica, interactuando
fluidamente con ingenieros/as y profesionales de otras disciplinas.

CG4. Razonar, analizando la realidad y disefando algoritmos y formulaciones que la modelen. Identificar problemas y construir
soluciones algoritmicas o matematicas validas, eventualmente nuevas, integrando el conocimiento multidisciplinar necesario,
valorando distintas alternativas con espiritu critico, justificando las decisiones tomadas, interpretando y sintetizando los
resultados en el contexto del dominio de aplicacidn y estableciendo generalizaciones metodoldgicas a partir de aplicaciones
concretas.

CG2. Utilizar los conocimientos fundamentales y metodologias de trabajo sdélidas adquiridos durante los estudios para adaptarse a
los nuevos escenarios tecnoldgicos del futuro.

CT2. Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fendmenos econémicos y sociales tipicos
de la sociedad del bienestar; tener capacidad para relacionar el bienestar con la globalizacién y la sostenibilidad; lograr
habilidades para utilizar de forma equilibrada y compatible la técnica, la tecnologia, la economia y la sostenibilidad.

Dedicacion: 12h

Aprendizaje autonomo: 8h
Grupo grande/Teoria: 1h
Grupo mediano/Practicas: 1h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h

Simulacion paralela y distribuida

Dedicacion: 8h

Aprendizaje autébnomo: 4h
Grupo grande/Teoria: 1h
Grupo mediano/Practicas: 1h
Grupo pequeio/Laboratorio: 2h

SISTEMA DE CALIFICACION

Se haran dos practicas durante el curso, 60% de la nota.
Se hara un examen final, 40% de la nota.

Reevaluacién: sélo se pueden presentar a la reevaluacion aquellas personas que, habiéndose presentado en el examen final lo hayan
suspendido. La nota maxima que se puede obtener en la reevaluacion es un 7. Las reevaluaciones del Q1 tendran lugar en el periodo

de examenes del Q2.
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RECURSOS

Enlace web:

- http://www.wintersim.org/
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