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Otros: Primer quadrimestre:

CARINA GIBERT OLIVERAS - 11, 12
SERGI RAMIREZ MITJANS - 11, 12

CAPACIDADES PREVIAS

Introduccién a la Estadistica
Teoria de la probabilidad
Inferencia estadistica
modelos estadisticos simples
visualizacion de datos
programacion basica
Conocimientos basicos de R
algebra

REQUISITOS

- Pre-requisito IE-GIA

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

CEO1. Resolver los problemas matematicos que puedan plantearse en el ambito de la inteligencia artificial. Aplicar los conocimientos
sobre: algebra, célculo diferencial e integral y métodos numéricos; estadistica y optimizacion.

CEQ9. Concebir, disefiar e integrar sistemas de analisis inteligente de datos con aplicacién en entornos de produccion y de servicios.
CE20. Elegir y emplear técnicas de modelizacién estadistica y analisis de datos, evaluando la calidad de los modelos, validdndolos e
interpretandolos.

Genéricas:

CG2. Utilizar los conocimientos fundamentales y metodologias de trabajo sélidas adquiridos durante los estudios para adaptarse a los
nuevos escenarios tecnoldgicos del futuro.

CG4. Razonar, analizando la realidad y disefiando algoritmos y formulaciones que la modelen. Identificar problemas y construir
soluciones algoritmicas o matematicas validas, eventualmente nuevas, integrando el conocimiento multidisciplinar necesario,
valorando distintas alternativas con espiritu critico, justificando las decisiones tomadas, interpretando y sintetizando los resultados en
el contexto del dominio de aplicacion y estableciendo generalizaciones metodoldgicas a partir de aplicaciones concretas.

CG8. Observar un ejercicio ético de la profesion en todas sus facetas, aplicando criterios éticos en el disefio de sistemas,algoritmos,
experimentos, utilizacién de datos, de acuerdo con los sistemas éticos recomendados por los organismos nacionales e internacionales,
con especial énfasis en seguridad, robustez, privacidad, transparencia, trazabilidad, prevencién de sesgos (de raza, género, religion,
territorio, etc.) y respeto a los derechos humanos.
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Transversales:

CT3. Comunicacion eficaz oral y escrita. Comunicarse de forma oral y escrita con otras personas sobre los resultados del aprendizaje,
de la elaboracién del pensamiento y de la toma de decisiones; participar en debates sobre temas de la propia especialidad.

CT4. Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro mas o
realizando tareas de direccién, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la responsabilidad,
asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT8. (CAST) Perspectiva de génere. Coneixer i comprendre, des del propi ambit de la titulacio, les desigualtats per rad de sexe i
génere a la societat; Integrar les diferents necessitats i preferéncies per rad de sexe i de génere en el disseny de solucions i resolucio
de problemes.

Basicas:

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado.

METODOLOGIAS DOCENTES

La asignatura consta de dos horas de teoria y dos de laboratorio por semana. En las clases de teoria se practicara siempre que sea
posible el esquema de clase invertida. En la web de la asignatura habra el calendario de la asignatura y los materiales en llevar
preparados antes de cada clase. Se recurrird al esquema de clase magistral puntualmente cuando el profesor necesite aclarar
conceptos complejos que no han quedado claros con los materiales previamente distribuidos en la clase. La clase de teoria se dedicara
fundamentalmente a la presentacion de casos y al desarrollo de actividades interactivas con los estudiantes como la discusién de los
casos, el desarrollo de problemas o la realizacién de cuestionarios cortos puntuales. Los estudiantes realizaran por grupos grandes un
trabajo practico con datos que buscaran ellos mismos y que cumplirdn ciertas caracteristicas fijadas por el profesorado. Con estos
datos cada equipo realizara las sesiones de practicas, cada semana aplicando las técnicas del tema trabajado en la sesidn de teoria. El
profesor realizard seguimiento semanal de todos los equipos de trabajo en las sesiones de laboratorio Al final de curso los equipos
presentardn sus resultados en una sesién de puesta en comun donde se debatird conjuntamente sobre todos los proyectos

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

1.Disefiar juegos de pruebas y entrenamiento solventes y orientados a objetivos

2.1dentificar qué modelo predictivo es adecuado para un problema concreto y datos concretos

3.Construir e interpretar modelos validos por la evolucién temporal de una variable numérica

4.Identificar clases en un conjunto de datos y saberlos validar e interpretar conceptualmente

5.Caracterizar las relaciones multivariantes en un conjunto de datos con técnicas de analisis factorial

6.Poder realizar el andlisis basico no supervisado de una base de datos textual con técnicas bdasicas de topic modelling y analisis
multivariante por datos textuales

7.Saber construir y validar el modelo adecuado para una nueva situacion real

8.Saber integrar los contenidos de los distintos temas de este curso y los previos en una solucion global por un problema complejo
9.Saber planificar a largo plazo la modelizacion de un problema real complejo y resolverlo a lo largo del curso en equipo

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 30,0 20.00
Horas grupo pequeio 30,0 20.00
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00

Dedicacion total: 150 h
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CONTENIDOS

Modelos lineales generalizados

Descripcion:
Introduccioén a los conceptos de modelos lineales generalizados. Modelos logisticos

Diseiio de experimentos
Descripcion:
Disefios 2k completos y fraccionales. Analisis de sensibilidad y explicabilidad de los modelos. Identificacion de principales efectos

e interacciones. Disefio de conjuntos de datos de entrenamiento por aprendizaje automatico. Disefio de juegos de test por
validacién de modelos de datos

Series temporales
Descripcion:

Introduccioén a los procesos estocasticos. Serie cronoldgica vs Serie temporal Metodologia Box-JenkinsPrincipales modelos de
series temporales: MA, AR , ARIMA, SARIMA (concepto y estudio de casos)

Clustering

Descripcion:
Introduccidn. Principal modelos de clasificacion. Distancias.

Profiling

Descripcion:
Descripcion de las clasificaciones a partir del estudio de significatividad de variables

Analisis factorial

Descripcion:
Métodos de reduccién de dimensionalidad

Textual analysis

Descripcion:
numerizacion del corpus preprocessing y stopwordterm documento matrixACP sobre esto (clasificacion de documentos)
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ACTIVIDADES

Trabajo en equipo

Descripcion:

Los alumnos se organizan en grupos y buscan unos datos reales que cumplen ciertos requisitos marcados por el profesor. Los
utilizan para ir aplicando las técnicas y metodologias que se vean a lo largo del curso. Al final presentan un informe con los
resultados y realizan una presentacion oral con los resultados mas relevantes del estudio

Objetivos especificos:
1,2,3,4,5,6,7,8,9

Competencias relacionadas:

CG8. Observar un ejercicio ético de la profesion en todas sus facetas, aplicando criterios éticos en el disefio de
sistemas,algoritmos, experimentos, utilizacion de datos, de acuerdo con los sistemas éticos recomendados por los organismos
nacionales e internacionales, con especial énfasis en seguridad, robustez, privacidad, transparencia, trazabilidad, prevencién de
sesgos (de raza, género, religién, territorio, etc.) y respeto a los derechos humanos.

CG2. Utilizar los conocimientos fundamentales y metodologias de trabajo sélidas adquiridos durante los estudios para adaptarse a
los nuevos escenarios tecnoldgicos del futuro.

CG4. Razonar, analizando la realidad y disefiando algoritmos y formulaciones que la modelen. Identificar problemas y construir
soluciones algoritmicas o matematicas validas, eventualmente nuevas, integrando el conocimiento multidisciplinar necesario,
valorando distintas alternativas con espiritu critico, justificando las decisiones tomadas, interpretando y sintetizando los
resultados en el contexto del dominio de aplicacién y estableciendo generalizaciones metodoldgicas a partir de aplicaciones
concretas.

CE20. Elegir y emplear técnicas de modelizacién estadistica y andlisis de datos, evaluando la calidad de los modelos, validdndolos
e interpretandolos.

CE09. Concebir, disefiar e integrar sistemas de analisis inteligente de datos con aplicacion en entornos de produccion y de
servicios.

CEO1. Resolver los problemas matematicos que puedan plantearse en el ambito de la inteligencia artificial. Aplicar los
conocimientos sobre: algebra, calculo diferencial e integral y métodos numéricos; estadistica y optimizacion.

CT3. Comunicacion eficaz oral y escrita. Comunicarse de forma oral y escrita con otras personas sobre los resultados del
aprendizaje, de la elaboracion del pensamiento y de la toma de decisiones; participar en debates sobre temas de la propia
especialidad.

CT4. Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro mas o
realizando tareas de direccion, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT8. (CAST) Perspectiva de génere. Conéixer i comprendre, des del propi ambit de la titulacid, les desigualtats per radé de sexe i
génere a la societat; Integrar les diferents necessitats i preferéncies per raé de sexe i de génere en el disseny de solucions i
resolucio de problemes.

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexidon sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado.

Dedicacion: 68h
Grupo pequeno/Laboratorio: 27h
Aprendizaje autonomo: 41h
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Quiz 1

Descripcion:
Durante el curso se realizaran pruebas de respuesta corta para fijar prendas de aprendizaje. Se realizara al final de ciertas clases
de laboratorio

Objetivos especificos:
2

Competencias relacionadas:

CG4. Razonar, analizando la realidad y disefiando algoritmos y formulaciones que la modelen. Identificar problemas y construir
soluciones algoritmicas o matematicas validas, eventualmente nuevas, integrando el conocimiento multidisciplinar necesario,
valorando distintas alternativas con espiritu critico, justificando las decisiones tomadas, interpretando y sintetizando los
resultados en el contexto del dominio de aplicacion y estableciendo generalizaciones metodoldgicas a partir de aplicaciones
concretas.

CE20. Elegir y emplear técnicas de modelizacion estadistica y analisis de datos, evaluando la calidad de los modelos, validandolos
e interpretandolos.

CEO09. Concebir, disefiar e integrar sistemas de analisis inteligente de datos con aplicacién en entornos de produccién y de
servicios.

CEO1. Resolver los problemas matematicos que puedan plantearse en el ambito de la inteligencia artificial. Aplicar los
conocimientos sobre: algebra, calculo diferencial e integral y métodos numéricos; estadistica y optimizacion.

Quiz 2

Descripcion:
Durante el curso se realizaran pruebas de respuesta corta para fijar prendas de aprendizaje. Se realizara al final de ciertas clases
de laboratorio

Objetivos especificos:
2,3

Competencias relacionadas:

CG4. Razonar, analizando la realidad y disefiando algoritmos y formulaciones que la modelen. Identificar problemas y construir
soluciones algoritmicas o matematicas validas, eventualmente nuevas, integrando el conocimiento multidisciplinar necesario,
valorando distintas alternativas con espiritu critico, justificando las decisiones tomadas, interpretando y sintetizando los
resultados en el contexto del dominio de aplicacion y estableciendo generalizaciones metodoldgicas a partir de aplicaciones
concretas.

CE20. Elegir y emplear técnicas de modelizacion estadistica y andlisis de datos, evaluando la calidad de los modelos, validdndolos
e interpretandolos.

CEO09. Concebir, disefiar e integrar sistemas de analisis inteligente de datos con aplicacién en entornos de produccién y de
servicios.

CEO1. Resolver los problemas matematicos que puedan plantearse en el ambito de la inteligencia artificial. Aplicar los
conocimientos sobre: algebra, calculo diferencial e integral y métodos numéricos; estadistica y optimizacion.

CT3. Comunicacion eficaz oral y escrita. Comunicarse de forma oral y escrita con otras personas sobre los resultados del
aprendizaje, de la elaboracion del pensamiento y de la toma de decisiones; participar en debates sobre temas de la propia
especialidad.

CT4. Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro mas o
realizando tareas de direccién, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.
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Quiz 3

Descripcion:
Durante el curso se realizaran pruebas de respuesta corta para fijar prendas de aprendizaje. Se realizara al final de ciertas clases
de laboratorio

Objetivos especificos:
2,3

Competencias relacionadas:

CG4. Razonar, analizando la realidad y disefiando algoritmos y formulaciones que la modelen. Identificar problemas y construir
soluciones algoritmicas o matematicas validas, eventualmente nuevas, integrando el conocimiento multidisciplinar necesario,
valorando distintas alternativas con espiritu critico, justificando las decisiones tomadas, interpretando y sintetizando los
resultados en el contexto del dominio de aplicacion y estableciendo generalizaciones metodoldgicas a partir de aplicaciones
concretas.

CE20. Elegir y emplear técnicas de modelizacion estadistica y analisis de datos, evaluando la calidad de los modelos, validandolos
e interpretandolos.

CEO09. Concebir, disefiar e integrar sistemas de analisis inteligente de datos con aplicacién en entornos de produccién y de
servicios.

CEO1. Resolver los problemas matematicos que puedan plantearse en el ambito de la inteligencia artificial. Aplicar los
conocimientos sobre: algebra, calculo diferencial e integral y métodos numéricos; estadistica y optimizacion.

CT3. Comunicacion eficaz oral y escrita. Comunicarse de forma oral y escrita con otras personas sobre los resultados del
aprendizaje, de la elaboracion del pensamiento y de la toma de decisiones; participar en debates sobre temas de la propia
especialidad.

CT4. Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro mas o
realizando tareas de direccién, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.
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Presentacion inicial de la practica

Descripcion:
Presentacion inicial de la practica

Objetivos especificos:
1,2,3,4,5,6,7,8,9

Competencias relacionadas:

CG8. Observar un ejercicio ético de la profesion en todas sus facetas, aplicando criterios éticos en el disefio de
sistemas,algoritmos, experimentos, utilizacion de datos, de acuerdo con los sistemas éticos recomendados por los organismos
nacionales e internacionales, con especial énfasis en seguridad, robustez, privacidad, transparencia, trazabilidad, prevencién de
sesgos (de raza, género, religidn, territorio, etc.) y respeto a los derechos humanos.

CG2. Utilizar los conocimientos fundamentales y metodologias de trabajo sélidas adquiridos durante los estudios para adaptarse a
los nuevos escenarios tecnoldgicos del futuro.

CG4. Razonar, analizando la realidad y disefiando algoritmos y formulaciones que la modelen. Identificar problemas y construir
soluciones algoritmicas o matematicas validas, eventualmente nuevas, integrando el conocimiento multidisciplinar necesario,
valorando distintas alternativas con espiritu critico, justificando las decisiones tomadas, interpretando y sintetizando los
resultados en el contexto del dominio de aplicacién y estableciendo generalizaciones metodoldgicas a partir de aplicaciones
concretas.

CE20. Elegir y emplear técnicas de modelizacién estadistica y andlisis de datos, evaluando la calidad de los modelos, validdndolos
e interpretandolos.

CE09. Concebir, disefiar e integrar sistemas de analisis inteligente de datos con aplicacion en entornos de produccion y de
servicios.

CEO1. Resolver los problemas matematicos que puedan plantearse en el ambito de la inteligencia artificial. Aplicar los
conocimientos sobre: algebra, calculo diferencial e integral y métodos numéricos; estadistica y optimizacion.

CT3. Comunicacion eficaz oral y escrita. Comunicarse de forma oral y escrita con otras personas sobre los resultados del
aprendizaje, de la elaboracion del pensamiento y de la toma de decisiones; participar en debates sobre temas de la propia
especialidad.

CT4. Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro mas o
realizando tareas de direccion, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT8. (CAST) Perspectiva de génere. Conéixer i comprendre, des del propi ambit de la titulacid, les desigualtats per radé de sexe i
génere a la societat; Integrar les diferents necessitats i preferéncies per raé de sexe i de génere en el disseny de solucions i
resolucio de problemes.

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexidon sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado.

Dedicacion: 12h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 10h

Presentacion final practica

Descripcion:
Presentacion final practica

Dedicacioén: 10h
Aprendizaje autonomo: 10h
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Clases de teoria del temario de la asignatura

Descripcion:
Clases de teoria del temario de la asignatura

Objetivos especificos:
2,3,4,5,6,7

Competencias relacionadas:

CG2. Utilizar los conocimientos fundamentales y metodologias de trabajo sélidas adquiridos durante los estudios para adaptarse a
los nuevos escenarios tecnoldgicos del futuro.

CG4. Razonar, analizando la realidad y disefiando algoritmos y formulaciones que la modelen. Identificar problemas y construir
soluciones algoritmicas o matematicas validas, eventualmente nuevas, integrando el conocimiento multidisciplinar necesario,
valorando distintas alternativas con espiritu critico, justificando las decisiones tomadas, interpretando y sintetizando los
resultados en el contexto del dominio de aplicacion y estableciendo generalizaciones metodoldgicas a partir de aplicaciones
concretas.

CE20. Elegir y emplear técnicas de modelizacion estadistica y analisis de datos, evaluando la calidad de los modelos, validandolos
e interpretandolos.

CEQ9. Concebir, disefiar e integrar sistemas de analisis inteligente de datos con aplicacién en entornos de produccién y de
servicios.

CEO1. Resolver los problemas matematicos que puedan plantearse en el ambito de la inteligencia artificial. Aplicar los
conocimientos sobre: algebra, calculo diferencial e integral y métodos numéricos; estadistica y optimizacién.

CT3. Comunicacion eficaz oral y escrita. Comunicarse de forma oral y escrita con otras personas sobre los resultados del
aprendizaje, de la elaboracion del pensamiento y de la toma de decisiones; participar en debates sobre temas de la propia
especialidad.

CT4. Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro mas o
realizando tareas de direccién, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

Dedicacién: 60h
Grupo grande/Teoria: 30h
Aprendizaje auténomo: 30h

SISTEMA DE CALIFICACION

(T) Trabajo en equipo realizado a lo largo del curso 20%

(O) Prueba oral de control de conocimientos 10% (discusion con el profesorado en la presentacién oral de los trabajos en equipo)
(WT) Calidad y rendimiento del equipo de trabajo (TG). 10%

(C) Comunicacion oral y escrita 10%

(E) Etica del equipo de trabajo y del trabajo propiamente dicho 10%

(G) Perspectiva de género del equipo y del trabajo 10%

(A) Asistencia y participacion en clases y laboratorios (AP). 10%

(Q) 3 Quiz a lo largo del curso 20%

N=0,2T+0,1*0+0,1*WT+0,1*C+0,1*E+0,1*G+0,1*A+0,2*Q

Q=(Q1+Q2°Q3)/3

Fecha: 17/02/2024 Pagina: 8 /9



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

BIBLIOGRAFIA

Basica:
- Bruce, Peter; Bruce, Andrew; Gedeck, Peter. Practical statistics for data scientists: 50+ essential concepts using R and Python. 2nd
ed. O'Reilly, [2020]. ISBN 9781492072942.

- Maindonald, J. H; Braun, John. Data analysis and graphics using R : an example-based approach. 3rd ed. Cambridge University,
2010. ISBN 9780521762939.

- Hyndman, R.J.; Athanasopoulos, G. Forecasting: principles and practice. 3rd print edition. [Melbourne]: O Texts, 2021. ISBN
9780987507136.

- Nielsen, Aileen. Practical time series analysis: prediction with statistics and machine learning [en linea]. Sebastopol: O'Reilly Media,
Inc, 2019 [Consulta: 26/09/2023]. Disponible a:
https://ebookcentral-proguest-com.recursos.biblioteca.upc.edu/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?pg-origsite=primo&docID
923. ISBN 9781492041658.

Fecha: 17/02/2024 Pagina: 9/9


https://ebookcentral-proquest-com.recursos.biblioteca.upc.edu/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?pq-origsite=primo&docID=5899923
https://ebookcentral-proquest-com.recursos.biblioteca.upc.edu/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?pq-origsite=primo&docID=5899923

