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CAPACIDADES PREVIAS

Algebra lineal, célculo vectorial y probabilidad.
Estructuras de datos y programacion

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

CEO1. Resolver los problemas matematicos que puedan plantearse en el ambito de la inteligencia artificial. Aplicar los conocimientos
sobre: algebra, célculo diferencial e integral y métodos numéricos; estadistica y optimizacion.

CEO02. Dominar los conceptos basicos de matematica discreta, ldgica, algoritmica y complejidad computacional, y su aplicacion para el
tratamiento automatico de la informacion por medio de sistemas computacionales y su aplicaciéon para la resoluciéon de problemas.
CEO03. Identificar i aplicar els procediments algoritmics basics de les tecnologies informatiques per a dissenyar solucions a problemes,
analitzant la idoneitat i complexitat dels algorismes proposats.

CEO4. Disefiar y utilizar de forma eficiente los tipos y estructuras de datos mas adecuados a la resolucién de un problema.

CE13. Evaluar la complejidad computacional de un problema, identificar estrategias algoritmicas que puedan conducir a su resolucion
y recomendar, desarrollar e implementar aquella que garantice el mejor rendimiento de acuerdo con los requisitos establecidos.

CE14. Dominar los fundamentos, paradigmas y técnicas propias de los sistemas inteligentes y analizar, disefiar y construir sistemas,
servicios y aplicaciones informaticas que utilicen dichas técnicas en cualquier @mbito de aplicacién, incluido la robdtica.

CE15. Adquirir, formalizar y representar el conocimiento humano en una forma computable para la resolucion de problemas mediante
un sistema informatico en cualquier ambito de aplicacidn, particularmente los relacionados con aspectos de computacién,percepcion y
actuacion en ambientes o entornos inteligentes.

CE18. Adquirir y desarrollar técnicas de aprendizaje computacional y disefiar e implementar aplicaciones y sistemas que las utilicen,
incluyendo las dedicadas a extraccion automatica de informacion y conocimiento a partir de grandes volimenes de datos.

CE19. Utilizar los sistemas de computacion actuales, incluidos sistemas de alto rendimiento, para el proceso de grandes volumenes de
datos desde el conocimiento de su estructura, funcionamiento y particularidades.

CE26. Disefiar y aplicar técnicas de procesado y analisis de imagenes y visidn por computador en el ambito de la inteligencia
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Genéricas:

CG2. Utilizar los conocimientos fundamentales y metodologias de trabajo sdlidas adquiridos durante los estudios para adaptarse a los
nuevos escenarios tecnologicos del futuro.

CG4. Razonar, analizando la realidad y disefiando algoritmos y formulaciones que la modelen. Identificar problemas y construir
soluciones algoritmicas o matematicas validas, eventualmente nuevas, integrando el conocimiento multidisciplinar necesario,
valorando distintas alternativas con espiritu critico, justificando las decisiones tomadas, interpretando y sintetizando los resultados en
el contexto del dominio de aplicacion y estableciendo generalizaciones metodoldgicas a partir de aplicaciones concretas.

CG6. Identificar oportunidades para aplicaciones innovadoras de la inteligencia artificial y la robdtica en entornos tecnoldgicos en
continua evolucién.

CG8. Observar un ejercicio ético de la profesion en todas sus facetas, aplicando criterios éticos en el disefio de sistemas,algoritmos,
experimentos, utilizacién de datos, de acuerdo con los sistemas éticos recomendados por los organismos nacionales e internacionales,
con especial énfasis en seguridad, robustez, privacidad, transparencia, trazabilidad, prevenciéon de sesgos (de raza, género, religion,
territorio, etc.) y respeto a los derechos humanos.

CG9. Afrontar nuevos retos con una vision amplia de las posibilidades de la carrera profesional en el @mbito de la Inteligencia
Artificial. Desarrollar la actividad aplicando criterios de calidad y mejora continua, y actuar con rigor en el desarrollo profesional.
Adaptarse a los cambios organizativos o tecnoldgicos. Trabajar en situaciones de carencia de informaciéon y/o con restricciones
temporales y/o de recursos.

Transversales:
CT6. Aprendizaje autonomo. Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexion critica y la eleccion de
la mejor actuacién para ampliar dicho conocimiento.

Basicas:

CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocaciéon de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio.

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con
un alto grado de autonomia

METODOLOGIAS DOCENTES

Las clases teodricas se complementaran con la puesta en practica sobre PC de las técnicas expuestas.
En las clases de laboratorio se resolveran problemas reales de vision por computador.
Se plantearan problemas de complejidad superior que el alumno tendra que resolver en casa.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

1.Definir y cuantificar las caractersticas de una imagen

2.Comparar y seleccionar las herramientas mas adecuadas de procesado de imagenes en funcién del problema a resolver.
3.Segmentar y etiquetar las regiones de una imagen

4.Encontrar los descriptores mas significativos para caracterizar regiones o puntos de interés de un objeto

5.Detectar y reconocer la presencia de determinados items en una imagen (con y sin deep learning)

6.Realizar correctamente experimento para evaluar los métodos propuestos, sus limitaciones y points flacos, en base a resultados
objetivos.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00
Horas grupo grande 30,0 20.00
Horas grupo pequeio 30,0 20.00

Dedicacion total: 150 h

Fecha: 26/03/2025 Pagina: 2/ 12



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

CONTENIDOS

Fundamentos de la imagen digital

Descripcion:
La imagen digital, propiedades y caracteristicas. Discretizacion y cuantificacién. Espacios de color. Distancias.

Procesado de imagenes lineal, no lineal y morfolégico.
Descripcion:

Procesamiento lineal. Operaciones con la intensidad. Transformaciones geométricas. Filtrado de imagenes. Derivadas digitales.
Procesado morfoldgico.

Segmentacion de imagenes

Descripcion:
Binarizacidn. Deteccion de contornos. Clustering por color. Segmentacién morfoldgica.

Descriptores y caracteristicas

Descripcion:
Descriptores topoldgicos, geométricos y estadisticos. El espacio de caracteristicas. Funciones basadas en histograma,
transformada de Hough y Harris. Puntos de interés SIFT, ORB y Haar.

Reconocimiento de objetos.

Descripcion:
Reconocimiento mediante el uso de plantillas. Reconocimiento basado en clasificadores. Emparejamiento local. Emparejamiento
global.

Vision con aprendizaje profundo

Descripcion:
Reconocimiento, deteccion e identificacion de objetos. Arquitecturas: YOLO, Fast/Faster R-CNN, Mask R-CNN. Visual
transformers.
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ACTIVIDADES

Fundamentos de la imagen digital

Descripcion:
La imagen digital, propiedades y caracteristicas. Discretizacion y cuantificacién. Espacios de color. Distancias.

Objetivos especificos:
1

Competencias relacionadas:

CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CEO4. Disefar y utilizar de forma eficiente los tipos y estructuras de datos mas adecuados a la resolucién de un problema.

Dedicacion: 8h

Aprendizaje autonomo: 4h
Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h

Procesado lineal, no-lineal y morfolégico de imagenes (I)

Descripcion:
Procesamiento lineal. Operaciones con la intensidad. Transformaciones geométricas. Filtrado de imagenes. Derivadas digitales.
Procesamiento morfoldgico.

Objetivos especificos:
2

Competencias relacionadas:

CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CE19. Utilizar los sistemas de computacién actuales, incluidos sistemas de alto rendimiento, para el proceso de grandes
volimenes de datos desde el conocimiento de su estructura, funcionamiento y particularidades.

CEO1. Resolver los problemas matematicos que puedan plantearse en el &mbito de la inteligencia artificial. Aplicar los
conocimientos sobre: algebra, célculo diferencial e integral y métodos numéricos; estadistica y optimizacion.

CE15. Adquirir, formalizar y representar el conocimiento humano en una forma computable para la resolucidon de problemas
mediante un sistema informatico en cualquier ambito de aplicacion, particularmente los relacionados con aspectos de
computacién,percepcion y actuacion en ambientes o entornos inteligentes.

CEO02. Dominar los conceptos basicos de matematica discreta, Idgica, algoritmica y complejidad computacional, y su aplicacién
para el tratamiento automatico de la informacion por medio de sistemas computacionales y su aplicacion para la resolucion de
problemas.

CEO4. Disefar y utilizar de forma eficiente los tipos y estructuras de datos mas adecuados a la resolucién de un problema.

CE26. Disefiar y aplicar técnicas de procesado y analisis de imagenes y vision por computador en el ambito de la inteligencia
CEO03. Identificar i aplicar els procediments algoritmics basics de les tecnologies informatiques per a dissenyar solucions a
problemes, analitzant la idoneitat i complexitat dels algorismes proposats.

Dedicacion: 18h

Aprendizaje autonomo: 10h
Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo pequefio/Laboratorio: 4h
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Procesado lineal, no-lineal y morfolégico de imagenes (II)

Descripcion:
Procesamiento lineal. Operaciones con la intensidad. Transformaciones geométricas. Filtrado de imagenes. Derivadas digitales.
Procesamiento morfoldgico.

Objetivos especificos:
2

Competencias relacionadas:

CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CE19. Utilizar los sistemas de computacién actuales, incluidos sistemas de alto rendimiento, para el proceso de grandes
volimenes de datos desde el conocimiento de su estructura, funcionamiento y particularidades.

CEO1. Resolver los problemas matematicos que puedan plantearse en el ambito de la inteligencia artificial. Aplicar los
conocimientos sobre: algebra, calculo diferencial e integral y métodos numéricos; estadistica y optimizacion.

CE15. Adquirir, formalizar y representar el conocimiento humano en una forma computable para la resolucidon de problemas
mediante un sistema informatico en cualquier ambito de aplicacion, particularmente los relacionados con aspectos de
computacién,percepcidn y actuacion en ambientes o entornos inteligentes.

CE02. Dominar los conceptos basicos de matematica discreta, Idgica, algoritmica y complejidad computacional, y su aplicacién
para el tratamiento automatico de la informacion por medio de sistemas computacionales y su aplicacién para la resolucién de
problemas.

CEO4. Disefar y utilizar de forma eficiente los tipos y estructuras de datos mas adecuados a la resolucién de un problema.

CE26. Disefar y aplicar técnicas de procesado y analisis de imagenes y vision por computador en el ambito de la inteligencia
CEO03. Identificar i aplicar els procediments algoritmics basics de les tecnologies informatiques per a dissenyar solucions a
problemes, analitzant la idoneitat i complexitat dels algorismes proposats.

Dedicacion: 16h

Aprendizaje autonomo: 8h
Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo pequefio/Laboratorio: 4h
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Segmentacion de imagenes

Descripcion:
Binarizacion. Extraccion de contornos. Clustering por color. Segmentacién morfoldgica.

Objetivos especificos:
3

Competencias relacionadas:

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

CEO1. Resolver los problemas matematicos que puedan plantearse en el ambito de la inteligencia artificial. Aplicar los
conocimientos sobre: algebra, calculo diferencial e integral y métodos numéricos; estadistica y optimizacion.

CE15. Adquirir, formalizar y representar el conocimiento humano en una forma computable para la resolucidon de problemas
mediante un sistema informatico en cualquier &mbito de aplicacion, particularmente los relacionados con aspectos de
computacién,percepcidn y actuacion en ambientes o entornos inteligentes.

CEO4. Disefar y utilizar de forma eficiente los tipos y estructuras de datos mas adecuados a la resolucién de un problema.
CE13. Evaluar la complejidad computacional de un problema, identificar estrategias algoritmicas que puedan conducir a su
resolucion y recomendar, desarrollar e implementar aquella que garantice el mejor rendimiento de acuerdo con los requisitos
establecidos.

CE26. Disefar y aplicar técnicas de procesado y analisis de imagenes y vision por computador en el ambito de la inteligencia
CEO03. Identificar i aplicar els procediments algoritmics basics de les tecnologies informatiques per a dissenyar solucions a
problemes, analitzant la idoneitat i complexitat dels algorismes proposats.

CG4. Razonar, analizando la realidad y disefiando algoritmos y formulaciones que la modelen. Identificar problemas y construir
soluciones algoritmicas o matematicas validas, eventualmente nuevas, integrando el conocimiento multidisciplinar necesario,
valorando distintas alternativas con espiritu critico, justificando las decisiones tomadas, interpretando y sintetizando los
resultados en el contexto del dominio de aplicacién y estableciendo generalizaciones metodoldgicas a partir de aplicaciones
concretas.

CG2. Utilizar los conocimientos fundamentales y metodologias de trabajo sélidas adquiridos durante los estudios para adaptarse a
los nuevos escenarios tecnoldgicos del futuro.

Dedicacion: 10h

Aprendizaje autébnomo: 4h
Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo pequeno/Laboratorio: 4h
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Primer parcial

Objetivos especificos:
1,2,3

Competencias relacionadas:

CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

CE19. Utilizar los sistemas de computacién actuales, incluidos sistemas de alto rendimiento, para el proceso de grandes
volimenes de datos desde el conocimiento de su estructura, funcionamiento y particularidades.

CEO1. Resolver los problemas matematicos que puedan plantearse en el ambito de la inteligencia artificial. Aplicar los
conocimientos sobre: algebra, calculo diferencial e integral y métodos numéricos; estadistica y optimizacion.

CE15. Adquirir, formalizar y representar el conocimiento humano en una forma computable para la resolucidon de problemas
mediante un sistema informatico en cualquier ambito de aplicacion, particularmente los relacionados con aspectos de
computacién,percepcién y actuaciéon en ambientes o entornos inteligentes.

CE02. Dominar los conceptos basicos de matematica discreta, ldgica, algoritmica y complejidad computacional, y su aplicacién
para el tratamiento automatico de la informacién por medio de sistemas computacionales y su aplicacién para la resolucién de
problemas.

CEO4. Disefar y utilizar de forma eficiente los tipos y estructuras de datos mas adecuados a la resolucién de un problema.

CE13. Evaluar la complejidad computacional de un problema, identificar estrategias algoritmicas que puedan conducir a su
resolucion y recomendar, desarrollar e implementar aquella que garantice el mejor rendimiento de acuerdo con los requisitos
establecidos.

CE26. Disefar y aplicar técnicas de procesado y analisis de imagenes y vision por computador en el @mbito de la inteligencia
CEO03. Identificar i aplicar els procediments algoritmics basics de les tecnologies informatiques per a dissenyar solucions a
problemes, analitzant la idoneitat i complexitat dels algorismes proposats.

CG4. Razonar, analizando la realidad y disefiando algoritmos y formulaciones que la modelen. Identificar problemas y construir
soluciones algoritmicas o matematicas validas, eventualmente nuevas, integrando el conocimiento multidisciplinar necesario,
valorando distintas alternativas con espiritu critico, justificando las decisiones tomadas, interpretando y sintetizando los
resultados en el contexto del dominio de aplicacién y estableciendo generalizaciones metodoldgicas a partir de aplicaciones
concretas.

CG2. Utilizar los conocimientos fundamentales y metodologias de trabajo sélidas adquiridos durante los estudios para adaptarse a
los nuevos escenarios tecnoldgicos del futuro.

Dedicacion: 14h
Aprendizaje auténomo: 12h
Actividades dirigidas: 2h

Fecha: 26/03/2025 Pagina: 7/ 12



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Segundo parcial

Objetivos especificos:
4,5, 6

Competencias relacionadas:

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro
de su area de estudio.

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

CE18. Adquirir y desarrollar técnicas de aprendizaje computacional y disefiar e implementar aplicaciones y sistemas que las
utilicen, incluyendo las dedicadas a extraccidon automatica de informacién y conocimiento a partir de grandes volimenes de datos.
CE19. Utilizar los sistemas de computacién actuales, incluidos sistemas de alto rendimiento, para el proceso de grandes
volimenes de datos desde el conocimiento de su estructura, funcionamiento y particularidades.

CEO1. Resolver los problemas matematicos que puedan plantearse en el ambito de la inteligencia artificial. Aplicar los
conocimientos sobre: algebra, calculo diferencial e integral y métodos numéricos; estadistica y optimizacion.

CE14. Dominar los fundamentos, paradigmas y técnicas propias de los sistemas inteligentes y analizar, disefiar y construir
sistemas, servicios y aplicaciones informaticas que utilicen dichas técnicas en cualquier &mbito de aplicacién, incluido la robdtica.
CE15. Adquirir, formalizar y representar el conocimiento humano en una forma computable para la resolucién de problemas
mediante un sistema informatico en cualquier ambito de aplicacion, particularmente los relacionados con aspectos de
computacién,percepcidn y actuacion en ambientes o entornos inteligentes.

CEO02. Dominar los conceptos basicos de matematica discreta, Idgica, algoritmica y complejidad computacional, y su aplicacién
para el tratamiento automatico de la informacion por medio de sistemas computacionales y su aplicacion para la resolucion de
problemas.

CE26. Disefar y aplicar técnicas de procesado y analisis de imagenes y vision por computador en el @mbito de la inteligencia
CEO03. Identificar i aplicar els procediments algoritmics basics de les tecnologies informatiques per a dissenyar solucions a
problemes, analitzant la idoneitat i complexitat dels algorismes proposats.

CG8. Observar un ejercicio ético de la profesion en todas sus facetas, aplicando criterios éticos en el disefio de
sistemas,algoritmos, experimentos, utilizacion de datos, de acuerdo con los sistemas éticos recomendados por los organismos
nacionales e internacionales, con especial énfasis en seguridad, robustez, privacidad, transparencia, trazabilidad, prevencién de
sesgos (de raza, género, religidn, territorio, etc.) y respeto a los derechos humanos.

CG4. Razonar, analizando la realidad y disefiando algoritmos y formulaciones que la modelen. Identificar problemas y construir
soluciones algoritmicas o matematicas validas, eventualmente nuevas, integrando el conocimiento multidisciplinar necesario,
valorando distintas alternativas con espiritu critico, justificando las decisiones tomadas, interpretando y sintetizando los
resultados en el contexto del dominio de aplicacion y estableciendo generalizaciones metodoldgicas a partir de aplicaciones
concretas.

CG9. Afrontar nuevos retos con una vision amplia de las posibilidades de la carrera profesional en el ambito de la Inteligencia
Artificial. Desarrollar la actividad aplicando criterios de calidad y mejora continua, y actuar con rigor en el desarrollo profesional.
Adaptarse a los cambios organizativos o tecnoldgicos. Trabajar en situaciones de carencia de informacidn y/o con restricciones
temporales y/o de recursos.

CG2. Utilizar los conocimientos fundamentales y metodologias de trabajo sélidas adquiridos durante los estudios para adaptarse a
los nuevos escenarios tecnoldgicos del futuro.

CG6. Identificar oportunidades para aplicaciones innovadoras de la inteligencia artificial y la robética en entornos tecnoldgicos en
continua evolucién.

CT6. Aprendizaje auténomo. Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexion critica y la
eleccion de la mejor actuacion para ampliar dicho conocimiento.

Dedicacion: 14h
Aprendizaje autonomo: 12h
Actividades dirigidas: 2h
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Descriptores y caracteristicas

Descripcion:
Descriptores topoldgicos, geométricos y estadisticos. El espacio de caracteristicas. Caracteristicas basadas en histogramas,
transformada de Hough y Harris. Puntos de interés SIFT, ORB, y Haar

Objetivos especificos:
4

Competencias relacionadas:

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

CE18. Adquirir y desarrollar técnicas de aprendizaje computacional y disefiar e implementar aplicaciones y sistemas que las
utilicen, incluyendo las dedicadas a extraccidon automatica de informacién y conocimiento a partir de grandes volimenes de datos.
CE14. Dominar los fundamentos, paradigmas y técnicas propias de los sistemas inteligentes y analizar, disefiar y construir
sistemas, servicios y aplicaciones informaticas que utilicen dichas técnicas en cualquier ambito de aplicacién, incluido la robdtica.
CE15. Adquirir, formalizar y representar el conocimiento humano en una forma computable para la resolucidon de problemas
mediante un sistema informatico en cualquier ambito de aplicacion, particularmente los relacionados con aspectos de
computacién,percepcion y actuacion en ambientes o entornos inteligentes.

CE26. Disefar y aplicar técnicas de procesado y analisis de imagenes y vision por computador en el ambito de la inteligencia
CG8. Observar un ejercicio ético de la profesion en todas sus facetas, aplicando criterios éticos en el disefio de
sistemas,algoritmos, experimentos, utilizacién de datos, de acuerdo con los sistemas éticos recomendados por los organismos
nacionales e internacionales, con especial énfasis en seguridad, robustez, privacidad, transparencia, trazabilidad, prevencién de
sesgos (de raza, género, religidn, territorio, etc.) y respeto a los derechos humanos.

CG4. Razonar, analizando la realidad y disefiando algoritmos y formulaciones que la modelen. Identificar problemas y construir
soluciones algoritmicas o matematicas validas, eventualmente nuevas, integrando el conocimiento multidisciplinar necesario,
valorando distintas alternativas con espiritu critico, justificando las decisiones tomadas, interpretando y sintetizando los
resultados en el contexto del dominio de aplicacion y estableciendo generalizaciones metodoldgicas a partir de aplicaciones
concretas.

CG9. Afrontar nuevos retos con una vision amplia de las posibilidades de la carrera profesional en el &mbito de la Inteligencia
Artificial. Desarrollar la actividad aplicando criterios de calidad y mejora continua, y actuar con rigor en el desarrollo profesional.
Adaptarse a los cambios organizativos o tecnoldgicos. Trabajar en situaciones de carencia de informacién y/o con restricciones
temporales y/o de recursos.

CG2. Utilizar los conocimientos fundamentales y metodologias de trabajo sélidas adquiridos durante los estudios para adaptarse a
los nuevos escenarios tecnoldgicos del futuro.

CT6. Aprendizaje auténomo. Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexion critica y la
eleccion de la mejor actuacion para ampliar dicho conocimiento.

Dedicacion: 22h

Aprendizaje auténomo: 10h
Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo pequeno/Laboratorio: 6h
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Reconocimiento de objetos

Descripcion:
Reconocimiento mediante el uso de plantillas. Reconocimiento con el uso de clasificadores. Emparejamiento local.
Emparejamiento global.

Objetivos especificos:
5,6

Competencias relacionadas:

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacidon de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro
de su area de estudio.

CE18. Adquirir y desarrollar técnicas de aprendizaje computacional y disefiar e implementar aplicaciones y sistemas que las
utilicen, incluyendo las dedicadas a extraccion automatica de informacion y conocimiento a partir de grandes volimenes de datos.
CE19. Utilizar los sistemas de computacién actuales, incluidos sistemas de alto rendimiento, para el proceso de grandes
volimenes de datos desde el conocimiento de su estructura, funcionamiento y particularidades.

CEO1. Resolver los problemas matematicos que puedan plantearse en el ambito de la inteligencia artificial. Aplicar los
conocimientos sobre: algebra, calculo diferencial e integral y métodos numéricos; estadistica y optimizacion.

CE14. Dominar los fundamentos, paradigmas y técnicas propias de los sistemas inteligentes y analizar, disefiar y construir
sistemas, servicios y aplicaciones informaticas que utilicen dichas técnicas en cualquier @mbito de aplicacién, incluido la robdtica.
CE15. Adquirir, formalizar y representar el conocimiento humano en una forma computable para la resolucidon de problemas
mediante un sistema informatico en cualquier &mbito de aplicacion, particularmente los relacionados con aspectos de
computacién,percepcidn y actuacion en ambientes o entornos inteligentes.

CEO02. Dominar los conceptos basicos de matematica discreta, l6gica, algoritmica y complejidad computacional, y su aplicacién
para el tratamiento automatico de la informacion por medio de sistemas computacionales y su aplicacion para la resolucidon de
problemas.

CE26. Disefar y aplicar técnicas de procesado y analisis de imagenes y vision por computador en el ambito de la inteligencia
CEO03. Identificar i aplicar els procediments algoritmics basics de les tecnologies informatiques per a dissenyar solucions a
problemes, analitzant la idoneitat i complexitat dels algorismes proposats.

CG8. Observar un ejercicio ético de la profesion en todas sus facetas, aplicando criterios éticos en el disefio de
sistemas,algoritmos, experimentos, utilizacién de datos, de acuerdo con los sistemas éticos recomendados por los organismos
nacionales e internacionales, con especial énfasis en seguridad, robustez, privacidad, transparencia, trazabilidad, prevencién de
sesgos (de raza, género, religidn, territorio, etc.) y respeto a los derechos humanos.

CG4. Razonar, analizando la realidad y disefiando algoritmos y formulaciones que la modelen. Identificar problemas y construir
soluciones algoritmicas o matematicas validas, eventualmente nuevas, integrando el conocimiento multidisciplinar necesario,
valorando distintas alternativas con espiritu critico, justificando las decisiones tomadas, interpretando y sintetizando los
resultados en el contexto del dominio de aplicacion y estableciendo generalizaciones metodoldgicas a partir de aplicaciones
concretas.

CG9. Afrontar nuevos retos con una vision amplia de las posibilidades de la carrera profesional en el ambito de la Inteligencia
Artificial. Desarrollar la actividad aplicando criterios de calidad y mejora continua, y actuar con rigor en el desarrollo profesional.
Adaptarse a los cambios organizativos o tecnoldgicos. Trabajar en situaciones de carencia de informacidn y/o con restricciones
temporales y/o de recursos.

CG2. Utilizar los conocimientos fundamentales y metodologias de trabajo sdélidas adquiridos durante los estudios para adaptarse a
los nuevos escenarios tecnoldgicos del futuro.

CG6. Identificar oportunidades para aplicaciones innovadoras de la inteligencia artificial y la robotica en entornos tecnolégicos en
continua evolucion.

CT6. Aprendizaje auténomo. Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexion critica y la
eleccién de la mejor actuacion para ampliar dicho conocimiento.

Dedicacion: 16h

Aprendizaje autonomo: 10h
Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo pequefio/Laboratorio: 4h
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Vision con deep learning

Descripcion:
Reconocimiento, deteccidon e identificacion de objetos. Arquitecturas: YOLO, Fast/Faster R-CNN, Mask R-CNN. Visual
transformers.

Objetivos especificos:
5,6

Competencias relacionadas:

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacidon de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro
de su area de estudio.

CE18. Adquirir y desarrollar técnicas de aprendizaje computacional y disefiar e implementar aplicaciones y sistemas que las
utilicen, incluyendo las dedicadas a extraccion automatica de informacion y conocimiento a partir de grandes volimenes de datos.
CE19. Utilizar los sistemas de computacién actuales, incluidos sistemas de alto rendimiento, para el proceso de grandes
volimenes de datos desde el conocimiento de su estructura, funcionamiento y particularidades.

CEO1. Resolver los problemas matematicos que puedan plantearse en el ambito de la inteligencia artificial. Aplicar los
conocimientos sobre: algebra, calculo diferencial e integral y métodos numéricos; estadistica y optimizacion.

CE14. Dominar los fundamentos, paradigmas y técnicas propias de los sistemas inteligentes y analizar, disefiar y construir
sistemas, servicios y aplicaciones informaticas que utilicen dichas técnicas en cualquier @mbito de aplicacién, incluido la robdtica.
CE15. Adquirir, formalizar y representar el conocimiento humano en una forma computable para la resolucidon de problemas
mediante un sistema informatico en cualquier &mbito de aplicacion, particularmente los relacionados con aspectos de
computacién,percepcidn y actuacion en ambientes o entornos inteligentes.

CEO02. Dominar los conceptos basicos de matematica discreta, l6gica, algoritmica y complejidad computacional, y su aplicacién
para el tratamiento automatico de la informacion por medio de sistemas computacionales y su aplicacion para la resolucidon de
problemas.

CE26. Disefar y aplicar técnicas de procesado y analisis de imagenes y vision por computador en el ambito de la inteligencia
CEO03. Identificar i aplicar els procediments algoritmics basics de les tecnologies informatiques per a dissenyar solucions a
problemes, analitzant la idoneitat i complexitat dels algorismes proposats.

CG8. Observar un ejercicio ético de la profesion en todas sus facetas, aplicando criterios éticos en el disefio de
sistemas,algoritmos, experimentos, utilizacién de datos, de acuerdo con los sistemas éticos recomendados por los organismos
nacionales e internacionales, con especial énfasis en seguridad, robustez, privacidad, transparencia, trazabilidad, prevencién de
sesgos (de raza, género, religidn, territorio, etc.) y respeto a los derechos humanos.

CG4. Razonar, analizando la realidad y disefiando algoritmos y formulaciones que la modelen. Identificar problemas y construir
soluciones algoritmicas o matematicas validas, eventualmente nuevas, integrando el conocimiento multidisciplinar necesario,
valorando distintas alternativas con espiritu critico, justificando las decisiones tomadas, interpretando y sintetizando los
resultados en el contexto del dominio de aplicacion y estableciendo generalizaciones metodoldgicas a partir de aplicaciones
concretas.

CG9. Afrontar nuevos retos con una vision amplia de las posibilidades de la carrera profesional en el ambito de la Inteligencia
Artificial. Desarrollar la actividad aplicando criterios de calidad y mejora continua, y actuar con rigor en el desarrollo profesional.
Adaptarse a los cambios organizativos o tecnoldgicos. Trabajar en situaciones de carencia de informacidn y/o con restricciones
temporales y/o de recursos.

CG2. Utilizar los conocimientos fundamentales y metodologias de trabajo sdélidas adquiridos durante los estudios para adaptarse a
los nuevos escenarios tecnoldgicos del futuro.

CG6. Identificar oportunidades para aplicaciones innovadoras de la inteligencia artificial y la robotica en entornos tecnolégicos en
continua evolucion.

CT6. Aprendizaje auténomo. Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexion critica y la
eleccién de la mejor actuacion para ampliar dicho conocimiento.

Dedicacion: 32h

Aprendizaje autonomo: 20h
Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo pequefio/Laboratorio: 6h
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SISTEMA DE CALIFICACION

- Habra dos pruebas parciales P1 y P2 con notas NP1 y NP2. No hay examen final.

- Habra un minimo de un ejercicio planteado en clase (tedrico) y un planteado en los laboratorios informaticos (practico) con notas ET
y EP.

- Habra un proyecto final con nota NPF.

La nota final se obtendra de la forma NF = 0'3*NP1+0,3*NP2 + 0,05*ET + 0,05*EP + 0,3*NPF.
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