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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

CTE1. Capacidad para modelar, disefiar, definir la arquitectura, implantar, gestionar, operar, administrar y mantener aplicaciones,
redes, sistemas, servicios y contenidos informaticos.

CTES8. Capacidad de disefiar y desarrollar sistemas, aplicaciones y servicios informaticos en sistemas empotrados y ubicuos.

Genéricas:

CG1. Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en todos los ambitos de la ingenieria
informatica.

CG2. Capacidad para la direccidon de obras e instalaciones de sistemas informaticos,cumpliendo la normativa vigente y asegurando la
calidad del servicio.

CG6. Capacidad para la direccion general, direccidén técnica y direccién de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion, en
empresas y centros tecnoldgicos, en el ambito de la Ingenieria Informatica.

CG7. Capacidad para la puesta en marcha, direccion y gestion de procesos de fabricacion de equipos informaticos, con garantia de la
seguridad para las personas y bienes, la calidad final de los productos y su homologacion.

CG8. Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y de resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar estos conocimientos.

Transversales:

CTR2. SOSTENIBILIDAD Y COMPROMISO SOCIAL: Conocer y comprender la complejidad de los fendmenos econémicos y sociales
tipicos de la sociedad del bienestar. Ser capaz de analizar y valorar el impacto social y medioambiental

CTR5. ACTITUD FRENTE AL TRABAJO: Tener motivacion para la realizacién profesional y para afrontar nuevos retos, asi como una
vision amplia de las posibilidades de la carrera profesional en el ambito de la Ingenieria en Informatica. Tener motivacién por la
calidad y la mejora continua, y actuar con rigor en el desarrollo profesional. Capacidad de adaptacion a los cambios organizativos o
tecnoldgicos. Capacidad de trabajar en situaciones de falta de informacion y/o con restricciones temporales y/o de recursos.

Basicas:
CB6. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

METODOLOGIAS DOCENTES

No se distinguird entre clases de teoria y problemas, las clases tedricas se reforzaran con ejemplos mostrando las posibles
alternativas y soluciones a los problemas planteados.

En los diferentes temas se propondran ejercicios de autoevaluacion para que el estudiante pueda ser consciente de su progreso, y
pueda solicitar ayuda al profesor en caso de que detecte alguna carencia.

Las sesiones de practicas se realizaran en el laboratorio docente del departamento. Es requisito ineludible haber realizado un trabajo
previo que sera especificado por cada una de las practicas.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

1.El objetivo de esta asignatura es mostrar qué es un sistema embebido, cémo especificar los requisitos funcionales de un sistema

embebido y como evaluarlo.

Se pretende dotar de suficientes elementos de juicio para poder seleccionar las plataformas hardware y software mas adecuadas que

cumplan los requerimientos especificados con un coste ajustado.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 24,0 16.00
Horas aprendizaje auténomo 96,0 64.00
Horas actividades dirigidas 6,0 4.00

Horas grupo pequefio 24,0 16.00

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

Introduccion

Descripcion:
Definiciones y conceptos basicos sobre sistemas embebidos.

Conceptos de fiabilidad y seguridad: sistemas criticos.

Aplicaciones: sistemas de control, sistemas Real-Time.

Plataformas hardware para sistemas embebidos.

Descripcion:
Descripcidn de diversas alternativas de hardware. Arquitecturas, ejemplos de aplicacidn.

Buses e interfaces de comunicacion industriales.
Dispositivos de E/S. Sensores y actuadores.

Adquisicion y tratamiento de datos.

Disefo y desarrollo de sistemas embebidos

Descripcion:
Requerimientos funcionales de un sistema.

Disefio de la arquitectura del software segun el hardware.
Metodologias y modelos de disefo y desarrollo.

Herramientas de soporte al disefio y desarrollo.
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Sistemas operativos para sistemas embebidos

Descripcion:
Arquitecturas de software.

Sistemas operativos en tiempo real (RTOS) y gestidn de recursos de hardware.
Conceptos de multitasking: threads, mutex, colas de mensajes, mecanismos sincronizacion, deadlocks, etc.

Algoritmos de planificacion de tareas (Scheduling)

Sistemas mabiles y ubicuos

Descripcion:
Conceptos basicos de sistemas ubicuos.

Interconexion de dispositivos. Redes para sistemas embebidos. Topologias. Acceso al medio.
Tecnologias y estandares de comunicaciones inaldmbricas (wireless).

Ejemplos de aplicacion: automocion, domdética, seguridad, robdtica, agricultura, inteligencia ambiental, IoT...

Evaluacion de sistemas embebidos

Descripcion:
Fiabilidad y tolerancia a fallos.

Seguridad: estéandares de seguridad (SIL).
Eficiencia.

Test.
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ACTIVIDADES

Desarrollo del tema 1 de la asignatura

Objetivos especificos:
1

Competencias relacionadas:

CB6. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CTE1. Capacidad para modelar, disefiar, definir la arquitectura, implantar, gestionar, operar, administrar y mantener aplicaciones,
redes, sistemas, servicios y contenidos informaticos.

CTES8. Capacidad de disefiar y desarrollar sistemas, aplicaciones y servicios informaticos en sistemas empotrados y ubicuos.

CG6. Capacidad para la direccién general, direccion técnica y direccion de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacién, en
empresas y centros tecnoldgicos, en el &mbito de la Ingenieria Informatica.

CG1. Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en todos los ambitos de la ingenieria
informatica.

CG8. Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y de resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar estos conocimientos.

CG7. Capacidad para la puesta en marcha, direccidon y gestion de procesos de fabricacion de equipos informaticos, con garantia
de la seguridad para las personas y bienes, la calidad final de los productos y su homologacion.

CG2. Capacidad para la direccién de obras e instalaciones de sistemas informaticos,cumpliendo la normativa vigente y
asegurando la calidad del servicio.

CTR2. SOSTENIBILIDAD Y COMPROMISO SOCIAL: Conocer y comprender la complejidad de los fendmenos econémicos y sociales
tipicos de la sociedad del bienestar. Ser capaz de analizar y valorar el impacto social y medioambiental

CTR5. ACTITUD FRENTE AL TRABAJO: Tener motivacion para la realizacion profesional y para afrontar nuevos retos, asi como una
vision amplia de las posibilidades de la carrera profesional en el ambito de la Ingenieria en Informatica. Tener motivacion por la
calidad y la mejora continua, y actuar con rigor en el desarrollo profesional. Capacidad de adaptacion a los cambios organizativos
o tecnoldgicos. Capacidad de trabajar en situaciones de falta de informacion y/o con restricciones temporales y/o de recursos.

Dedicacién: 10h

Aprendizaje autonomo: 4h
Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo pequefio/Laboratorio: 3h
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Desarrollo del tema 2 de la asignatura

Objetivos especificos:
1

Competencias relacionadas:

CB6. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CTE1. Capacidad para modelar, disefiar, definir la arquitectura, implantar, gestionar, operar, administrar y mantener aplicaciones,
redes, sistemas, servicios y contenidos informaticos.

CTES8. Capacidad de disefiar y desarrollar sistemas, aplicaciones y servicios informaticos en sistemas empotrados y ubicuos.

CG6. Capacidad para la direccion general, direccion técnica y direccion de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion, en
empresas y centros tecnoldgicos, en el ambito de la Ingenieria Informatica.

CG1. Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en todos los ambitos de la ingenieria
informatica.

CG8. Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y de resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar estos conocimientos.

CG7. Capacidad para la puesta en marcha, direccion y gestion de procesos de fabricacion de equipos informaticos, con garantia
de la seguridad para las personas y bienes, la calidad final de los productos y su homologacion.

CG2. Capacidad para la direccion de obras e instalaciones de sistemas informaticos,cumpliendo la normativa vigente y
asegurando la calidad del servicio.

CTR2. SOSTENIBILIDAD Y COMPROMISO SOCIAL: Conocer y comprender la complejidad de los fendmenos econdmicos y sociales
tipicos de la sociedad del bienestar. Ser capaz de analizar y valorar el impacto social y medioambiental

CTR5. ACTITUD FRENTE AL TRABAJO: Tener motivacion para la realizacion profesional y para afrontar nuevos retos, asi como una
vision amplia de las posibilidades de la carrera profesional en el ambito de la Ingenieria en Informatica. Tener motivacion por la
calidad y la mejora continua, y actuar con rigor en el desarrollo profesional. Capacidad de adaptacion a los cambios organizativos
o tecnoldgicos. Capacidad de trabajar en situaciones de falta de informacion y/o con restricciones temporales y/o de recursos.

Dedicacion: 24h

Aprendizaje auténomo: 10h
Grupo grande/Teoria: 7h
Grupo pequeno/Laboratorio: 7h
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Desarrollo del tema 3 de la asignatura

Objetivos especificos:
1

Competencias relacionadas:

CB6. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CTE1. Capacidad para modelar, disefiar, definir la arquitectura, implantar, gestionar, operar, administrar y mantener aplicaciones,
redes, sistemas, servicios y contenidos informaticos.

CTES8. Capacidad de disefiar y desarrollar sistemas, aplicaciones y servicios informaticos en sistemas empotrados y ubicuos.

CG6. Capacidad para la direccion general, direccion técnica y direccion de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion, en
empresas y centros tecnoldgicos, en el ambito de la Ingenieria Informatica.

CG1. Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en todos los ambitos de la ingenieria
informatica.

CG8. Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y de resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar estos conocimientos.

CG7. Capacidad para la puesta en marcha, direccion y gestion de procesos de fabricacion de equipos informaticos, con garantia
de la seguridad para las personas y bienes, la calidad final de los productos y su homologacion.

CG2. Capacidad para la direccion de obras e instalaciones de sistemas informaticos,cumpliendo la normativa vigente y
asegurando la calidad del servicio.

CTR2. SOSTENIBILIDAD Y COMPROMISO SOCIAL: Conocer y comprender la complejidad de los fendmenos econdmicos y sociales
tipicos de la sociedad del bienestar. Ser capaz de analizar y valorar el impacto social y medioambiental

CTR5. ACTITUD FRENTE AL TRABAJO: Tener motivacion para la realizacion profesional y para afrontar nuevos retos, asi como una
vision amplia de las posibilidades de la carrera profesional en el ambito de la Ingenieria en Informatica. Tener motivacion por la
calidad y la mejora continua, y actuar con rigor en el desarrollo profesional. Capacidad de adaptacion a los cambios organizativos
o tecnoldgicos. Capacidad de trabajar en situaciones de falta de informacion y/o con restricciones temporales y/o de recursos.

Dedicacion: 12h

Aprendizaje autébnomo: 6h
Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo pequeno/Laboratorio: 2h
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Desarrollo del tema 4 de la asignatura

Objetivos especificos:
1

Competencias relacionadas:

CB6. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CTE1. Capacidad para modelar, disefiar, definir la arquitectura, implantar, gestionar, operar, administrar y mantener aplicaciones,
redes, sistemas, servicios y contenidos informaticos.

CTES8. Capacidad de disefiar y desarrollar sistemas, aplicaciones y servicios informaticos en sistemas empotrados y ubicuos.

CG6. Capacidad para la direccion general, direccion técnica y direccion de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion, en
empresas y centros tecnoldgicos, en el ambito de la Ingenieria Informatica.

CG1. Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en todos los ambitos de la ingenieria
informatica.

CG8. Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y de resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar estos conocimientos.

CG7. Capacidad para la puesta en marcha, direccion y gestion de procesos de fabricacion de equipos informaticos, con garantia
de la seguridad para las personas y bienes, la calidad final de los productos y su homologacion.

CG2. Capacidad para la direccion de obras e instalaciones de sistemas informaticos,cumpliendo la normativa vigente y
asegurando la calidad del servicio.

CTR2. SOSTENIBILIDAD Y COMPROMISO SOCIAL: Conocer y comprender la complejidad de los fendmenos econdmicos y sociales
tipicos de la sociedad del bienestar. Ser capaz de analizar y valorar el impacto social y medioambiental

CTR5. ACTITUD FRENTE AL TRABAJO: Tener motivacion para la realizacion profesional y para afrontar nuevos retos, asi como una
vision amplia de las posibilidades de la carrera profesional en el ambito de la Ingenieria en Informatica. Tener motivacion por la
calidad y la mejora continua, y actuar con rigor en el desarrollo profesional. Capacidad de adaptacion a los cambios organizativos
o tecnoldgicos. Capacidad de trabajar en situaciones de falta de informacion y/o con restricciones temporales y/o de recursos.

Dedicacion: 18h

Aprendizaje auténomo: 8h
Grupo grande/Teoria: 5h
Grupo pequeno/Laboratorio: 5h

Fecha: 13/08/2025 Pagina: 7/ 11



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Desarrollo del tema 5 de la asighatura

Objetivos especificos:
1

Competencias relacionadas:

CB6. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CTE1. Capacidad para modelar, disefiar, definir la arquitectura, implantar, gestionar, operar, administrar y mantener aplicaciones,
redes, sistemas, servicios y contenidos informaticos.

CTES8. Capacidad de disefiar y desarrollar sistemas, aplicaciones y servicios informaticos en sistemas empotrados y ubicuos.

CG6. Capacidad para la direccion general, direccion técnica y direccion de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion, en
empresas y centros tecnoldgicos, en el ambito de la Ingenieria Informatica.

CG1. Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en todos los ambitos de la ingenieria
informatica.

CG8. Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y de resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar estos conocimientos.

CG7. Capacidad para la puesta en marcha, direccion y gestion de procesos de fabricacion de equipos informaticos, con garantia
de la seguridad para las personas y bienes, la calidad final de los productos y su homologacion.

CG2. Capacidad para la direccion de obras e instalaciones de sistemas informaticos,cumpliendo la normativa vigente y
asegurando la calidad del servicio.

CTR2. SOSTENIBILIDAD Y COMPROMISO SOCIAL: Conocer y comprender la complejidad de los fendmenos econdmicos y sociales
tipicos de la sociedad del bienestar. Ser capaz de analizar y valorar el impacto social y medioambiental

CTR5. ACTITUD FRENTE AL TRABAJO: Tener motivacion para la realizacion profesional y para afrontar nuevos retos, asi como una
vision amplia de las posibilidades de la carrera profesional en el ambito de la Ingenieria en Informatica. Tener motivacion por la
calidad y la mejora continua, y actuar con rigor en el desarrollo profesional. Capacidad de adaptacion a los cambios organizativos
o tecnoldgicos. Capacidad de trabajar en situaciones de falta de informacion y/o con restricciones temporales y/o de recursos.

Dedicacion: 18h

Aprendizaje auténomo: 8h
Grupo grande/Teoria: 5h
Grupo pequeno/Laboratorio: 5h
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Desarrollo del tema 6 de la asignatura

Objetivos especificos:
1

Competencias relacionadas:

CB6. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CTE1. Capacidad para modelar, disefiar, definir la arquitectura, implantar, gestionar, operar, administrar y mantener aplicaciones,
redes, sistemas, servicios y contenidos informaticos.

CTES8. Capacidad de disefiar y desarrollar sistemas, aplicaciones y servicios informaticos en sistemas empotrados y ubicuos.

CG6. Capacidad para la direccion general, direccion técnica y direccion de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion, en
empresas y centros tecnoldgicos, en el ambito de la Ingenieria Informatica.

CG1. Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en todos los ambitos de la ingenieria
informatica.

CG8. Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y de resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar estos conocimientos.

CG7. Capacidad para la puesta en marcha, direccion y gestion de procesos de fabricacion de equipos informaticos, con garantia
de la seguridad para las personas y bienes, la calidad final de los productos y su homologacion.

CG2. Capacidad para la direccion de obras e instalaciones de sistemas informaticos,cumpliendo la normativa vigente y
asegurando la calidad del servicio.

CTR2. SOSTENIBILIDAD Y COMPROMISO SOCIAL: Conocer y comprender la complejidad de los fendmenos econdmicos y sociales
tipicos de la sociedad del bienestar. Ser capaz de analizar y valorar el impacto social y medioambiental

CTR5. ACTITUD FRENTE AL TRABAJO: Tener motivacion para la realizacion profesional y para afrontar nuevos retos, asi como una
vision amplia de las posibilidades de la carrera profesional en el ambito de la Ingenieria en Informatica. Tener motivacion por la
calidad y la mejora continua, y actuar con rigor en el desarrollo profesional. Capacidad de adaptacion a los cambios organizativos
o tecnoldgicos. Capacidad de trabajar en situaciones de falta de informacion y/o con restricciones temporales y/o de recursos.

Dedicacion: 8h
Aprendizaje autébnomo: 6h
Grupo grande/Teoria: 2h
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Primer parcial

Objetivos especificos:
1

Competencias relacionadas:

CB6. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CTE1. Capacidad para modelar, disefiar, definir la arquitectura, implantar, gestionar, operar, administrar y mantener aplicaciones,
redes, sistemas, servicios y contenidos informaticos.

CTES8. Capacidad de disefiar y desarrollar sistemas, aplicaciones y servicios informaticos en sistemas empotrados y ubicuos.

CG6. Capacidad para la direccion general, direccion técnica y direccion de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion, en
empresas y centros tecnoldgicos, en el ambito de la Ingenieria Informatica.

CG1. Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en todos los ambitos de la ingenieria
informatica.

CG8. Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y de resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar estos conocimientos.

CG7. Capacidad para la puesta en marcha, direccion y gestion de procesos de fabricacion de equipos informaticos, con garantia
de la seguridad para las personas y bienes, la calidad final de los productos y su homologacion.

CG2. Capacidad para la direccion de obras e instalaciones de sistemas informaticos,cumpliendo la normativa vigente y
asegurando la calidad del servicio.

CTR2. SOSTENIBILIDAD Y COMPROMISO SOCIAL: Conocer y comprender la complejidad de los fendmenos econdmicos y sociales
tipicos de la sociedad del bienestar. Ser capaz de analizar y valorar el impacto social y medioambiental

CTR5. ACTITUD FRENTE AL TRABAJO: Tener motivacion para la realizacion profesional y para afrontar nuevos retos, asi como una
vision amplia de las posibilidades de la carrera profesional en el ambito de la Ingenieria en Informatica. Tener motivacion por la
calidad y la mejora continua, y actuar con rigor en el desarrollo profesional. Capacidad de adaptacion a los cambios organizativos
o tecnoldgicos. Capacidad de trabajar en situaciones de falta de informacion y/o con restricciones temporales y/o de recursos.

Dedicacioén: 12h
Aprendizaje auténomo: 12h

Segundo parcial

Dedicacion: 12h
Aprendizaje autonomo: 12h

Propuesta de Trabajo Dirigido (P1)

Dedicacién: 8h 18m
Aprendizaje auténomo: 8h
Actividades dirigidas: Oh 18m

Desarrollo del Trabajo Dirigido (P2)

Dedicacion: 17h 42m
Aprendizaje autonomo: 12h
Actividades dirigidas: 1h 42m
Grupo pequefo/Laboratorio: 4h
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Defensa del Trabajo Dirigido (P3)

Dedicacion: 14h
Aprendizaje autonomo: 12h
Actividades dirigidas: 2h

SISTEMA DE CALIFICACION

Durante el curso se realizardn 2 pruebas de teoria y problemas evaluables, correspondientes a diferentes partes del curso. Se
realizaran de forma individual. Se obtendra una nota de teoria (NT) a partir de la media ponderada de las evaluaciones.

* Solo excepcionalmente se hard un examen final de donde se obtendra la nota NT. El estudiante que desee ser evaluado mediante
un examen final, debera solicitar por escrito al coordinador de la asignatura antes de la primera prueba evaluatoria.

* La nota de laboratorio NL se obtiene a partir de la media de las evaluaciones individuales de las practicas. Se realizarén 5 practicas
evaluables durante el curso. Los alumnos repetidores que tengan las practicas aprobadas pueden convalidar las practicas con NL = 5.

* A lo largo del desarrollo de la asignatura, los alumnos deberan presentar una propuesta de trabajo, un pre-proyecto y un disefio de
un sistema empotrado a eleccién de los componentes del grupo. Este disefio sera defendido por el grupo en un acto abierto a toda la
clase. La nota de estos tres actos serd NPF.

* La nota final (NF) de la asignatura se obtiene de la nota de teoria NT, la de laboratorio NL y la nota de la presentacion final NPF.

NF = 0,4 NT + 0,4 NL + 0.2 NPF.

* Es condicidn necesaria para superar la asignatura realizar y presentar en la forma y plazo previsto las practicas de laboratorio.
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