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JOSEP MARIA TORRENTS DOLZ - GTSDO, GTSD1, GTSD2, GTSD3, GTSD4, GTSD5, GTSD6,
GTSD7, GTSD8, GTSD9

CAPACIDADES PREVIAS

Conceptos de corriente eléctrica, tension eléctrica, potencia y energia, su relacion dentro de los circuitos eléctricos y el uso de sus
unidades en el SI. Analisis de circuitos basicos (leyes de Kirchoff y Ohm). Concepto de bases de numeracion (binaria, octal y
hexadecimal).

REQUISITOS

Aprobar Electricidad y Electrotecnia 280641

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:
GTM.CE8. Conocimiento de la electrdnica aplicada al buque e instalaciones marinas y de su aplicacién a bordo.
GESTN.CE11. Conocimiento de las caracteristicas de los componentes y sistemas electrénicos y de su aplicacién a bordo.

STCW:

ME.1. A-III/1-2. Funcién: Instalaciones eléctricas, electronicas y de control, a nivel operacional

ME.2. A-III/1-2.1 Hacer funcionar los sistemas eléctricos, electrénicos y de control

ME.3. A-III/1-CCS 2.1.1.2 Configuracion basica y principios de funcionamiento del siguiente equipo eléctrico, electrdnico y de control:
.2 equipo electronico: .a) caracteristicas de los elementos basicos de los circuitos electronicos, .b) diagramas de flujo de los sistemas
automaticos y de control, .c) funciones y caracteristicas del equipo de control de las maquinas, con inclusidon del control del
funcionamiento de la maquina principal y el control automatico de la combustion de la caldera

ME.4. A-I1I/1-2.2 Mantenimiento y reparacién del equipo eléctrico y electrénico

ME.5. A-III/1-CCS 2.2.6 La interpretacion de diagramas eléctricos y de diagramas electronicos simples

ETO.1. A-III/6-1. Funcidn: Instalaciones eléctricas, electronicas y de control, a nivel operacional

ETO.2. A-III/6-1.1 Supervisar el funcionamiento de los sistemas eléctricos, electrénicos y de control

ETO.3. A-III/6-CCS 1.1.4 Conocimientos de: Principios fundamentales de electrénica y electronica de potencia

METODOLOGIAS DOCENTES

Se combinan varias metodologias: Clase expositiva de pizarra, clase participativa de problemas, clase invertida (flipped classroom),
realizacion de las practicas en el laboratorio de electrénica.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Al finalizar el curso el estudiante sera capaz de:

- Analizar circuitos electrdnicos.

- Utilizar los instrumentos mas habituales en un laboratorio de electrénica (DMM, GF, FA y Osciloscopio).
- Montar circuitos con dispositivos (como diodos y transistores) y medir las variables eléctricas.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 42,0 28.00
Horas grupo pequefio 18,0 12.00
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

Tema 1. Introduccion a la electronica. Instrumentacion basica y medidas

Descripcion:

Repaso leyes y teoremas basicos: Ohm, Kichhoff (KCL para analizar nodos de un circuito eléctrico y KVL para analizar mallas de
un circuito eléctrico), maxima transferencia de potencia, Thevenin / Norton. Circuitos con componentes pasivos (RCL). Elementos
parasitos, ejemplo con baterias marinas. Herramientas de medida basicas: DMM o multimetro, GF (generador de funciones), FA
(fuente de alimentacién), Osciloscopio. Repaso Sistema Internacional de Pesos y Medidas (SI). Tolerancias e incertidumbres.

Dedicacion: 28h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Grupo pequefio/Laboratorio: 4h
Actividades dirigidas: 2h
Aprendizaje autonomo: 14h

Tema 2. Semiconductores, la union PN

Descripcion:

Fisica de la electrénica. Semiconductores intrinsecos y extrinsecos. Funcionamiento de la unién PN. El diodo. Tipo de diodos.
Interpretacion de las hojas de caracteristicas de los diodos. Circuitos con diodos. Ejemplo de bloqueo corriente continua en el
retorno de alimentacion eléctrica en el pantalan.

Dedicacion: 24h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Actividades dirigidas: 2h
Aprendizaje autéonomo: 12h
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Tema 3. Transistores de union (BJT) y tiristores (SCR)

Descripcion:

Principios de funcionamiento de un transistor. Transistores BJT (NPN y PNP). Interpretacion de las hojas de caracteristicas de los
BJT. Polarizacion de un BJT. Circuito autopolaritzat. Modelo de alterna de un BJT (en pequefia sefial). Circuitos amplificadores con
BJT (en emisor comun), funcionamiento en zona lineal. Efectos de la frecuencia de la sefal. Interpretacion de las hojas de
caracteristicas de un BC547 (que es un BJT-NPN). Circuitos con tiristores. Ejemplo de "dimmers".

Objetivos especificos:
(CAST)

Dedicacion: 24h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Grupo pequeno/Laboratorio: 2h
Actividades dirigidas: 2h
Aprendizaje autonomo: 12h

Tema 4. Transistores de efecto de campo (JFET y MOSFET)

Descripcion:

Principios de funcionamiento de un FET, de enriquecimiento y deplexid, canal N y canal P (low and high side transistores).
Interpretacion de las hojas de caracteristicas de los FET. Circuitos con transistores en conmutacién (corte y saturacién);
transitorios, introduccién a las fuentes conmutadas. Introduccién a los circuitos digitales a partir de transistores (familias légicas
LS y CMOS), ejemplos.

Dedicacion: 22h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Actividades dirigidas: 4h
Aprendizaje autonomo: 10h

Tema 5. Amplificadores operacionales (OpAmp)

Descripcion:

Opamp ideal, principio de funcionamiento. Circuitos amplificador inversor, sumador, amplificador no inversor, diferencial y de
instrumentacién con OpAmp ideal. OpAmp real, realimentacion negativa y positiva. Interpretacion de las hojas de caracteristicas
de los OpAmp.

Dedicacion: 20h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Actividades dirigidas: 4h
Aprendizaje autonomo: 8h
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Tema 6. Aplicaciones especiales

Descripcion:
Osciladores (de desplazamiento de fase, sinusoidales, Hartley y Colpitts). Temporizadores / multivibrador (555). Interpretaciones
de caracteristicas. Circuitos con estas funciones especiales. Ejemplo de circuitos en emisora a(d[lde VHF.

Dedicacion: 12h

Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo mediano/Practicas: 1h
Actividades dirigidas: 4h
Aprendizaje autébnomo: 4h

Tema 7. Introduccion a la electronica de potencia

Descripcion:
Dispositivos para la electronica de potencia (MOS, IGBT, IGC, SiC). Caracteristicas, efectos térmicos. Convertidores Buck y Boost.
Drivers de motores, puentes en H de motores marinos. Problemas de repaso.

Dedicacion: 20h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Actividades dirigidas: 4h
Aprendizaje auténomo: 8h
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ACTIVIDADES

Acceso al laboratorio el primer dia

Descripcion:
Normativa de uso Laboratorio de Electrénica

Firme ficha prevencion de riesgos antes de entrar el primer dia en el laboratorio. Lea y prepare practica y estudio previoy / o
material antes de acceder al laboratorio. El profesor, siempre presente durante las practicas, asigna puesto de trabajo a cada
estudiante matriculado al grupo que realiza la practica. Abrigos y bolsas no molestan ni representan peligro (e.g. tropiezo). No se
fuma ni come ni se bebe dentro del laboratorio. Tampoco en el balcon. Al terminar, limpiamos y ordenamos el lugar.
Herramientas e instrumentos sirven sélo para el fin de las practicas. Prohibido desarmarlos, si se detecta alguna averia, se
informa el profesor.

Trabajar en el laboratorio presenta riesgos para la salud. Antes de empezar, hay que entender las Normas Generales de
Seguridad e Higiene en los Laboratorios preparadas por el Servicio de Prevencion de Riesgos Laborales de la UPC:
https://www.upc.edu/prevencio/ca/seguretat-higiene/arxius/normes-de-seguretat-i-higiene/NSH-001.pdf

(English version :)
https://www.upc.edu/prevencio/ca/seguretat-higiene/arxius/safety-hygiene-regulations/shr-001-general-safety-hygiene-regulatio
ns-laboratories.pdf

Ademas, hay que entender riesgos adicionales al trabajar con electricidad o soldar. Trabajar con electricidad:
https://www.upc.edu/prevencio/ca/seguretat-higiene/arxius/normes-de-seguretat-i-higiene/NSH-504.pdf
https://www.upc.edu/prevencio/ca/seguretat-higiene/arxius/normes-de-seguretat-i-higiene/NSH-505.pdf

(English version :)
https://www.upc.edu/prevencio/ca/seguretat-higiene/arxius/safety-hygiene-regulations/shr-504-electrical-work-the-5-basic-rules
.pdf
https://www.upc.edu/prevencio/ca/seguretat-higiene/arxius/safety-hygiene-regulations/shr-505-electrical-work-the-5-additional-
rules.pdf

Soldar con hilo de estafo:
https://www.upc.edu/prevencio/ca/seguretat-higiene/arxius/normes-de-seguretat-i-higiene/NSH-218.pdf

(English version :) https://www.upc.edu/prevencio/ca/seguretat-higiene/arxius/safety-hygiene-regulations/shr-218-soldering.pdf

Comentario final (sobre el uso de EPI): Los condensadores (electroliticos, o los que se polarizan) polarizados en inversa, tienden
a explotar en pocos minutos. Antes de conectarlos, compruebe su polaridad siempre dos veces.

Entregable:
La ficha con los datos y firmada.

Dedicacion: Oh 20m
Grupo pequefo/Laboratorio: 0h 20m

Fecha: 10/07/2025 Pagina: 5/ 8



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Laboratorio

Descripcion:

Se realizan practicas de dos horas cada dos semanas en el laboratorio de electrénica y electricidad de la FNB. En las primeras
sesiones, se aprende el uso de los instrumentos habituales en un laboratorio de electronica (DMM, GF, FA y Osciloscopio). En
sesiones posteriores, se montan circuitos con dispositivos (como diodos y transistores) y se miden las variables eléctricas con los
instrumentos. Los estudiantes, pueden simular con EasyEDA los circuitos y comparar los valores simulados con los medidos.

Objetivos especificos:
Aprender a trabajar en un laboratorio basico de electrénica.

Material:
Instrumentos de generacion y medida, cables de conexiones, placa de prototipado rapido, componentes pasivos y activos.

Entregable:
Estudio previo y informe de cada practica.

Competencias relacionadas:

A36-1.1.4. A-III/6-CCS 1.1.4 Conocimientos de: Principios fundamentales de electrdnica y electrénica de potencia

A31-2.1.1b. A-III/1-CCS 2.1.1.2 Configuracién basica y principios de funcionamiento del siguiente equipo eléctrico, electronico y
de control: .2 equipo electrénico: .a) caracteristicas de los elementos basicos de los circuitos electrénicos, .b) diagramas de flujo
de los sistemas automaticos y de control, .c) funciones y caracteristicas del equipo de control de las maquinas, con inclusion del
control del funcionamiento de la maquina principal y el control automatico de la combustién de la caldera

A31-2.2.6. A-III/1-CCS 2.2.6 La interpretacidon de diagramas eléctricos y de diagramas electrdnicos simples

Dedicacion: 14h 40m
Grupo pequeno/Laboratorio: 14h 40m

SISTEMA DE CALIFICACION

La evaluacién continua de ejercicios de clase/Atenea o una prueba parcial. La evaluacion continua del laboratorio. Un examen final. La
nota final es la media ponderada con 40% laboratorio + 30% clase o parcial + 30% examen final. Para superar la asignatura es
necesario asistir a todas las sesiones de laboratorio.

El criterio para demostrar la competencia STCW es la formacion aprobada con el equipo de laboratorio

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Las pruebas son individuales. Sélo se permite boligrafo (azul o negro, no rojo, no lapiz) y calculadora cientifica (no programable). Hay
que apagar del todo el movil.
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RECURSOS
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Enlace web:
- http://www.batterystuff.com/tutorial chargers.html- http://www.falstad.com/fourier/index.html

Otros recursos:
Es conveniente disponer de un multimetro (sencillo).
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