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REQUISITOS

Haber cursado la asignatura 280641

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

GTM.CE28. Conocimiento de los fundamentos de la electrénica de potencia y su aplicacién a bordo.

GTM.CE27. Conocimiento de los sistemas de propulsidn eléctrica y su operacidon y mantenimiento.

GTM.CE30. Capacidad para disefiar y gestionar sistemas de optimizacion energética aplicados a instalaciones marinas.

Transversales:

URI N2. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION - Nivel 2: Después de identificar las diferentes partes de un
documento académico y de organizar las referencias bibliograficas, disefiar y ejecutar una buena estrategia de busqueda avanzada
con recursos de informacion especializados, seleccionando la informacién pertinente teniendo en cuenta criterios de relevancia y
calidad.

Fecha: 21/10/2025 Pagina: 1/8



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

STCW:

ME.1. A-III/1-2. Funcién: Instalaciones eléctricas, electronicas y de control, a nivel operacional

ME.2. A-III/1-2.1 Hacer funcionar los sistemas eléctricos, electrénicos y de control

ME.3. A-III/1-CCS 2.1.1.1 Configuracion basica y principios de funcionamiento del siguiente equipo eléctrico, electrénico y de control:
.1 equipo eléctrico: .a) generador y sistemas de distribucion, .b) preparar, poner en marcha, acoplar y permutar generadores, .c)
motores de induccién, incluidos métodos de arranque, .d) instalaciones de alta tensién, .e) circuitos de control secuencial y
dispositivos del sistema conexos

ME.4. A-III/1-CCS 2.1.1.2 Configuracion basica y principios de funcionamiento del siguiente equipo eléctrico, electrdnico y de control:
.2 equipo electrénico: .a) caracteristicas de los elementos basicos de los circuitos electronicos, .b) diagramas de flujo de los sistemas
automaticos y de control, .c) funciones y caracteristicas del equipo de control de las maquinas, con inclusién del control del
funcionamiento de la maquina principal y el control automatico de la combustion de la caldera

ME.5. A-III/1-2.2 Mantenimiento y reparacion del equipo eléctrico y electrdnico

ME.6. A-III/1-CCS 2.2.3 Deteccion de defectos eléctricos de funcionamiento de las maquinas, localizacion de fallos y medidas para
prevenir las averias

ME.7. A-III/1-CCS 2.2.4 Construccién y funcionamiento del equipo eléctrico para efectuar pruebas y mediciones

ME.8. A-I1I/1-CCS 2.2.5.1 Pruebas de funcionamiento y rendimiento del equipo que figura a continuaciéon y de su correspondiente
configuracién: .1 sistemas de vigilancia

ME.9. A-III/1-CCS 2.2.5.2 Pruebas de funcionamiento y rendimiento del equipo que figura a continuacidon y de su correspondiente
configuracion: .2 dispositivos de control automatico

ME.10. A-III/1-CCS 2.2.5.3 Pruebas de funcionamiento y rendimiento del equipo que figura a continuacion y de su correspondiente
configuracién: .3 dispositivos protectores

ME.11. A-III/1-CCS 2.2.6 La interpretacion de diagramas eléctricos y de diagramas electrénicos simples

ETO.1. A-III/6-1. Funcién: Instalaciones eléctricas, electronicas y de control, a nivel operacional

ETO.2. A-III/6-1.1 Supervisar el funcionamiento de los sistemas eléctricos, electrénicos y de control

ETO.3. A-III/6-CCS 1.1.4 Conocimientos de: Principios fundamentales de electrénica y electronica de potencia

ETO.4. A-I1I/6-CCS 1.1.5 Conocimientos de: Cuadros de distribucion eléctrica y equipo eléctrico

ETO.5. A-III/6-CCS 1.1.8 Conocimientos de: Motores eléctricos

ETO,6. A-I1I/6- 1.3 Hacer funcionar los generadores y los sistemas de distribucion

ETO.7. A-III/6-CCS 1.3.1 Acoplamiento, reparto de la carga y permutacién de generadores

ETO.8. A-III/6-CCS 1.3.2 Acoplamiento e interrupcién de la conexion entre los cuadros de conmutacién y distribucion

ETO.9. A-III/6-1.4 Hacer funcionar y mantener los sistemas de energia eléctrica de mas de 1000 voltios

ETO,10. A-III/6-CCS 1.4.3 Conocimientos tedricos: Propulsion eléctrica de los buques, de los motores eléctricos y de los sistemas de
control

METODOLOGIAS DOCENTES

Analisis de aplicaciones reales.

Aplicacion de los conocimientos tedricos a los montajes y operacion de maquinas en laboratorio.
Desarrollo de actitudes y aptitudes para la operacion de plantas eléctricas.

Estudio de casos y articulos sobre temas de la asignatura.

Realizar trabajos individualmente.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

- Entender los fundamentos de las maquinas eléctricas.

- Entender los esquemas y conexiones de los diferentes tipos de maquinas y aplicaciones.

- Conocer los sistemas de regulacion de V, f, P, Q en generadores sincronos en isla y paralelo.

- Conocer los sistemas de regulacion y control de motores.

- Tener la capacidad de hacer célculos y resolver problemas de maquinas eléctricas, utilizando los correspondientes circuitos
equivalentes.

Por otro lado, uno de los objetivos de esta asignatura es dar el conocimiento, compresiéon y aptitud de las competencias STCW A-
I11/1:

1. Tener los conocimientos sobre la operacion de sistemas eléctricos de distribucién, planta de generacidén, generadores y su
sincronizacidén, motores y su arranque, circuitos de control asociados.

2. Conocer el uso de equipos de medida y prueba eléctrica para la localizacién de averias comunes y las operaciones de
mantenimiento y reparacion.

3. Tener los conocimientos basicos para el mantenimiento de las maquinas eléctricas y sus sistemas de control. Uso y operacion
segura de equipos eléctricos.

Competencias necesarias y definidas en la Seccidén A-I1I/1 (Requisitos minimos aplicables a la titulacion de los oficiales encargados de
la guardia en cdmaras de maquinas sin dotacion permanente o ingenieros de servicio designados en camara de maquinas sin dotacién
permanente (potencia propulsora de 750 kW o mas), del Convenio Internacional sobre Normas de Formacion, Titulacion y Guardia
para la gente de mar.

Esta competencia se evaluara de acuerdo con el apartado "Evaluacion" de esta ficha.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 67,5 60.00
Horas grupo grande 30,0 26.67
Horas grupo pequeio 15,0 13.33

Dedicacion total: 112.5 h

CONTENIDOS

1. Maquina CC

Descripcion:

Tener los conocimientos sobre la operacion de sistemas eléctricos de distribucion, planta de generacion, generadores, motores y
su arranque. Caracteristicas operacionales y de construccion en los sistemas y equipos eléctricos CC de a bordo. Tener los
conocimientos basicos para el mantenimiento de las maquinas eléctricas y sus sistemas de control.

Competencias relacionadas:

A36-1.1.4. A-III/6-CCS 1.1.4 Conocimientos de: Principios fundamentales de electrdnica y electrénica de potencia

A31-2.1.1a. A-III/1-CCS 2.1.1.1 Configuracion basica y principios de funcionamiento del siguiente equipo eléctrico, electrénico y
de control: .1 equipo eléctrico: .a) generador y sistemas de distribucidn, .b) preparar, poner en marcha, acoplar y permutar
generadores, .c) motores de induccién, incluidos métodos de arranque, .d) instalaciones de alta tension, .e) circuitos de control
secuencial y dispositivos del sistema conexos

A31-2.2.6. A-III/1-CCS 2.2.6 La interpretacién de diagramas eléctricos y de diagramas electrdnicos simples

A31-2.2.3. A-III/1-CCS 2.2.3 Deteccidon de defectos eléctricos de funcionamiento de las maquinas, localizacion de fallos y
medidas para prevenir las averias

A31-2.2.4. A-III/1-CCS 2.2.4 Construccién y funcionamiento del equipo eléctrico para efectuar pruebas y mediciones
A36-1.1.8. A-III/6-CCS 1.1.8 Conocimientos de: Motores eléctricos

Dedicacion: 3h
Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo pequefio/Laboratorio: 1h
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2. Maquina sincrona

Descripcion:

Tener los conocimientos sobre la operacion de sistemas eléctricos de distribucion, planta de generacion, generadores y su
sincronizacion, circuitos de control asociados. Caracteristicas operacionales y de construccidn en los sistemas y equipos eléctricos
AC de a bordo. Tener los conocimientos basicos para el mantenimiento de las maquinas eléctricas y sus sistemas de control.

Competencias relacionadas:

A31-2.1.1a. A-III/1-CCS 2.1.1.1 Configuracion basica y principios de funcionamiento del siguiente equipo eléctrico, electrénico y
de control: .1 equipo eléctrico: .a) generador y sistemas de distribucidn, .b) preparar, poner en marcha, acoplar y permutar
generadores, .c) motores de induccién, incluidos métodos de arranque, .d) instalaciones de alta tension, .e) circuitos de control
secuencial y dispositivos del sistema conexos

A31-2.2.3. A-III/1-CCS 2.2.3 Deteccidon de defectos eléctricos de funcionamiento de las maquinas, localizacion de fallos y
medidas para prevenir las averias

A31-2.2.4. A-III/1-CCS 2.2.4 Construccién y funcionamiento del equipo eléctrico para efectuar pruebas y mediciones

A36-1.1.8. A-III/6-CCS 1.1.8 Conocimientos de: Motores eléctricos

Dedicacion: 9h
Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo pequefio/Laboratorio: 3h

3. Maquina asincrona

Descripcion:

Tener los conocimientos sobre la operacion de sistemas eléctricos de distribucion, motores y su arranque, circuitos de control
asociados. Caracteristicas operacionales y de construccion en los sistemas y equipos eléctricos AC de a bordo. Tener los
conocimientos basicos para el mantenimiento de las maquinas eléctricas y sus sistemas de control.

Competencias relacionadas:

A31-2.1.1a. A-III/1-CCS 2.1.1.1 Configuracion basica y principios de funcionamiento del siguiente equipo eléctrico, electrénico y
de control: .1 equipo eléctrico: .a) generador y sistemas de distribucidn, .b) preparar, poner en marcha, acoplar y permutar
generadores, .c) motores de induccién, incluidos métodos de arranque, .d) instalaciones de alta tension, .e) circuitos de control
secuencial y dispositivos del sistema conexos

A31-2.2.3. A-III/1-CCS 2.2.3 Deteccion de defectos eléctricos de funcionamiento de las maquinas, localizacion de fallos y
medidas para prevenir las averias

A31-2.2.4. A-III/1-CCS 2.2.4 Construccién y funcionamiento del equipo eléctrico para efectuar pruebas y mediciones

A36-1.1.8. A-III/6-CCS 1.1.8 Conocimientos de: Motores eléctricos

Dedicacion: 6h
Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo pequefno/Laboratorio: 2h
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4. Sistemas de arrancada

Descripcion:

Tener los conocimientos sobre la operacion de sistemas eléctricos de distribucién, motores y su arranque, circuitos de control
asociados. Caracteristicas operacionales y de construccion en los sistemas y equipos eléctricos AC de a bordo. Tener los
conocimientos basicos para el mantenimiento de las maquinas eléctricas y sus sistemas de control.

Competencias relacionadas:

A36-1.4.3. A-III/6-CCS 1.4.3 Conocimientos tedricos: Propulsion eléctrica de los buques, de los motores eléctricos y de los
sistemas de control

A36-1.1.5. A-III/6-CCS 1.1.5 Conocimientos de: Cuadros de distribucion eléctrica y equipo eléctrico

A31-2.1.1a. A-III/1-CCS 2.1.1.1 Configuracion basica y principios de funcionamiento del siguiente equipo eléctrico, electrénico y
de control: .1 equipo eléctrico: .a) generador y sistemas de distribucién, .b) preparar, poner en marcha, acoplar y permutar
generadores, .c) motores de induccién, incluidos métodos de arranque, .d) instalaciones de alta tension, .e) circuitos de control
secuencial y dispositivos del sistema conexos

A31-2.2.6. A-III/1-CCS 2.2.6 La interpretacion de diagramas eléctricos y de diagramas electrdnicos simples

A31-2.2.3. A-III/1-CCS 2.2.3 Deteccion de defectos eléctricos de funcionamiento de las maquinas, localizacion de fallos y
medidas para prevenir las averias

A31-2.2.4. A-III/1-CCS 2.2.4 Construccién y funcionamiento del equipo eléctrico para efectuar pruebas y mediciones
A31-2.1.1b. A-III/1-CCS 2.1.1.2 Configuracion basica y principios de funcionamiento del siguiente equipo eléctrico, electrénico y
de control: .2 equipo electrénico: .a) caracteristicas de los elementos basicos de los circuitos electronicos, .b) diagramas de flujo
de los sistemas automaticos y de control, .c) funciones y caracteristicas del equipo de control de las maquinas, con inclusion del
control del funcionamiento de la maquina principal y el control automatico de la combustidn de la caldera

A36-1.3.2. A-III/6-CCS 1.3.2 Acoplamiento e interrupcion de la conexidn entre los cuadros de conmutacion y distribucion
A36-1.3.1. A-III/6-CCS 1.3.1 Acoplamiento, reparto de la carga y permutacion de generadores

Dedicacion: 3h
Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo pequefio/Laboratorio: 1h
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5. Equipos Eléctricos

Descripcion:

Automatismos, Convertidores estaticos, Protecciones, Equipos de Medida.

Tener los conocimientos sobre la operacion de sistemas eléctricos de distribucion, planta de generacion, generadores y su
sincronizacién, motores y su arranque, circuitos de control asociados.

Competencias relacionadas:

A31-2.1.1a. A-III/1-CCS 2.1.1.1 Configuracion basica y principios de funcionamiento del siguiente equipo eléctrico, electrénico y
de control: .1 equipo eléctrico: .a) generador y sistemas de distribucién, .b) preparar, poner en marcha, acoplar y permutar
generadores, .c) motores de induccién, incluidos métodos de arranque, .d) instalaciones de alta tension, .e) circuitos de control
secuencial y dispositivos del sistema conexos

A31-2.2.6. A-III/1-CCS 2.2.6 La interpretacion de diagramas eléctricos y de diagramas electrdnicos simples

A31-2.2.5c. A-11I/1-CCS 2.2.5.3 Pruebas de funcionamiento y rendimiento del equipo que figura a continuacién y de su
correspondiente configuracién: .3 dispositivos protectores

A31-2.2.3. A-III/1-CCS 2.2.3 Deteccion de defectos eléctricos de funcionamiento de las maquinas, localizacion de fallos y
medidas para prevenir las averias

A31-2.2.4. A-III/1-CCS 2.2.4 Construccién y funcionamiento del equipo eléctrico para efectuar pruebas y mediciones
A31-2.2.5b. A-III/1-CCS 2.2.5.2 Pruebas de funcionamiento y rendimiento del equipo que figura a continuacion y de su
correspondiente configuracion: .2 dispositivos de control automatico

A31-2.1.1b. A-III/1-CCS 2.1.1.2 Configuracién basica y principios de funcionamiento del siguiente equipo eléctrico, electréonico y
de control: .2 equipo electrénico: .a) caracteristicas de los elementos basicos de los circuitos electronicos, .b) diagramas de flujo
de los sistemas automaticos y de control, .c) funciones y caracteristicas del equipo de control de las maquinas, con inclusion del
control del funcionamiento de la maquina principal y el control automatico de la combustidn de la caldera

A31-2.2.5a. A-III/1-CCS 2.2.5.1 Pruebas de funcionamiento y rendimiento del equipo que figura a continuacién y de su
correspondiente configuracién: .1 sistemas de vigilancia

Dedicacion: 3h
Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo pequefio/Laboratorio: 1h

6. Balance Energético

Descripcion:
Tener los conocimientos sobre la operacion de sistemas eléctricos de distribucién, planta de generacion.

Competencias relacionadas:

A31-2.1.1b. A-III/1-CCS 2.1.1.2 Configuracién basica y principios de funcionamiento del siguiente equipo eléctrico, electronico y
de control: .2 equipo electrénico: .a) caracteristicas de los elementos basicos de los circuitos electronicos, .b) diagramas de flujo
de los sistemas automaticos y de control, .c) funciones y caracteristicas del equipo de control de las maquinas, con inclusion del
control del funcionamiento de la maquina principal y el control automatico de la combustidn de la caldera

A36-1.3.2. A-III/6-CCS 1.3.2 Acoplamiento e interrupcion de la conexidn entre los cuadros de conmutacién y distribucion
A36-1.3.1. A-III/6-CCS 1.3.1 Acoplamiento, reparto de la carga y permutacion de generadores

Dedicacion: 2h
Grupo grande/Teoria: 2h
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7. Transitorios y harmonicos

Descripcion:
Tener los conocimientos sobre la operacion de sistemas eléctricos de distribucion, planta de generacion, generadores y su
sincronizacion, motores y su arranque.

Competencias relacionadas:

A31-2.1.1a. A-III/1-CCS 2.1.1.1 Configuracion basica y principios de funcionamiento del siguiente equipo eléctrico, electrénico y
de control: .1 equipo eléctrico: .a) generador y sistemas de distribucidn, .b) preparar, poner en marcha, acoplar y permutar
generadores, .c) motores de induccién, incluidos métodos de arranque, .d) instalaciones de alta tension, .e) circuitos de control
secuencial y dispositivos del sistema conexos

A36-1.3.2. A-III/6-CCS 1.3.2 Acoplamiento e interrupcién de la conexidn entre los cuadros de conmutacion y distribucion
A36-1.3.1. A-III/6-CCS 1.3.1 Acoplamiento, reparto de la carga y permutacion de generadores

Dedicacion: 2h
Grupo grande/Teoria: 2h

8. Averias y localizacion de fallos

Descripcion:

Conocer el uso de equipos de medida y prueba eléctrica para la localizacion de averias comunes, fallos de corriente y las
operaciones de mantenimiento y reparacion. Requisitos de seguridad para el trabajo en los sistemas eléctricos de a bordo. Uso y
operacion segura de equipos eléctricos. Tener los conocimientos basicos para el mantenimiento de las maquinas eléctricas y sus
sistemas de control.

Competencias relacionadas:

A31-2.2.6. A-III/1-CCS 2.2.6 La interpretacién de diagramas eléctricos y de diagramas electrdnicos simples
A31-2.2.5c. A-111/1-CCS 2.2.5.3 Pruebas de funcionamiento y rendimiento del equipo que figura a continuacion y de su
correspondiente configuracion: .3 dispositivos protectores

A31-2.2.3. A-III/1-CCS 2.2.3 Deteccion de defectos eléctricos de funcionamiento de las maquinas, localizacion de fallos y
medidas para prevenir las averias

A31-2.2.4. A-III/1-CCS 2.2.4 Construccién y funcionamiento del equipo eléctrico para efectuar pruebas y mediciones
A31-2.2.5b. A-III/1-CCS 2.2.5.2 Pruebas de funcionamiento y rendimiento del equipo que figura a continuacién y de su
correspondiente configuracion: .2 dispositivos de control automatico

A31-2.2.5a. A-III/1-CCS 2.2.5.1 Pruebas de funcionamiento y rendimiento del equipo que figura a continuacién y de su
correspondiente configuracion: .1 sistemas de vigilancia

Dedicacion: 4h
Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo pequeno/Laboratorio: 2h

ACTIVIDADES

Practicas de Laboratorio

Descripcion:

Practica 1. Pruebas Maquinas CC. Sistemas de arrancada, regulacion de velocidad y cambio de giro. Convertidores.
Practica 2. Pruebas Maquina Sincrona - Generador en isla: Curvas de vacio y carga. Regulacion de tensién y frecuencia.
Generadores en paralelo: Sincronizacion. Regulacion de P y Q. Transitorios.

Practica 3. Maquina Asincrona (Motor de Induccién). Conexiones y comportamiento en vacio y en carga.

Practica 4. Maquina Asincrona (Motor de Induccién). Sistemas de arrancada, cambio de giro y regulacion de velocidad.
Convertidores.

Practica 5. Revisiones y equipos para la localizacion de fallos en maquinas eléctricas.

Dedicacioén: 10h
Grupo pequefno/Laboratorio: 10h
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SISTEMA DE CALIFICACION

A lo largo del curso se evaluara la asignatura de forma continuada en base a los siguientes porcentajes:
Evaluacién continuada 20% (Practicas Lab., Examenes Lab., Trabajos, Exposiciones)
Examen Parcial 40%

Examen Final 40%

Revaluacién: Prueba que incluye los conceptos y objetivos previstos para la prueba final.

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Es obligatoria la asistencia y realizacidon de las practicas de laboratorio.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Casals Torrens, Pau; Bosch Tous, Ricard. Maquinas eléctricas: aplicaciones de ingenieria eléctrica a instalaciones navales y marinas.
Practicas [en linea]. Barcelona: Edicions UPC, 2005 [Consulta: 06/10/2020]. Disponible a: http://hdl.handle.net/2099.3/36708. ISBN
8483018136.

- Wildi, Théodore. Electrical machines, drives, and power systems. 6tn ed. Essex: Pearson Education, 2014. ISBN 9781292024585.

- International Maritime Organization. Electro-technical officer. IMO model course 7.08. London: IMO, 2014. ISBN 9789280115802.

Complementaria:

- Sainz Sapera, Luis; Cércoles Lopez, Felipe; Suelves Joanxich, Francesc J. Tecnologia eléctrica. Barcelona: Ceysa, 2002. ISBN
9788486108236.

- Fitzgerald, A. E; Kingsley, C.; Umans, S. D. Maquinas eléctricas. 6a ed. México: McGraw-Hill, 2004. ISBN 970104052X.

- Chapman, Stephen J. Maquinas eléctricas [en linea]. 5a ed. Mexico: McGraw-Hill Education, 2012 [Consulta: 01/09/2022].
Dis p onible a:

9781456218454

- Fraile Mora, JesUs. Maquinas eléctricas. 8a ed. Madrid: Ibergarceta, 2016. ISBN 9788416228669.

- SanJurJo Navarro, R. Maqumas eléctricas [en linea]. Madrid: Garcia-Maroto, 2011 [Consulta: 29/07/2024]. Disponible a:
rimaria= 1000187&cod| o libro=193. ISBN 9788415214144,

79. ISBN 9781118361092 .
- Sanjurjo Navarro, Rafael. Maquinas eléctricas : 51 problemas Uutiles [en linea]. Edicién estudiante (EEES). Madrid: Garcia-Maroto
Editores, [2019] [Consulta: 29/07/2024]. Disponible a:

rimaria=1000187&codigo_libro=8435. ISBN 9788417969073.

RECURSOS

Otros recursos:
Apuntes, Articulos técnicos i Modelos de simulacidon aportados por los profesores en ATENEA.
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