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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

STCW:

ETO.1. A-III/6-1. Funcidén: Instalaciones eléctricas, electronicas y de control, a nivel operacional

ETO.2. A-I1I/6-1.1 Supervisar el funcionamiento de los sistemas eléctricos, electrénicos y de control

ETO.3. A-III/6-CCS 1.1.6 Conocimientos de: Principios fundamentales de automatizacién, sistemas de control automatico y tecnologia
ETO.4. A-III/6-CCS 1.1.7 Conocimientos de: Instrumentos, alarmas y sistemas de vigilancia

ETO.5. A-I1I/6-1.5 Hacer funcionar los ordenadores y las redes informaticas a bordo de los buques

ETO.6. A-III/6-CCS 1.5.1.1 Comprension de: .1 las caracteristicas principales relativas al procesamiento de datos

ETO.7. A-11I/6-CCS 1.5.1.2 Comprension de: .2 la creacion y el uso de redes informaticas a bordo de los buques

ETO.8. A-III/6-CCS 1.5.1.3 Comprension de: .3 el uso de los ordenadores instalados en el puente, en la cdmara de maquinas y con
fines comerciales

ETO.9. A-III/6- 2. Funcién: Mantenimiento y reparaciones

ETO.10. A-III/6-2.1 Mantenimiento y reparacion del equipo eléctrico y electrénico

ETO.11. A-III/6-CCS 2.1.5.2 Pruebas de funcionamiento y rendimiento del equipo que figura a continuacion y de su correspondiente
configuracion: .2 dispositivos de control automatico

ETO.12. A-III/6-CCS 2.1.5.4 Pruebas de funcionamiento y rendimiento del equipo que figura a continuacion y de su correspondiente
configuracién: .4 Interpretacién de diagramas eléctricos y electrénicos

METODOLOGIAS DOCENTES

- Recibir, comprender y sintetizar conocimientos.
- Plantear y resolver problemas.

- Analizar resultados.

- Realizar trabajos en equipo e individualmente.
- Realizar practicas en el laboratorio
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Por la parte de informatica, el objetivo de la asignatura es la introduccion a los conceptos de redes informaticas y aplicacion de estos
conceptos a su implantacion en los barcos.

Conectividad de sensores e instrumentos en estas redes.

El alumno debe ser capaz de hacer el analisis de las caracteristicas de una red de comunicaciones e interpretar como integrar los
diferentes dispositivos del barco en estas redes.

Por la parte de automatica, el objetivo de la asignatura es introducir al estudiante en el papel del computador como elemento de
control.

Se introducira al estudiante en las técnicas de sintonizacién de controladores, en la programacién de PLCs mediante ladder y lenguaje
estructurado. Sera capaz de configurar una red de PLCs.

El estudiante también serd capaz de explicar qué es un sistema de supervision SCADA y programar pantallas junto con las alarmas e
histdricos.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00
Horas grupo grande 30,0 20.00
Horas actividades dirigidas 5,0 3.33

Horas grupo mediano 15,0 10.00
Horas grupo pequefio 10,0 6.67

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

Introduccion

Descripcion:
Panoramica del curso. Motivacion: implementacion de sistemas de control digital (via PLC) y necesidad de comunicacion entre
dispositivos inteligentes (via redes de comunicaciones). Ejemplos.

Dedicacion: 2h
Grupo grande/Teoria: 2h
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1. Redes de comunicaciones

Descripcion:

1. Introduccion

1.1. Objeto y alcance

1.2. Introduccién a diferentes tipos de redes. Ejemplos

2. Redes de comunicaciones

2.1. Introduccién

2.2 Implantacién de redes. redes TCP/IP.

2.3. Interconexidn entre redes.

2.4. Aplicacion a la interconexion de equipamiento en redes en el buque
3. Redes de comunicaciones. Estandards

3.1. Estandard Profibus

3.2 Estandard Profinet

3.3. Estandard NMEA 0183

3.4. Estandard NMEA 2000

4.Aplicacion conceptos de red en el buque

4.1 Interconexién de equipamiento en el buque

4.2 Introduccién a la monitoritzacién de equipamiento en el buque. Sensores. Visualizacion de la informacion
4.3 Ejemplos de integracién

Competencias relacionadas:

A36-1.5.1a. A-11I/6-CCS 1.5.1.1 Comprensidn de: .1 las caracteristicas principales relativas al procesamiento de datos
A36-1.5.1b. A-III/6-CCS 1.5.1.2 Comprension de: .2 la creacidn y el uso de redes informaticas a bordo de los buques
A36-1.5.1c. A-III/6-CCS 1.5.1.3 Comprensién de: .3 el uso de los ordenadores instalados en el puente, en la cdmara de
maquinas y con fines comerciales

Dedicacion: 40h

Grupo grande/Teoria: 8h
Grupo mediano/Practicas: 4h
Grupo pequeno/Laboratorio: 2h
Actividades dirigidas: 1h
Aprendizaje autonomo: 25h
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2. Controladores légicos programables

Descripcion:

1. Introducciéon: Automatismos

1.1. Circuitos de maniobra y ldgica de contactos

1.2. Instrumentacion industrial y normas de representacion
2. Arquitectura de un PLC

2.1. Arquitectura externa de un PLC

2.2. Arquitectura interna de un PLC

2.3. Interficies de entrada y salida de los PLCs

3. Programacién de un PLC

3.1. Lenguajes de programacion (ladder, lista de instrucciones)
3.2. Programacion en Step 7 en el TIA Portal

4. Aplicacion de los PLCs al control de maquinas navales

Competencias relacionadas:

A36-2.1.5b. A-III/6-CCS 2.1.5.2 Pruebas de funcionamiento y rendimiento del equipo que figura a continuacién y de su
correspondiente configuracion: .2 dispositivos de control automatico

A36-2.1.5d. A-III/6-CCS 2.1.5.4 Pruebas de funcionamiento y rendimiento del equipo que figura a continuacién y de su
correspondiente configuracion: .4 Interpretacion de diagramas eléctricos y electrénicos

Dedicacion: 35h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo mediano/Practicas: 4h
Grupo pequeino/Laboratorio: 4h
Actividades dirigidas: 1h
Aprendizaje autonomo: 20h

3. Diseiio de controladores digitales

Descripcion:

1. Introduccién. Disefio de controladores

1.1 Retroaccion

1.2 Especificaciones de los sistemas de control

1.3 Regulador PID. Sintonizacién por Ziegler-Nichols
2. Sefiales y sistemas discretos en el tiempo

2.1 Transformada Z

2.2 Respuesta temporal y frecuencial

2.3 Métodos de discretizacion

2.4 Analisis de estabilidad y comportamiento

2.5 Disefio de controladores digitales: deadbeat i Dahlin

Competencias relacionadas:

A36-2.1.5b. A-I11/6-CCS 2.1.5.2 Pruebas de funcionamiento y rendimiento del equipo que figura a continuacion y de su
correspondiente configuracion: .2 dispositivos de control automatico

A36-1.1.6. A-III/6-CCS 1.1.6 Conocimientos de: Principios fundamentales de automatizacion, sistemas de control automatico y
tecnologia

Dedicacion: 40h

Grupo grande/Teoria: 8h
Grupo mediano/Practicas: 4h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Actividades dirigidas: 1h
Aprendizaje auténomo: 25h
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4. Bus de campo y SCADA

Descripcion:

1. Introduccion. Niveles de control

2. El control secuencial con autématas programables.

3. El control distribuido con redes de automatas programables.

4 El control de supervisién por medio de sistemas SCADA

4.1 WIinCC: Pantallas, alarmas, histéricos, runtime

5. Sistemas de control en el entorno nautico.

5.1. Ejemplos en aplicaciones marinas: Sistemas de control electro-hidraulicos y electro-neumaticos, control de viscosidad y
temperatura del fuel, ....

6. Programacién en TIA Portal: operaciones binarias, contadores, temporizadores, entradas y salidas analdgicas, programacion
modular, instrucciones de sistema

Competencias relacionadas:

A36-2.1.5b. A-III/6-CCS 2.1.5.2 Pruebas de funcionamiento y rendimiento del equipo que figura a continuacién y de su
correspondiente configuracion: .2 dispositivos de control automatico

A36-1.1.7. A-III/6-CCS 1.1.7 Conocimientos de: Instrumentos, alarmas y sistemas de vigilancia

A36-2.1.5d. A-III/6-CCS 2.1.5.4 Pruebas de funcionamiento y rendimiento del equipo que figura a continuacién y de su
correspondiente configuracion: .4 Interpretacion de diagramas eléctricos y electrénicos

A36-1.5.1c. A-III/6-CCS 1.5.1.3 Comprension de: .3 el uso de los ordenadores instalados en el puente, en la cdmara de
maquinas y con fines comerciales

Dedicacion: 33h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo mediano/Practicas: 3h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Actividades dirigidas: 2h
Aprendizaje auténomo: 20h

SISTEMA DE CALIFICACION

La calificacién final es la suma de las calificaciones parciales siguientes:
Nfinal = 0,15-Npf(INF) + 0,15-Nac(INF) + 0,1-Nad (INF) + 0,1-NeL (INF) + 0,1-Nad (AUT) + 0,1-NeL (AUT) + 0,3-Npf(AUT)

(INF) hace referencia a la parte de informatica y (AUT) a la parte de automatica

Nfinal: calificacion final.

Npf: calificaciéon de la prueba final.

Nac: evaluacién continua.

NeL: calificacion de laboratori (laboratorio, aula informatica).
Nad: calificacién de activitades dirigidas

La prueba final consta de una parte con cuestiones sobre conceptos asociados a los objectivos de aprenendizaje de la asignatura en
cuanto al conocimiento o la comprensidn, y de un conjunto de ejercicios de aplicacion.

La evaluacidn continua consiste en una prueba parcial y en diferentes activitades realizadas durante el curso.

La calificacion de laboratorio es la media de las activitades de laboratorio.

Acto de reaevaluacion: Los alumnos con una calificacion final entre 3.0 y 4.9 podran presentarse a una prueba de reevaluacion que
consistira en un examen global de la asignatura.

Método de demostracion de la competencia: aprobar las practicas en el laboratorio
Criterio de evaluacion de la competencia: correcta configuracion de los equipos y redes conforme a los manuales, funcionamiento sin
errores
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NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

- Si no se realiza alguna de las activitades de laboratorio o de evaluacion continua, se considerard como no puntuada.

- El alumno que no se presente a la prueba final, no se haya presentado a ninguna actividad de evaluacién continua, no haya
presentado ninguna actividad de laboratorio, o no haya presentado ninguna actividad dirigida constara como "no presentado" en la
asignatura.
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- Kuo, Benjamin C. Sistemas de control digital. México: Compafia Editorial Continental, 1997. ISBN 9682612926.

- Ortiz, Sergio; Espinosa, José Manuel. Sistemas secuenciales programables. Barcelona: Marcombo Formacién, 2014. ISBN
9788426721044.

- Pecifia Belmonte, Luis. Programacién de Autématas Siemens S7-300 y S7-1500. Barcelona: Marcombo Formacién, 2017. ISBN
9788426724595.

- Creus Solé, Antonio. Neumatica e Hidraulica. 2a ed.. Barcelona: Marcombo, 2010. ISBN 9788426716774.

Complementaria:

- Stallings, William. Comunicaciones y redes de computadores. 7a ed. Madrid: Pearson Educacion, 2004. ISBN 8420541109.

- Levine, William S. The control handbook. 2nd ed. Florida: CRC Press, 2010. ISBN 9781420073669.
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RECURSOS

Otros recursos:

Matlab/Simulink

Siemens Totally Integrated Automation Portal (TIA Portal)
Simulador de procesos Siemens SIMIT
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