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Especificas:

CEB-04. Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos basicos de la quimica general, la quimica orgénica e
inorganica, y sus aplicaciones en la ingenieria.
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METODOLOGIAS DOCENTES

Clases presenciales:

Se combinaran las clases expositivas (clases magistrales o clases expositivas participativas) de introduccion de conocimientos
tedricos, con actividades dirigidas de resolucion de problemas individuales o en grupo; y sesiones de practicas de laboratorio
relacionadas con algunos de los temarios del programa de la asignatura.

Las clases presenciales se estructuran en sesiones de 2h, 4h por semana.

En las clases presenciales se introducirdn gradualmente algunos conceptos de aprendizaje activo y de aprendizaje cooperativo con el
objetivo de alcanzar los objetivos especificos de la asignatura y desarrollar sus habilidades de aprendizaje.

La resolucién de ejercicios y problemas se refieren a la resoluciéon de problemas numéricos relacionados con los contenidos, asi como
cuestiones sobre conceptos o ejemplos del temario de la asignatura. Los profesores propondran actividades dirigidas, en forma de
trabajos individuales o en grupo, que podran se cualificados o no segun el tipo de material a entregar (resolucién de problemas,
resolucion de ejercicios, trabajos monograficos, cuestionarios tipo QUIC-Cuestionario

de Incidencias Criticas, entre otros).

Las practicas de laboratorio son actividades dirigidas de 2h de duracion y se realizaran en grupos pequefios (entre 10 y 30 alumnos).
Los estudiantes seran distribuidos en parejas o en grupos de 3-4 personas para optimizar el uso de los recursos disponibles y para
fomentar la interaccidon estudiante - estudiante y estudiante-profesor. Las practicas estan relacionadas con los contenidos de la
asignatura y tienen como finalidad familiarizar al alumno con algunos conceptos basicos de la asignatura. Las practicas tienen caracter
obligatorio y se calificaran segun la entrega de informes o pruebas de corta duracién al final de cada sesion.

Dedicacion no presencial:

Los profesores propondran actividades de aprendizaje autonomo en forma de trabajos individuales o en grupo al final de cada sesion
presencial o mediante el uso del campus virtual ATENEA. Las horas de dedicacién no presencial en la asignatura estan distribuidas
segun el grado de dificultad de cada temario y estan detalladas en el apartado de "Contenidos" de la ficha docente.

Campus virtual ATENEA:

Los estudiantes deberan consultar el campus virtual ATENEA regularmente para conocer las actividades dirigidas programadas, las
fechas de exdmenes y practicas y para consultar el material docente de teoria, problemas o practicas disponibles para el aprendizaje
auténomo o dirigido.

Los estudiantes deberdan asistir a las clases presenciales con el material docente necesario para seguir la asignatura (diapositivas,

cuaderno de problemas, guiones de practicas, calculadora, entre otros). En caso contrario, el profesor tiene la potestad de actuar
dada la situacion de exigencia del temario.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Proporcionar a los estudiantes de Ingenieria Quimica, una introduccién a los principios basicos de la Quimica General, de la Quimica
Inorganica y de la Quimica Organica necesarios para el seguimiento de asignaturas vinculadas a diferentes areas de la Ingenieria.
Aplicar los conocimientos basicos adquiridos para entender las propiedades y aplicaciones de los principales compuestos de interés en
Ingenieria.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 60,0 40.00
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00

Dedicacion total: 150 h
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CONTENIDOS

Estructura atémica y propiedades de la Tabla Periodica

Descripcion:

Descripcion:

1. Conceptos basicos de la estructura atdmica y de la configuracién electronica de los atomos.

2. Descripcion de los elementos de la Tabla Periddica: grupos principales y elementos de transicion. propiedades periddicas
3. Conceptos basicos de enlace quimico y de los estados de agregacion de la materia.

4. Ejemplos de gases, liquidos y sdlidos de interés en Ingenieria Quimica.

Objetivos especificos:

Al finalizar este tema, el alumno debera ser capaz de:

1. Describir la configuracién electronica de los dtomos.

2. Identificar las principales propiedades de la Tabla Periddica.

3. Identificar y diferenciar los principales tipos de enlaces quimicos: enlace metalico ? lico, enlace idnico, enlace covalente. Asi
como identificar y describir los estados de agregacion de la materia.

4. Resolver los problemas relacionados con la estructura atdomica y las propiedades periddicas de los atomos

Dedicacion: 13h

Grupo grande/Teoria: 6h
Actividades dirigidas: 1h
Aprendizaje autonomo: 6h

Enlace Covalente

Descripcion:

1. Teoria del enlace covalente. Hibridacion. Teoria de orbitales moleculares.

2. Teoria de Repulsion de los Pares de Electrones de Valencia (TRPEV). Distancias de enlace,
angulos de enlace, energia de enlace. Polaridad de las moléculas covalentes.

3. Fuerzas intermoleculares.

4. Algunos compuestos covalentes de interés tecnoldgico.

Objetivos especificos:

Al finalizar este temario, el alumno debera ser capaz de:

1. Describir los fundamentos del enlace covalente, asi como racionalizarlos con algunas

de sus propiedades y aplicaciones.

2. Dibujar las estructuras de Lewis mas estables de las moléculas covalentes.

3. Determinar la geometria molecular de cada molécula en funcién de la TRPEV.

4. Identificar las principales fuerzas intermoleculares presentes en las moléculas covalentes.
5. Resolver los problemas relacionados con los enlaces covalentes

Dedicacion: 33h

Grupo grande/Teoria: 14h
Actividades dirigidas: 2h
Aprendizaje autonomo: 17h
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Enlace metalico

Descripcion:

1.
2.
3.
4.

Propiedades de los materiales metalicos ? licos y aplicaciones en Ingenieria Quimica.
Las estructuras cristalinas ? lines de los metales.

Introduccidn a las aleaciones metdlicas ? licos.

Ejemplos de aleaciones de interés en Ingenieria Quimica.

Objetivos especificos:
Al finalizar este temario, el alumno debera ser capaz de:

1. Describir los fundamentos de un enlace metdlico ? lico, asi como racionalizarlos con algunas

de sus propiedades y aplicaciones.

AUl wWN

. Identificar los principales tipos de estructuras y empaquetamientos metalicos ? licos.
. Calcular la densidad cristal ? lina de un sélido metalico ? lic.

. Calcular los parametros de red y los radios de los metales de una estructura cristalina ? lina.
. Identificar y calcular la composicién de una aleaciéon metalica ? lic.

. Resolver los problemas relacionados con las estructuras cristalinas ? lines de los metales.

Dedicacién: 19h

Grupo grande/Teoria: 8h
Actividades dirigidas: 2h
Aprendizaje auténomo: Sh

Enlace i6nico

Descripcion:

1.

Propiedades de los compuestos idnicos sélidos y sus principales areas de aplicacién en

Ingenieria Quimica.

2.
3.

Estructuras cristalinas de los compuestos idnicos.
Ejemplos de interés industrial y sostenible: las células solares inorgdnicas, una fuente

alternativa de energia.

Objetivos especificos:
Al finalizar este temario, el alumno debera ser capaz de:

1.
2.
3.
4.

Identificar los principales tipos de estructuras cristalinas ? lines idnicas.

Calcular las densidades cristal ? lines de sélidos ionicos.

Calcular la composicién de una disolucion soélida.

Interpretar las diferentes propiedades de los sélidos idnicos y describir algunas de las

sus aplicaciones.

5.

Resolver los problemas relacionados con las estructuras cristalinas idnicas.

Dedicacion: 9h 30m

Grupo grande/Teoria: 4h
Actividades dirigidas: 1h
Aprendizaje auténomo: 4h 30m

Fecha: 23/03/2024

Pagina: 4/ 6



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Introduccion a la Quimica Organica

Descripcion:

1. Clasificacion, nomenclatura y aplicaciones de los principales compuestos organicos.
2. Descriptiva de los principales grupos funcionales.

3. Efectos electrénicos inductivo y resonante. Efectos estéricos. Influencia sobre las
propiedades fisicas de los materiales organicos.

4. Isomeria constitucional y estereoisomeria.

5. Ejemplos de hidrocarburos y biomoléculas de interés industrial.

Objetivos especificos:

Al finalizar este temario, el alumno debera ser capaz de:

1. Determinar la férmula molecular y estructural de los compuestos organicos a partir de
su composicién elemental

2. Identificar los principales grupos funcionales organicos.

3. Formular y nombrar los compuestos organicos segun su isomeria geometria,
estructural y optica.

Dedicacién: 30h 30m

Grupo grande/Teoria: 12h
Actividades dirigidas: 1h 30m
Aprendizaje auténomo: 17h

SISTEMA DE CALIFICACION

La asignatura tiene 4 elementos de evaluacion a lo largo del cuadrimestrestre:
La nota final (Nf) se calculard de acuerdo a la siguiente tabla:

Tipo de evaluacion: Evaluacién continua

Examen final (Nef) = 49%

Examen parcial I (Nppl) = 18%

Examen parcial II (Npp2) = 18%

Evaluacién continua (Ac): Practicas (Nep) + Ejercicio 1 (Negl) + Ejercicio 2 (Neg2) = 15%

Nota final (Nf): 0.49 Nef + 0.18 Npp1 + 0.18 Npp2 + 0.15 Ac

NO HABRA EXAMEN DE REEVALUACION

BIBLIOGRAFIA
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Complementaria:
- Casanovas Salas, Jordi; Aleman, Carlos. Introduccién a la ciencia de los materiales. Barcelona: Calamo, 2002. ISBN 8495860112.

- Brown, T.L.; Le May, H.E.; Bursten, B.E. melca : la ciencia central [en linea]. 122 ed. MeX|co Pearson Educaaon 2014 [Consulta:
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9786073222372.
- Casabd Gispert, Jaume. Estructura atémica y enlace quimico. Barcelona: Reverté, 1996. ISBN 8429171894.

- M6 Romero, Otilia; Yafiez Montero, Manuel. Enlace quimico y estructura molecular. 23 ed. Barcelona: Calamo, 2002. ISBN
8495860120.

RECURSOS

Otros recursos:
Los alumnos disponen de una coleccion de problemas, coleccion de transparencias / diapositivas y otros tipos de materiales didacticos

que los profesores de diferentes grupos dejan el campus virtual (Atenea) para la consulta y la estudio de los diferentes temarios del
programa.

Todos los recursos necesarios para seguir el programa de la asignatura estaran indicados en el campus virtual (Atenea).

Fecha: 23/03/2024 Pagina: 6/ 6



