UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Guia docente
3200011 - MM1 - Métodos Matematicos I

Ultima modificacién: 30/06/2023
Unidad responsable: Escuela Superior de Ingenierias Industrial, Aeroespacial y Audiovisual de Terrassa
Unidad que imparte: 749 - MAT - Departamento de Matematicas.

Titulacion: GRADO EN INGENIERIA DE TECNOLOGIA Y DISENO TEXTIL (Plan 2009). (Asignatura obligatoria).
GRADO EN INGENIERIA ELECTRICA (Plan 2009). (Asignatura obligatoria).
GRADO EN INGENIERIA ELECTRONICA INDUSTRIAL Y AUTOMATICA (Plan 2009). (Asignatura obligatoria).
GRADO EN INGENIERIA MECANICA (Plan 2009). (Asignatura obligatoria).
GRADO EN INGENIERIA QUIMICA (Plan 2009). (Asignatura obligatoria).
GRADO EN INGENIERIA DE DISENO INDUSTRIAL Y DESARROLLO DEL PRODUCTO (Plan 2010). (Asignatura

obligatoria).
Curso: 2023 Créditos ECTS: 6.0 Idiomas: Catalan, Castellano
PROFESORADO
Profesorado responsable: Gisela Pujol Vazquez
Otros: José Dominguez

José Gibergans Baguena
Rodrigo Ramirez

Oscar Oliver

Xavier Molinero

Jordi Saludes

Robert Velasquez

CAPACIDADES PREVIAS

Se considera muy conveniente haber cursado las asignaturas de matematicas previstas en los planes de estudio de los diferentes
tipos de ensefanza secundaria que da acceso a los estudios del grado.

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

CENG1-DIDP. Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar
los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; célculo diferencial e integral; métodos numéricos; técnicas
de estadistica. (Mddulo de formacién basica).

CEO01-INDUS. Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar
los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en
derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacién. (Médulo de formacion basica)

Transversales:
CT06 N1. Aprendizaje auténomo - Nivel 1Llevar a cabo tareas encomendadas en el tiempo previsto, trabajando con las fuentes de
informacion indicadas, de acuerdo con las pautas marcadas por el profesorado.

Basicas:

CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.
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METODOLOGIAS DOCENTES

- Sesiones presenciales de exposicion de los contenidos.

- Sesiones presenciales de trabajo practico.

- Trabajo auténomo de estudio y realizacion de ejercicios.
- Preparacion y realizacién de actividades evaluables individualmente y/o en grupo.

En las sesiones de exposicion de los contenidos el profesor introducird las bases teoricas de la materia, conceptos, métodos y

resultados ilustrandolos con ejemplos convenientes para facilitar su comprension.

Los estudiantes, de forma auténoma tendran de estudiar para asimilar los conceptos, resolver los ejercicios propuestos ya sea

manualmente o con la ayuda del ordenador.

Se potenciara el uso de herramientas informaticas de apoyo: se familiarizara el alumnado en el uso de un paquete de software

matematico con el fin de que lo utilicen como herramienta de calculo numérico, simbdlico y grafico.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Los estudiantes tendran que consolidar los conceptos fundamentales del calculo diferencial e integral de funciones de una variable.
También tendran que conocer y comprender los conceptos y resultados del algebra lineal y geometria. Si bien tendran que adquirir un
cierto conocimiento de las técnicas usuales de manipulacion y calculo, se potenciara el uso de herramientas informéticas de apoyo: se
los familiarizard con el uso de un paquete de software matematico con el fin de que lo utilicen como herramienta de calculo numérico,

simbdlico y grafico.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00
Horas grupo mediano 30,0 20.00
Horas grupo grande 30,0 20.00

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

TEMA 1: NOMEROS COMPLEJOS

Descripcion:
1.1. Concepto de nimero complejo.
1.2. Representacion grafica.

1.3. Formas binémica, polar y trigonométrica.

1.4. Operaciones con complejos.

1.5. Féormula de Euler.

1.6. Potenciacién. Férmula de Moivre.
1.7. Raiz n-ésima de un complejo.
1.8. Aplicaciones

Objetivos especificos:

- Conocer el concepto, las diferentes representaciones y las operaciones basicas con nimeros complejos.

Dedicacion: 20h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo mediano/Practicas: 4h
Aprendizaje auténomo: 12h
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TEMA 2: CALCULO DIFERENCIAL DE UNA VARIABLE

Descripcion:

2.1. Derivada de una funcién en un punto. Interpretacién geométrica de la derivada. La funcién derivada. Regla de la cadena.

Derivacion implicita. Diferencial de una funcién. Teoremas.
2.2. Extremos de una funcién. Optimizacién.

2.3. Ceros de funciones: Métodos de la biseccidén y de Newton.
2.4. Polinomio de Taylor. Aproximacién lineal.

Objetivos especificos:

- Afianzar los conceptos de funcién continua y derivable.

- Interpretar correctamente el significado de la derivada.

- Aprender a emplear correctamente el concepto de aproximacion lineal y por polinomios de Taylor.
- Afianzar correctamente la operatoria basica y la técnica de optimizacion.

- Saber usar métodos numéricos para encontrar raices de funciones.

Dedicacion: 45h

Grupo grande/Teoria: 9h
Grupo mediano/Practicas: Sh
Aprendizaje auténomo: 27h

TEMA 3: CALCULO INTEGRAL

Descripcion:

3.1. Integracién definida: Teorema fundamental del calculo. Regla de Barrow.
3.2. Aplicaciones de la integral definida.

3.3. Integrales impropias.

3.4. Introduccidn al calculo numérico de integrales.

Objetivos especificos:

- Conocer el concepto de integral definida de Riemann, el teorema fundamental del célculo, y la regla de Barrow.

- Aplicar la integral definida al célculo de &reas, momentos de inercia, volumenes, etc.
- Conocer el concepto de integral impropia y las técnicas de calculo.
- Saber aproximar numéricamente el célculo de una integral.

Dedicacion: 45h

Grupo grande/Teoria: 9h
Grupo mediano/Practicas: Sh
Aprendizaje autonomo: 27h

TEMA 4: ALGEBRA LINEAL: ESPACIOS VECTORIALES Y DIAGONALIZACION

Descripcion:

4.1. Espacios vectoriales sobre R

4.2 Subespacios vectoriales. Independencia lineal. Bases.
4.3 Diagonalizacién. Vectores y valores propios.

Objetivos especificos:

- Conocer los conceptos y las técnicas propias de los espacios vectoriales con énfasis a los espacios Rn: subespacios vectoriales,

conjunto de generadores de un subespacio, dependencia e independencia lineal, bases.
- Saber calcular los valores y vectores propios de una matriz, y conocer la técnica de diagonalizacién.

Dedicacion: 40h

Grupo grande/Teoria: 8h
Grupo mediano/Practicas: 8h
Aprendizaje autonomo: 24h
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SISTEMA DE CALIFICACION

La evaluacion de la asignatura sera por evaluaciones parciales con los siguientes pesos:
- Parciales: Primer 40% y segundo parcial 40%
- Tareas: 20%

En caso de no obtener una nota satisfactoria en el primer parcial, se podra reconducir dicho examen en el da y hora del segundo

parcial, con el mismo peso. La nota de la reconduccidn (puede ir de 0 a 10) sdlo sustituye a la nota inicial del primer parcial si es
superior a ésta, y no hay restricciéon para presentarse. Solamente se reconducirad la nota del primer parcial.

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Las evaluaciones consisten en los actos de evaluacion presenciales y/u otras actividades evaluables que forman parte de la evaluacion
continua. Si no se realiza alguno de los actos o actividades, se considerara cualificada con cero.

Las acciones irregulares que pueden conducir a una variacion significativa de la calificacion de uno o mas estudiantes (por ejemplo

copiar, dejar copiar, ...) constituyen una realizacion fraudulenta de un acto de evaluacién. Esta accién comporta la calificacion
descriptiva de suspenso y numérica de 0 del acto de evaluacidn y de la asignatura para todos los implicados.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Garcia Pineda, Pilar; Nufez del Prado, José Antonio; Sebastian Gomez, Alberto. Iniciacidon a la matematica universitaria: curso 0 de
matematicas. Madrid: Thomson, cop. 2007. ISBN 9788497324793.

- Larson, R. E.; Hostetler, R. P.; Edwards, B. H. Calculo [en linea]. 92 ed. México: McGraw-Hill, 2010 [Consulta: 04/11/2021].
Dis p onib I e a:

- Lay, David C; McDonald, Jud| J; Lay, Steven R. Algebra lineal y sus aplicaciones [en linea]. 5a ed. México: Pearson educauon 2016
[Consulta 09/05/2022] D|sp0n|ble a:

9786073237451

- Larson, Ron; Ibarra, Joel. Matematicas IV: algebra lineal. Ciudad de México: Cengage Learning, 2019. ISBN 9786075268200.

- Tomeo Perucha, Venancio; Ufia Juarez, Isaias; San Martin Moreno, Jesus. Problemas resueltos de calculo en una variable. Madrid:
Thomson, 2005. ISBN 8497322894.

Complementaria:
- Burgos Roman, Juan de. Algebra lineal y geometria cartesiana [en linea]. 3a ed. Madrid [etc.]: McGraw-Hill, cop. 2006 [Consulta:
09/05/2022] D|spon|b|e a:

8448149009
- Rogawsk| Jon. Calculo [en linea]. 2a ed or|g|nal Barcelona Reverté, cop. 2012 [Consulta 09/05/2022] Disponible a:

409. ISBN 9788429151664.
- Piskunov, N. Calculo diferencial e integral. México: Limusa, 1994. ISBN 9681839854.

RECURSOS

Otros recursos:

- Listas de ejercicios de la asignatura

- Apuntes de teoria y otro material interactivo facilitado en el campus virtual.
- Guiones para el uso del software MAPLE para la resolucion de problemas
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https://www-ingebook-com.recursos.biblioteca.upc.edu/ib/NPcd/IB_BooksVis?cod_primaria=1000187&codigo_libro=5686
https://www-ingebook-com.recursos.biblioteca.upc.edu/ib/NPcd/IB_BooksVis?cod_primaria=1000187&codigo_libro=6765
https://www-ingebook-com.recursos.biblioteca.upc.edu/ib/NPcd/IB_BooksVis?cod_primaria=1000187&codigo_libro=4141
https://ebookcentral-proquest-com.recursos.biblioteca.upc.edu/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?pq-origsite=primo&docID=5635409
https://ebookcentral-proquest-com.recursos.biblioteca.upc.edu/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?pq-origsite=primo&docID=5635409

