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CAPACIDADES PREVIAS

Para seguir adecuadamente la asignatura es esencial haber aprobado las asignaturas de Fundamentos de Ingenieria Quimica (Q4) y
Control y automatizacién industrial (Q4). Como en esta asignatura de SOCPQ se van a modelizar unidades de proceso como bombas,
valvulas, intercambiadores de calor, reactores quimicos, columnas de destilacidon y absorcién de gases, etc., es importante haber
cursado las asignaturas Operaciones basicas 1 (Q5), Ingenieria de la reaccion quimica (Q5) y estar matriculado de la asignatura
Operaciones basicas 2 (Q6).

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

CE20. QUI: Capacidad para el analisis, disefio, simulacidn y optimizacién de procesos y productos

CE22. QUI: Capacidad para disefiar, gestionar y operar procedimientos de simulacién, control e instrumentacidon de procesos
quimicos.

CE19. QUI: Conocimientos sobre balances de materia y energia, biotecnologia, trasferencia de materia, operaciones de separacion,
ingenieria de la reaccion quimica, disefio de reactores, y valorizacién y transformacién de materias primas y recursos energéticos.

Transversales:

07 AAT N3. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 3: Aplicar los conocimientos alcanzados en la realizacidon de una tarea en funcién de la
pertinencia y la importancia, decidiendo la manera de llevarla a cabo y el tiempo que es necesario dedicarle y seleccionando las
fuentes de informacion mas adecuadas.
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METODOLOGIAS DOCENTES

- Sesiones presenciales de exposicion de los contenidos.

- Sesiones de aplicacion , presenciales , de trabajo practico en el aula

- Sesiones de trabajo practico en el laboratorio .

- Trabajo autéonomo de estudio y realizacién de ejercicios .

- Realizacion auténoma de un proyecto de simulaciéon con Aspen o, en su defecto, el programa de simulacién adoptado por el
professor para el curso vigente.

- Realizacién autonoma de proyectos de Control y Automatitzacién

En las sesiones de exposicion de los contenidos el profesor ampliara las bases tedricas de la materia que ya se han visto en "Control
industrial y automatizacion " , centrandose en las aplicaciones a procesos quimicos . También se introduciran los conceptos y métodos
de simulacion y optimizacion de procesos ilustrando con los ejemplos convenientes para facilitar su comprension .

Las sesiones de trabajo practico en el aula seran de dos clases :

a) Sesiones en las que el profesor guiara a los estudiantes en el andlisis de datos y la resolucion de problemas aplicando

técnicas , conceptos y resultados tedricos .

b ) Sesiones de exdmenes y / o presentacion del trabajo realizado

Las sesiones de trabajo practico de laboratorio incluiran:

Las sesiones de trabajo practico de laboratorio incluiran:

- Sesiones de laboratorio de simulacion donde se disefiaran y optimizaran operaciones y procesos quimicos a partir del software de
simulacién Aspen o, en su defecto, el programa de simulaciéon adoptado por el professor para el curso vigente.

- Sesiones de laboratorio de Control y Automatizacion, donde se disefiaran e implementaran diferentes sistemas de control de
procesos, con ayuda de software tipo Matlab / Simulink (o similar) y micro PLCs y la instrumentacion necesaria.

Proyecto de simulaciéon - Aprendizaje auténomo

Por parejas se asignara a los estudiantes un proyecto de simulacién de procesos quimicos con Aspen o, en su defecto, el programa de
simulacién adoptado por el professor para el curso vigente, que deberan desarrollar de manera auténoma a lo largo del cuatrimestre.
Este proyecto se desarrollara basicamente fuera de clase, si bien 2-3 sesiones de laboratorio (sobre todo durante el 2° bimestre) se
dedicaran al trabajo de los estudiantes sobre su proyecto, supervisados por el profesor.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Familiarizar al estudiante con las técnicas de prediccion y estimacion de datos y técnicas de optimizacién. Desarrollar la capacidad del
estudiante para aplicar con buen criterio estas técnicas. Acercar al estudiante las técnicas de control propias de los procesos quimicos.
Presentar al estudiante diferentes programas informaticos comerciales que permitan simular los procesos quimicos desde la etapa de
disefio hasta el control y la optimizacién entre otros. Desarrollar las competencias especificas y transversales asociadas al trabajo
académico y detalladas a continuacion.

Competencias especificas:

- Capacidad para disefiar, gestionar y operar procedimientos de simulacién , control e instrumentacién de procesos quimicos .

- Capacidad para implementar la optimizacidon de procesos y productos quimicos .

- Capacidad para disefar e implementar de forma practica sistemas de regulacion y control de unidades de proceso basicas y / o
plantas quimicas completas reales.

- Conocimiento y aplicacion de la terminologia utilizada para describir los conceptos correspondientes a esta materia .

Competencias genéricas:

- Capacidad para plantear y resolver problemas

- Razonamiento critico

- Aprendizaje auténomo

- Capacidad de trabajo en grupo

- Gestion del tiempo y organizacion del trabajo

- Capacidad para redactar y desarrollar proyectos
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HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo pequeio 15,0 10.00
Horas grupo grande 30,0 20.00
Horas grupo mediano 15,0 10.00
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

T1. CONTROL INDUSTRIAL APLICADO A PROCESOS QUIMICOS

Descripcion:
Aplicacion del Control de procesos en la ingenieria quimica y sus operaciones:

1.- Control Continuo:

Control feedback.

Control feedforward.

Control feedforward-feedback.

Control de relacién.

Control en cascada.

Control subastador.

control inferencial

Otros sistemas de control: Fuzzy logic, Robusto, Estadistico, Control predictivo, Control adaptativo,
Optimizacién de sistemas de control.

Optimizacién fuera de linea, en tiempo real, redes neuronales y sistemas expertos.

2.- Control de procesos discretos:

- El Autémata programable

- Lenguajes de programacion:

- Lenguajes graficos: Ladder, GRAFCET

- Lenguajes de Texto estructurado ST (Lenguaje C).

3.- SCADA: Sistemas de supervision, control y captura de datos
4.- Implementacién practica de Sistemas de control de proceso.
- Implementacion practica de Sistemas de control de proceso con micro PLCs Arduino y software Matlab / Simulink o similar.

Objetivos especificos:

- Profundizar en la aplicacion de las técnicas de control estudiados en los procesos quimicos.

- Exponer y profundizar en los sistemas feedforward.

- Introducir nuevos sistemas de control con ejemplos.

- Optimizar los sistemas de control propuestos.

- Ser capaz de disefiar y implementar lazos de control y sistemas SCADA sencillos de manera practica con la ayuda de hardware y
software adecuados.

Dedicacién: 75h
Grupo grande/Teoria: 30h
Aprendizaje auténomo: 45h

Fecha: 16/08/2025 Pagina: 3/ 6



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

T2. SIMULACION DE PROCESOS

Descripcion:

- Prediccién de propiedades fisicoquimicas en sistemas de un componente.

- Ecuaciones de estado.

- Sistemas multicomponentes.

- Prediccién de propiedades termodinamicas.

- Aplicacion de los modelos de prediccién en el programa de simulacion de PQ.
- Disefio de operaciones basicas en el programa de simulacion de PQ

- Diseflo de un proceso en el programa de simulacién de PQ

- Disefo del control del proceso en el programa de simulaciéon de PQ

- Otros programas de simulacion

Objetivos especificos:

- Conocer las bases de los modelos predictivos utilizados en los programas de simulacion existentes en el mercado.

- Saber interpretar la validez de los datos disponibles segin su origen.

- Relacionar las diferentes propiedades fisico-quimicas y termodinamicas entre ellas.

- Estimar el valor de las propiedades no disponibles.

- Trabajar con el software Aspen (u otro programa escogido por el professor).

- Dar una vision de las posibilidades de la simulacion de procesos por ordenador como una herramienta de analisis de sistemas,
que permite minimizar riesgos y costes en la experimentacion.

Actividades vinculadas:

Introduccion al software de simulacién de eleccion y desarrollo de operaciones y procesos reales.
- Realizacién de practicas en parejas

- Realizacién de un proyecto individual

Dedicacion: 51h

Grupo mediano/Practicas: 10h
Grupo pequefno/Laboratorio: 10h
Aprendizaje auténomo: 31h

T3. OPTIMIZACION DE PROCESOS

Descripcion:

- Introduccién a la Optimizacion. Optimizacion en la Ingenieria Quimica

- Teoria y algoritmos de optimizacion: Optimizacidon con / sin restricciones. Problemas lineales / no lineales.
Programacion lineal, método simplex, programacion no lineal

- Simulacién de procesos y su relacion con la optimizacion.

Objetivos especificos:

- Desarrollar la capacidad para reconocer y resolver situaciones en las que sea necesario el uso de herramientas de optimizacion.
- Obtener conocimientos sobre algoritmos matematicos de optimizacion y su aplicacion

- Uso de herramientas informaticas en optimizacién.

- Ofrecer un abanico de técnicas de optimizacion capaz de resolver gran nimero de problemas que pueden surgir en Ingenieria
Quimica.

Actividades vinculadas:
- Aplicacion del software de simulacion y otros en la optimizacién de operaciones y procesos reales.

Dedicacion: 24h

Grupo mediano/Practicas: 5h
Grupo pequeno/Laboratorio: 5h
Aprendizaje autonomo: 14h
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SISTEMA DE CALIFICACION

PRUEBAS ORALES Y ESCRITAS 50%:

- Examen parcial de Simulacién 12,5%, caracter eliminatorio

- Examen parcial de Control y Automatizacion 12,5%, caracter eliminatorio
- Examen final de Optimizacion 12,5%

- Examen final de Control y Automatizacion 12,5%

PROYECTOS Y TRABAJOS PRACTICOS 50%:

Laboratorio de Simulacidon (Aspen u otro programa escogido por el profesor) 5%
Proyecto de simulacion (Aspen u otro programa escogido por el profesor) 20%
Proyecto de control y automatizacion 8%

Practicas de laboratorio de control y automatizacion 11%

Tareas entregables de Control y Automatizacion 6%

*Obligacion de hacer y entregar los proyectos y los trabajos practicos*

Acogiéndonos al apartado 3.1.3 de la Normativa Académica General, en esta asignatura hemos establecido que es una condicién
necesaria para aprobar la asignatura haber realizado los proyectos y trabajos practicos y haber presentado los informes
correspondientes. Esta condicidén se aplicara a los estudiantes que, de manera injustificada a criterio del profesorado, no hayan hecho
y entregado al menos el 90% del conjunto de proyectos y trabajos practicos, porcentaje que se calculara con la suma de
ponderaciones asignadas a las partes de proyectos+trabajos practicos efectivamente hechas y entregadas. En este caso, la
calificacién final de la asignatura que se va a aplicar sera de "No Presentado".

Nota: El proyecto de simulacién y las tareas de control y automatizacién también sirven para la evaluacion de la competencia
"Aprendizaje autonomo".

- Esta asignatura no tiene reconduccidén porque no tiene ningln acto de evaluacion que valga mas del 25%.

- Esta asignatura tiene examen de reevaluacién (junio/julio), de acuerdo con la normativa de evaluacién de la ESEIAAT. Para aquellos
estudiantes que cumplan los requisitos y se presenten en el examen de reevaluacion, la calificacién del examen de reevaluacion
sustituird las notas de todos los actos de evaluacion que sean pruebas escritas presenciales (controles, examenes parciales y finales)
y se mantendran las calificaciones de practicas, trabajos, proyectos y presentaciones obtenidas durante el curso.

Si la nota final después de la reevaluacion es inferior a 5.0 sustituird a la inicial Unicamente en caso de que sea superior. Si la nota
final después de la reevaluacion es superior o igual a 5,0, la nota final de la asignatura serd aprobado 5,0.

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Hay que llevar al examen:

- Hojas en blanco A4; boligrafo azul o negro para responder al examen

- Una calculadora con todas las funciones matematicas necesarias y que, ademas, pueda resolver ecuaciones implicitas y hallar los
ceros de un polinomio y otras funciones matematicas.

- El formulario que el profesor publicard en Atenea para cada examen, y solo este formulario.

- Las graficas y tablas que indique el profesor (Atenea)
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- Medina, José Luis. La automatizacion en la industria quimica [en linea]. Barcelona: Edicions UPC, 2010 [Consulta: 12/05/2020].

Disponible a: http://hdl.handle.net/2099.3/36842. ISBN 9788498803983.

RECURSOS

Otros recursos:

- Guadayol Cunill, Josep Maria. Control, instrumentacié i automatitzacié de processos quimics: problemes [en linia]. Barcelona:
Edicions UPC, 1999 [Consulta: 10/03/2008]. Disponible a: <http://bibliotecnica.upc.es/EAUPC/locate4.asp?codi=QUOQ5XXX>. ISBN
84-8301-310-X.

- Manual de Aspen Plus en linea. Disponible en: https://web.ist.utl.pt/ist11038/acad/Aspen/AspUserGuide10.pdf />- Autores varios.
Tutorials. [Tutoriales del DWSIM en la Wiki de weste programa]. Disponible en
http://dwsim.inforside.com.br/wiki/index.php?title=Tutorials. />- Foros del DWSIM en Sourceforge. Disponible en:
https://sourceforge.net/p/dwsim/discussion
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