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METODOLOGIAS DOCENTES

Para que el alumno logre los objetivos y las competencias descritas anteriormente, la asignatura se estructura en cuatro tipos de
sesiones:

- Sesiones presenciales de exposicion y aplicacién de contenidos.

- Sesiones presenciales de experiencias al laboratorio.

- Sesiones no presenciales de trabajo auténomo

- Sesiones no presenciales de trabajo por parejas.

Sesiones presenciales de exposicidn y aplicacion de contenidos:

En estas sesiones, el profesor, mediante clases expositivas, explicard las bases tedricas de la materia, conceptos, métodos y
resultados ilustrandolos con ejemplos convenientes para facilitar su comprension.

Se dedicaran dos sesiones de 2 horas cada una para la evaluacidn de logro de los contenidos.

Sesiones presenciales de experiencias al laboratorio:

En esta asignatura se propone a los alumnos la realizacién de experimentos tutelados, con protocolos no del todo definidos, que el
alumno tendré que realizar al laboratorio el dia propuesto por el profesor.

Sesiones no presenciales de trabajo auténomo:

Los alumnos tendran que dedicar un tiempo fuera del aula para comprender los contenidos tedricos de la asignatura y aplicarlos de
forma correcta. Un tiempo que, el alumno, tendré que repartir entre el estudio de los fundamentos tedricos y aplicaciéon de estos a la
resolucion de casos planteados por el profesor.

Sesiones no presenciales de trabajo en parejas:

Los alumnos tendran que dedicar un tiempo fuera del aula para, trabajando en parejas, preparar las sesiones de trabajo en el
laboratorio, segun las indicaciones del profesor.

Se proporciona material didactico al estudiante con el fundamento tedrico, el procedimiento experimental y la bibliografia para cada
una de las practicas.

La comunicacién con los estudiantes para la difusién de informacién se realiza mediante el Campus Digital de la UPC que actualmente
estd al servicio de profesores y estudiantes.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Los objetivos de la asignatura son capacitar el estudiante para:

- Identificar las diferentes tipologias de residuos y la jerarquia a seguir en materia de gestion de residuos.

- Identificar y aplicar de forma adecuada las principales tecnologias de tratamiento y valorizacion de residuos.

- Identificar los diferentes agentes implicados en los aspectos normativos y legales en relacion a la gestion de los residuos.

- Gestionar correctamente los diferentes residuos que se pueden generar como consecuencia de la actividad productiva de una
empresa, aplicando la normativa actual.

En esta asignatura se trabaja y evalla la competencia especifica CE23. Conocimientos y capacidades para profundizar en tecnologias
especificas del ambito.
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HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 45,0 30.00
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00
Horas grupo pequefio 15,0 10.00

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

TEMA 1. INTRODUCCION A RESIDUOS.

Descripcion:

- Definicion de residuo

- Tipologias de residuos

- Generacion de residuos segun tipologias

- Competencias administrativas en materia de gestion de residuos

- Jerarquia en la gestion de residuos.

Dedicacion: 2h 30m
Grupo grande/Teoria: 1h
Aprendizaje autonomo: 1h 30m

TEMA 2. RESIDUOS MUNICIPALES. GENERACION, COMPOSICION Y OPERACIONES DE RECOGIDA.

Descripcion:
- Generacion y composicion de los residuos municipales

- Gestidn de los residuos municipales. Operaciones de recogida y transporte, planificacién de microrutas, economia de la

recogida, plantas de transferencia.

Dedicacion: 7h 30m
Grupo grande/Teoria: 3h
Aprendizaje auténomo: 4h 30m
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TEMA 3. RESIDUOS MUNICIPALES. PLANTAS DE TRATAMIENTO BIOLOGICO Y MECANICO BIOLOGICO DE LA FORM Y
RFORM.

Descripcion:

- Plantas de TMB. Equipos y rendimientos de la separacion, tratamientos asociados a los diferentes flujos de materiales
Plantas de compostaje.

- Fundamento bioldgico del proceso. Parametros a controlar.

- Entradas, Operaciones a realizar en la planta y salidas.

- Rendimientos.

- Plantas de metanizacion.

- Fundamento bioldgico del proceso. Parametros a controlar. Composicidén del biogas.

- Entradas, Operaciones a realizar en la planta y salidas.

- Rendimientos.

Actividades vinculadas:
- Digestion anaerobia de la FORM. Obtencién de metano.

Dedicacioén: 30h

Grupo grande/Teoria: 9h
Grupo pequefio/Laboratorio: 3h
Aprendizaje auténomo: 18h

TEMA 4. DISPOSSICIO DE RESIDUOS.

Descripcion:

- Tipo de vertederos (Clase I, II, III).

Impermeabilizacién, Control en la Explotacion,

Sellado. Elementos de restauracion.

- Reacciones que tienen lugar en un vertedero. Evolucion de los procesos en un vertedero.
- Composicion y tratamiento de los lixiviados.

- Estudio de diversas tecnologias de tratamiento de lixiviados

- Proceso de formacion del biogds. Composicion del biogéds. Aprovechamiento energético.

Actividades vinculadas:

Se realizardn las siguientes experiencias en el laboratorio:
- Tratamiento con cal de lixiviados de vertedero.
Determinacién de DQO y N-amoniacal.

Dedicacion: 25h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo pequeino/Laboratorio: 4h
Aprendizaje autonomo: 15h

TEMA 5. SISTEMAS DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS.

Descripcion:

- El residuo municipal como combustible. PCI, Humedad...

- Incineracién de los residuos. Proceso de combustién. Preparacion del residuo. Tipos de hornos. Rendimiento energético. Los
residuos de la incineracidn (cenizas y escorias), emisiones gaseosas y tratamiento de gases.

- CDR s. Preparacién del residuo para su utilizacién directa, pirolisis y gasificacion.

Dedicacioén: 25h
Grupo grande/Teoria: 10h
Aprendizaje autonomo: 15h
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TEMA 6. RESIDUOS INDUSTRIALES. GENERACION COMPOSICION Y TIPOLOGIAS

Descripcion:

- Residuos industriales generacion y composicion.

- Tipos de residuos industriales (ES, NE).

Caracterizacion por la clasificacion de los residuos. Toma de muestra. Test de lixiviacion, Analisis sobre residuo, Analisis sobre el
lixiviado del residuo

Actividades vinculadas:
Se realizaran las siguientes experiencias en el laboratorio:
- Test de lixiviacion de un residuo sdlido industrial. Determinacion del contenido de metal por absorcién atémica.

Dedicacion: 20h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo pequeno/Laboratorio: 4h
Aprendizaje autonomo: 12h

TEMA 7. GESTION DE RESIDUOS INDUSTRIALES.

Descripcion:

- Posibles Vias de gestidn de los residuos industriales. Catalogo de Residuos de Catalufia y Catalogo europeo de residuos.

- Responsabilidades. Documentacién para la trazabilidad y control de los residuos DAR, FA, FS., FSI, JRR, FD, FSAA

- Residuos de envases. Declaracion de envases y residuos de envase. DERE. Planes empresariales de prevencion PEP. Estudios
minimizacion residuos peligrosos.

- Bolsa de subproductos.

- Regeneracién de aceites minerales

- Estabilizacién de un residuo.

Actividades vinculadas:
Obtencion biodiesel a partir de aceite vegetal usado.

Dedicacion: 40h

Grupo grande/Teoria: 12h
Grupo pequefo/Laboratorio: 4h
Aprendizaje autonomo: 24h

SISTEMA DE CALIFICACION

- ler examen: 35%

- 2do examen: 35%

- Trabajos presentados: 10%
- Laboratorio: 20%
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NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

La asistencia a las sesiones de laboratorio es obligatoria.

Los resultados poco satisfactorios del primer examen se podran reconducir mediante una prueba escrita que se realizara el mismo dia
que el segundo examen. A esta prueba pueden acceder todos los estudiantes matriculados en la asignatura.

Esta prueba de reconduccion de resultados tendra una nota entre 0 y 10 y la nota obtenida sustituira a la calificacion inicial del primer
examen siempre y cuando esta Ultima nota sea superior.

677/5000

Los resultados poco satisfactorios del primer examen se podran reconducir mediante una prueba escrita que se realizara el mismo dia
que el segundo examen. A Esta prueba pueden acceder todos los estudiantes matriculados en la asignatura.

Esta prueba de reconduccion de resultados tendra una nota entre 0 y 10 y la nota obtenida sustituira a la calificacion inicial del primer
examen siempre y cuando esta Ultima nota sea superior.

No podran realizar la prueba de reconduccion los estudiantes que no se hayan presentado a la prueba parcial 1 (actividad 3) y / o no
hayan entregado a tiempo el resto de actividades de la asignatura.
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