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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

1. Profundizar en el concepto de modelado de estructuras para el analisis bajo cualquier tipo de solicitacién. Modelar problemas
estructurales especificos y concretos en el campo de la ingenieria mecanica.

2. Adquirir conocimientos a nivel de especialista en los campos del disefio y calculo de estructuras metalicas y de hormigon.

3. Conocimiento y utilizacion de software basado en im MEF para la modelizacién de cualquier estructura.

4. Interpretacidn y analisis de los resultados obtenidos al utilizar el software basado en el MEF para el calculo de estructuras.

5. Célculo seccional de estructuras de hormigén y metédlicas.

6. Competencias en el desarrollo de proyectos profesionales de estructuras.

Transversales:

7. COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA - Nivel 3: Comunicarse de manera clara y eficiente en presentaciones orales y escritas
adaptadas al tipo de publico y a los objetivos de la comunicacién utilizando las estrategias y los medios adecuados.

8. TRABAJO EN EQUIPO - Nivel 3: Dirigir y dinamizar grupos de trabajo, resolviendo posibles conflictos, valorando el trabajo hecho
con las otras personas y evaluando la efectividad del equipo asi como la presentacion de los resultados generados.

9. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION - Nivel 3: Planificar y utilizar la informacion necesaria para un trabajo
académico (por ejemplo, para el trabajo de fin de grado) a partir de una reflexidn critica sobre los recursos de informacion utilizados.
10. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 3: Aplicar los conocimientos alcanzados en la realizacion de una tarea en funcién de la
pertinencia y la importancia, decidiendo la manera de llevarla a cabo y el tiempo que es necesario dedicarle y seleccionando las
fuentes de informacion mas adecuadas.

METODOLOGIAS DOCENTES

Compaginar las clases expositivas con las discusiones en grupos y participativas y con las practicas de laboratorio en el aula
informatica.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Conocer, comprender y utilizar software especifico basado en el MEF para la evaluacién de esfuerzos en estructuras.

Conocer, comprender y utilizar los resultados obtenidos del andlisis de estructuras cuando se utilizan métodos MEF.

Conocer, comprender y utilizar la teoria basica asociada al modelado de estructuras metdlicas y de hormigén.

Conocer, comprender y utilizar las diferentes normativas vigentes y métodos de cdlculo nacionales e internacionales, asociados al
disefio de estructuras, a nivel seccional, tanto de hormigéon como metalicas.
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HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 30,0 20.00
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00
Horas grupo pequefio 30,0 20.00

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

Titulo del contenido 1: Fundamentos matematicos del método de elementos finitos (MEF)

Descripcion:

Se describen y se profundiza en los fundamentos matematicos que desarrollan la teoria del MEF. Se desarrolla la teoria para los

primeros Elementos Finitos para mostrar los fundamentos que hay detras.

Objetivos especificos:
Conocer y comprender la teoria basica del MEF.

Actividades vinculadas:
1, 2.

Dedicacion: 33h 33m

Grupo grande/Teoria: 10h

Grupo pequeno/Laboratorio: 3h 33m
Aprendizaje autonomo: 20h

Titulo del contenido 2: Modelizacion y analisis de estructuras con geometrias complejas.

Descripcion:

Se describen y se profundiza en los criterios y técnicas de modelado de estructuras para introduccidon en programas de analisis
estructural basados en MEF. Se realiza el calculo estructural con MEF y se analiza y comprende los resultados obtenidos. Se
profundiza en la tipificacion y la introduccion al modelo MEF de las acciones, las cargas que solicitan la estructura real y las

vinculaciones o apoyos exteriores.

Objetivos especificos:

Conocer, comprender y utilizar software basado en MEF, introducir materiales, cargas y vinculaciones exteriores, interpretar los
resultados obtenidos y evaluar el analisis estructural llevado a cabo.

Actividades vinculadas:
1, 2.

Dedicacioén: 50h

Grupo grande/Teoria: 15h
Grupo pequeino/Laboratorio: 5h
Aprendizaje autonomo: 30h
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Titulo del contenido 3: Tecnologia y Calculo seccional avanzado en estructuras de hormigoén y metalicas.

Descripcion:

Se repesan las tipologias estructurales en construccién industrial en materiales hormigoén y estructura metalica. Se profundiza en
la tecnologia de construccion de estructuras de hormigon y estructuras basadas en perfileria metalica normalizada. Introduccion a
las uniones metalicas. Se detalla y desarrollan los métodos de célculo avanzado a nivel seccional de estructuras de hormigon
armado y metalicas.

Objetivos especificos:
Conocer, comprender y aplicar el célculo seccional de estructuras de hormigdn y metaélicas, aplicando la teoria y normas de
aplicacion vigentes a nivel nacional e internacional a partir de los resultados obtenidos del andlisis con MEF.

Actividades vinculadas:
1, 2.

Dedicacion: 33h 33m

Grupo grande/Teoria: 10h

Grupo pequefio/Laboratorio: 3h 33m
Aprendizaje autonomo: 20h

Titulo del contenido 4: Recapitulacion y aplicacion a la construccion industrial.

Descripcion:

Recapitulacion de la asignatura acoplando los conocimientos adquiridos en otras asignaturas de la materia en cursos anteriores.
Incidir en la construccion y fabricacion de estructuras. Explicacion y debate de casos reales y practica profesional del ingeniero
dedicado al célculo estructural.

Objetivos especificos:

Recapitular y acoplar toda la informacion relativa a la materia impartida en el conjunto de asignaturas del departamento.
Establecer una vision amplia del papel del ingeniero en el proyecto estructural. Aplicacidon a casos reales. Relacion entre el modelo
de célculo, el calculo y la construccion realmente llevada a cabo.

Actividades vinculadas:
1, 2.

Dedicacion: 33h 33m

Grupo grande/Teoria: 10h

Grupo pequeno/Laboratorio: 3h 33m
Aprendizaje autonomo: 20h
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ACTIVIDADES

TITULO DE LA ACTIVIDAD 1: PRACTICAS DE LABORATORIO: UTILIZACION DE SOFTWARE BASADO EN MEF.
(CONTENIDOS 1 Y 2)

Descripcion:

Practica de laboratorio en ordenadores con software especifico para el analisis de estructuras mediante los métodos MEF.
Aprender a introducir diferentes materiales y diferentes condiciones de apoyo exteriores, también a profundizar en cémo se han
de introducir las cargas al modelo numérico. Obtener esfuerzos en la estructura y resumir e interpretar los esfuerzos que
permitan el dimensionado y disefio seccional de la estructura.

Se disefiaran diferentes secciones con materiales de hormigdn y estructura metalica a partir de los resultados obtenidos en el
modelo numérico con MEF.

Objetivos especificos:

Al terminar la asignatura el estudiante alcanza conocimiento a nivel avanzado profesionalizado para la practica del modelado de
estructuras con MEF, introduccion de diferentes materiales, cargas y condiciones de contorno, interpretacion de resultado y
analisis seccional con disefio de secciones en hormigdn armado y estructura metalica.

Material:
Material de practicas (disponible en el campus digital Atenea)
Pagina web: http://www.epsem.upc.edu/ ~ practiquesresistenciamaterials

Dedicacion: 15h
Grupo pequeino/Laboratorio: 5h
Aprendizaje autonomo: 10h

TITULO DE LA ACTIVIDAD 2: PRUEBA FINAL: (CONTENIDOS: 1 2 4). TRABAJO - PROYECTO DE CURSO

Descripcion:

El o la estudiante elaborara un proyecto profesional de modelado, analisis y calculo de una estructura real segun las pautas
marcadas, que entregard al profesor de forma individual. Los proyectos se expondran en la clase el Ultimo dia y se debatirdn con
los alumnos vy el profesor.

Objetivos especificos:

Al finalizar la actividad, la estudiante o estudiante debe ser capaz de:

Conocer, comprender y utilizar software de modelado numérico de estructuras basado en MEF y aplicar los resultados al calculo
seccional de estructuras de hormigén armado y metalicas.

Entregable:
Representa un 90% de la calificacién final de la asignatura.

Dedicacion: 13h
Grupo grande/Teoria: 3h
Aprendizaje autonomo: 10h

SISTEMA DE CALIFICACION

Laboratorio (Actividades 1) 10% de la nota de la asignatura.
Prueba Final - Trabajo / Proyecto (Actividad 2) 90% de la nota de la asignatura.
El estudiante debe haber entregado los informes correspondientes a las practicas, que son obligatorias.

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Es condicidn indispensable para aprobar la asignatura haber realizado las practicas con suficiencia.
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