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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

1. Conceptos fundamentales de contaminacidn y efectos sobre los compartimentos ambientales (aire, agua, suelos y biodiversidad) en
la gestion y tratamientos de los residuos.

2. Conceptos basicos de contaminacidn, control analitico y sistemas de recuperacion para suelos contaminantes.

3. Adquisicion de conocimientos basicos sobre normativas y legislacion en el @mbito de la gestion ambiental.

4. Interpretacién de los conocimientos adquiridos y facilidad para organizar y elaborar documentos técnicos aplicados a casos reales.
5. Capacidad para comprender y aplicar los principios basicos de apoyo (geologia, quimica, célculo ...) en las tecnologias de control y
tratamiento de residuos y las de restauracion de espacios afectados por suelos contaminados.

Transversales:

6. COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA - Nivel 3: Comunicarse de manera clara y eficiente en presentaciones orales y escritas
adaptadas al tipo de publico y a los objetivos de la comunicacién utilizando las estrategias y los medios adecuados.

7. TRABAJO EN EQUIPO - Nivel 3: Dirigir y dinamizar grupos de trabajo, resolviendo posibles conflictos, valorando el trabajo hecho
con las otras personas y evaluando la efectividad del equipo asi como la presentacion de los resultados generados.

8. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 3: Aplicar los conocimientos alcanzados en la realizaciéon de una tarea en funcién de la
pertinencia y la importancia, decidiendo la manera de llevarla a cabo y el tiempo que es necesario dedicarle y seleccionando las
fuentes de informacién mas adecuadas.

METODOLOGIAS DOCENTES

Clases explicativas, en grupo grande, en las que se trataran los conceptos relacionados con la mayor parte de los objetivos especificos
de las tecnologias ambientales (Residuos, suelos contaminados y gestién ambiental).

Se estimulard la participacion activa del estudiantado, en el aula, de formas diversas: invitar a los estudiantes a destacar los puntos
mas relevantes tratados en clase. En las clases de grupos pequefios se dedicard cierto tiempo a corregir, comentar o resolver
problemas en clase. Resolver las dudas que se hayan producido. Para cada uno de los 3 contenidos, se propondran problemas o bien
ejercicios relacionados con los objetivos especificos del contenido, el cual sera parte de la evaluacion continuada (problema/ ejercicio
evaluable).
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Después de cursar la asignatura de Tecnologias Ambientales II el alumno debe ser capaz de:

- De interpretar los aspectos ambientales y tecnoldgicos de los Residuos, Suelos contaminados y Gestién ambiental. .

- De reconocer la problematica ambiental que podria crear sobre el entorno una mala gestién y tratamiento de los residuos o de
suelos contaminados.

- De aplicar las mejores tecnologias disponibles para el tratamiento y la gestion de los residuos (sélidos, liquidos, pastosos o
gaseosos) generados como consecuencia de las actividades domésticas, industriales o del sector primario.

- De aplicar las mejores tecnologias disponibles para el tratamiento y la recuperacién de suelos contaminados por las actividades
humanas.

- Interpretar las tecnologias industriales aplicables y evaluar su validez y exponerlos de manera correcta de forma oral y escrita.

- De utilizar correctamente los procedimientos operativos de normativas y legislacion para una correcta gestiéon ambiental.

- Utilizar y aplicar de forma conveniente la bibliografia y extraer la informacién necesaria.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 45,0 30.00
Horas grupo pequefio 15,0 10.00
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

Contenido 1: Residuos municipales, industriales, del sector primario y de la mineria.

Descripcion:

Medio ambiente residuos y sostenibilidad.

Los residuos municipales o domésticos. Legislacién sobre residuos. Gestion integral de los residuos municipales. Tratamiento de
los residuos municipales. Reciclaje de la fraccion inorganica y organica. Tratamientos térmicos y disposicion controlada del
rechazo.

Muestreo, control y analisis de los residuos.

Los residuos industriales. El catdlogo europeo y de Catalufia de los residuos industriales. Valorizacion de los residuos industriales.
Sistemas de tratamiento de residuos sélidos, liquidos y gaseosos. Tecnologias de membranas. Tratamientos quimicos y
bioldgicos. Estabilizacidn y solidificacion. Tratamientos térmicos de residuos especiales. Depdsitos de seguridad.

Los residuos del sector primario. Residuos agricolas, forestales y ganaderos. Gestion de purines de ganado.

Residuos sanitarios y especificos. Residuos de vehiculos fuera de uso. Residuos de la construccion.

Residuos de la mineria metalica. La faja piritica ibérica. Las minas de Riotinto y de Aznalcéllar. Minas de Almadén.

Residuos de la minerfa no metélica. Aridos de la construccién. Rocas ornamentales. Sales potésicas.

Residuos radiactivos. Opciones de eliminacion de los residuos radiactivos. Residuos de baja y media actividad. Residuos de alta
actividad.

Actividades vinculadas:

-Trabajo técnico y/o visitas a empresas relacionadas con la actividad de los residuos.
- Clases expositivas con participacidn activa de los estudiantes (Grupo grande).

- Resolucion de problemas y ejercicios en el aula (Grupo grande y pequeio).

- Problemas y/o ejercicios (forma parte de la actividad evaluable 2).

- Prueba individual (estos contenidos formaran parte de la actividad 3).

Dedicacion: 75h

Grupo grande/Teoria: 24h
Grupo pequeno/Laboratorio: 6h
Aprendizaje autonomo: 45h
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Contenido 2: Suelos contaminados.

Descripcion:

El suelo. Prpoblematica de suelos contaminados. Causas y efectos del suelos contaminados.

Legislacion.

Compuestos que contaminan los suelos. Compuestos inorganicos. Metales pesados, Compuestos organicos. Materia organica y
componentes bioldgicos.

Movilidad y biodisponibilidad de los téxicos. Acumulacion de los téxicos.

Criterios para considerar un suelo contaminado. Actividades potencialmente contaminantes del suelo. Niveles de referencia para
la salud humana y los ecosistemas.

Fundamentos del analisis de riesgo.

Muestreo de suelos contaminados. Toma de muestras y sondeos. Corera y Litoteca. Analisis de las muestras de suelos. Técnicas
analiticas. Especiacion. Georadar. Tomografia eléctrica. Teledeteccion.

Técnicas de recuperacion de suelos contaminados. Técnicas "in situ". Técnicas "ex situ". Confinament.Biorremediacio.

Actividades vinculadas:

-Trabajo técnico y/o visitas a empresas relacionadas con la actividad de los suelos contaminados.
- Clases expositivas con participacidn activa de los estudiantes (Grupo grande).

- Resolucion de problemas y ejercicios en el aula (Grupo grande y pequeio).

- Problemas y/o ejercicios (forma parte de la actividad evaluable 2).

- Prueba individual (estos contenidos formaran parte de la actividad 3).

Dedicacion: 32h

Grupo grande/Teoria: 8h
Grupo pequeino/Laboratorio: 4h
Aprendizaje autonomo: 20h

Contenido 3: Gestion Ambiental.

Actividades vinculadas:

Practicas, visitas ... ??

- Clases expositivas con participacién activa de los estudiantes (Grupo grande).
- Resolucion de problemas y ejercicios en el aula (Grupo grande y pequefio).

- Problemas y/o ejercicios (forma parte de la actividad evaluable 2).

- Prueba individual (estos contenidos formaran parte de la actividad 3).

Dedicacion: 43h

Grupo grande/Teoria: 13h
Grupo pequefo/Laboratorio: 5h
Aprendizaje autonomo: 25h
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ACTIVIDADES

TITULO DE LA ACTIVIDAD 1: TRABAJO TECNICO Y VISITAS A EMPRESAS RELACIONADAS CON LA ACTIVIDAD DE
LOS RESIDUOS, SUELOS Y GESTION AMBIENTAL.

Descripcion:

1. - Trabajo Técnico. Propuesta de un trabajo novedoso o de casos reales relacionados con la actividad de los residuos, su gestion
0 su tratamiento.

Idénticamente por caso de suelos contaminados y de gestion ambiental.

En algunos casos se puede sustituir el trabajo técnico para:

2. - Visita técnica a empresas o centros de investigacion o de analisis relacionados con la actividad de los residuos, municipales,
industriales, especificos o de la mineria.

Idénticamente por caso de suelos contaminados y de gestion ambiental.

Objetivos especificos:

Al finalizar esta actividad, el estudiante debe ser capaz de:

- Hacer una busqueda de la documentacién actualmente disponible.

- Elaborar un trabajo técnico de forma auténoma.

- Elaborar una documentacion de la visita realizada. Completar un cuestionario.

- Exponer la actividad desarrollada de forma escrita o en su caso con exposicién oral.

Material:
Campus digital Atenea.

Entregable:

Seguimiento del trabajo por parte del docente.
Cuestionarios.

Entrega del informe de las actividades a trabajar o de visita.

Dedicacién: 29h
Grupo pequefio/Laboratorio: 4h
Aprendizaje auténomo: 25h

TITULO DE LA ACTIVIDAD 2: RESOLUCION DE PROBLEMAS Y/O EJERCICIOS. EVALUACION CONTINUA.

Descripcion:

Para cada contenido (1, 2 y 3) resolucion de problemas y/o ejercicios por parte del estudiantado, propuesto por el docente.
Correccién por parte del docente, valorando los resultados y conclusiones con el estudiantado.

Ademas, en alguna ocasion se puede plantear la coevaluacién entre el alumnado.

Objetivos especificos:
Al finalizar esta actividad, el estudiante debe ser capaz de:
Comprender, aplicar, analizar y discutir los conceptos teéricos de los contenidos relacionados.

Material:

Enunciados de los problemas y/o ejercicios disponibles en el campus digital ATENEA.
Presentaciones Power-Point.

Bibliografia recomendada.

Ejercicios resueltos en las clases (de grupo grande y pequefio).

Entregable:
Entrega de la solucion de los problemas y/o ejercicios propuestos por escrito.

Dedicacion: 37h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 35h
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TITULO DE LA ACTIVIDAD 3: PRUEBAS INDIVIDUALES DE EVALUACION.

Descripcion:

Dos pruebas individuales en el aula con una parte de conceptos teoricos y resolucion de problemas y/o cuestiones relacionados
con los contenidos de la asignatura.

- Prueba 1. contenidos 1.

- Prueba 2. Contenido 2 y contenido 3.

Objetivos especificos:

El proceso de evaluacién debe permitir:

- Aportar los indicadores para realizar el seguimiento del aprendizaje que logra el estudiantado.

- Favorecer la contribucién efectiva del estudiante en el trabajo cooperativo, debido a que ademas de dar una respuesta grupal
también lo tiene que dar de forma individual.

- Adquirir una visién global de los contenidos y de la aplicabilidad de las Tecnologias Ambientales (Residuos, Suelos y Gestion
Ambiental).

- Identificar sus carencias para mejorar su aprendizaje.

Material:
Enunciados y calculadora para la realizacion de las pruebas.

Entregable:
Resolucion de las pruebas y presentacion por escrito.

Dedicacioén: 36h
Grupo grande/Teoria: 6h
Aprendizaje auténomo: 30h

SISTEMA DE CALIFICACION

La calificacidn final se obtiene aplicando los siguientes porcentajes:
Trabajo Técnico y/o visitas a empresas (Actividad evaluable 1) 10%
Ejercicios y/o problemas (Actividad evaluable 2) 10%

Pruebas individuales (Actividad evaluable 3) 80%

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

- Entregar, segun las condiciones requeridas por el docente, las propuestas del trabajo técnico o de la visita a empresas.
- Entregar, segun las condiciones requeridas por el docente, los problemas y/o ejercicios de evaluacion continuada.
- Resolver y entregar las dos pruebas individuales de evaluacion continuada.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Tchobanoglous, G., i altres. Gestion integral de residuos sélidos. Madrid: McGraw-Hill, 1996. ISBN 8448118308.

- LaGrega, Michael D.; Buckingham, Phillip L.; Evans, Jeffrey C. Gestion de residuos toxicos: tratamiento, eliminacioén y recuperacién
de suelos. Madrid: McGraw-Hill, 1996. ISBN 8448107128.

- Bueno, Julio L., i altres. Contaminacion e ingenieria ambiental. Vol 4, Degradacién del suelo y tratamiento de residuos. Oviedo:
FICYT, 1997. ISBN 8492313110.

- Orozco Barrenetxea, Carmen, i altres. Contaminacion ambiental: una vision des de la quimica. Madrid: Thomson, 2003. ISBN
8497321782.

- Doménech, Xavier. Quimica del suelo: el impacto de los contaminantes. Madrid: Miraguano, 1995. ISBN 8478131353.

- Casas J. M2, Gestid de residus municipals, industrials, miners i especifics [apunts]. Manresa: UPC-EPSEM, 2010.

Complementaria:
- Lopez Santiago, Francisco, coord. Contaminacién y depuracién de suelos. Madrid: Instituto Tecnoldgico Geominero de Espafia, 2006.
ISBN 8478402365.
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- Bocamina: revista de minerales y yacimientos en Espafia [en linea]. Madrid: Grupo Mineralogista de Madrid, 1994-2009 [Consulta:
10/11/2020]. Disponible a: http://www.bocamina.es/recursos.html.- El sector dels arids a Catalunya. Barcelona: Generalitat de
Catalunya, Direccié General d'Energia i Mines, 1999.

- Mitja, A., dir. El patrimoni miner de Catalunya: guia de mines museu i museus de geologia i mineria. Barcelona: Generalitat de
Catalunya, Direccié General d'Energia i Mines, 2003. ISBN 8439362919.

- Rdbano, I.; Mata Perelld, J. M., eds.. Patrimonio geoldgico y minero: su caracterizacién y puesta en valor. Madrid: Instituto
Geoldgico y Minero de Espafia, 2006. ISBN 8478406360.

- Doménech, X. Quimica ambiental: el impacto ambiental de los residuos. 22 ed. Madrid: Miraguano, 1994. ISBN 8478131094.

- Mitja, A., dir. Recursos minerals de Catalunya. Barcelona: Generalitat de Catalunya, Direccié General d'Energia i Mines, 2000. ISBN
8439352778.

- Panorama minero [en linea]. Madrid: Instituto Tecnolégico Geominero de Espafa, 1981- [Consulta: 12/11/2020]. Disponible a:
http://www.igme.es/panoramaminero/pmlin.htm.
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