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CAPACIDADES PREVIAS

Manipular y simplificar expresiones algebraicas.

Calcular y simplificar derivadas de funciones, usando las reglas basicas del producto, el cociente y la regla de la cadena.
Resolver sistemas de equaciones lineales mediante Gauss y la regla de Cramer.

Operar con matrices (suma, producto, inversa y determinante).

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

1. CE1. Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en
derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacién

Transversales:
2. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 1: Llevar a cabo tareas encomendadas en el tiempo previsto, trabajando con las fuentes de
informacion indicadas, de acuerdo con las pautas marcadas por el profesorado.

METODOLOGIAS DOCENTES

Las clases de teoria consisten en explicaciones tedricas, descripcion de ejemplos y solucién de problemas seleccionados, usando
diversos medios tradicionales y digitales.

En varias partes de la asignatura se hard uso de programario libre o con licencia UPC para resolver problemas aplicados.

El estudiante tendra actividades no presenciales dentro de la evaluacion continuada.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Utilizar las herramientas fundamentales del calculo diferencial para estudiar funciones de una variable, y obtener aproximaciones de
funciones mediante el polinomio de Taylor.

Comprender el teorema fundamental del célculo integral y su utilizacion en la solucién de varios problemas.

Conocer y saber aplicar los métodos numéricos basicos para calcular ceros y calcular dreas numéricamente. Conocer la precision
magquina y los errores relativos y absolutos

y propagacion de errores en operaciones basicas.

Conocer los conceptos fundamentales y algunos ejemplos de utilizacion de espacios vectoriales y aplicaciones lineales.

Reconocer una matriz de rotacion en el espacio, calcular su eje de rotacién y el angulo.

Hacer uso de software especifico (Matlab/Geogebra) para resolver algunos problemas aplicados.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 60,0 40.00
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00

Dedicacion total: 150 h
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CONTENIDOS

1. Calculo diferencial y integral

Descripcion:

Funciones reales de una variable real: Estudio de la continuidad, estudio de la derivabilidad y calculo de la recta tangente, calculo
de extremos relativos.

1 Revision de funciones elementales y funciones definidas a trozos.

2 Continuidad. Teorema de Bolzano.

3 Derivacion. Interpretacion geométrica de la derivada. Regla de Hopital.

4 Aplicacién al estudio local de funciones: Crecimiento y decrecimiento. Extremos.

Funciones reales de una variable real: Calculo de integrales definidas por cambio de variables y por partes. Regla de Barrow.

5 Teorema fundamental del algebra. Integral definida como area. La regla de Barrow.

6 Integracion definida por partes, cambio de variables.

Objetivos especificos:

El estudiante sera capaz de:

Estudiar (y construir a la carta) la continuidad y derivabilidad de funciones definidas a trozos a partir de funciones elementales
trasladadas, etc.

Utilizar los teoremas sobre funciones continuas.

Calcular limites empleando la regla de L'Hopital en casos sencillos.

Explicar el significado geométrico de la derivada en un punto, y algunos ejemplos de su utilizacion.

Estudiar el comportamiento local de una funcién: crecimiento y extremos relativos (a mano y a partir de la gréfica de la funcién
derivada).

Saber integrar por partes y por cambios de variables.

Enunciar los conceptos y resultados fundamentales sobre integrales e interpretarlos en términos de areas delimitadas por
graficas de funciones y el eje de abscisas.

Enunciar el teorema fundamental del calculo integral y explicar su importancia para calcular integrales definidas.

Conocer la integracion por partes y los cambios de variable.

Conocer como calcular areas limitadas por dos funciones.

Actividades vinculadas:
Actividades 1, 2, 3

Dedicacioén: 38h
Grupo grande/Teoria: 18h
Aprendizaje auténomo: 20h
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2. Calculo numérico

Descripcion:

Calculo numérico: errores y aproximacion, calculo del polinomio de Taylor y error de truncamiento, métodos numéricos para
calcular ceros y para calcular integrales definidas. Uso de Octave / Matlab.

1 Errores y aproximacion.

2 El polinomio de Taylor. Residuo.

3 Métodos numéricos para calcular ceros de funciones: método de la biseccidn, de la regula falsi, de Newton-Raphson. Ejemplos
en entorno Octave / Matlab.

4 Métodos numéricos para calcular integrales definidas: método de los trapecios, método de Simpson. Ejemplos en entorno
Octave / Matlab.

Objetivos especificos:

Conocer el concepto de error absoluto y relativo y propagacién de errores.

Conocer la representacién en coma flotante.

Saber calcular como se propagan los errores en operaciones basicas

Calcular el polinomio de Taylor de un orden cualquiera de una funcién en un punto, y la forma del residuo.

Saber usar el método de biseccion, método de Newton-Raphson (funciones de Octave) para calcular numéricamente ceros en un
entrono de Octave / Matlab.

Saber usar el método de los trapecios y el método de Simpson (funciones de Octave) para calcular numéricamente integrales
definidas en un entrono de Octave / Matlab.

Reconocer los decimales exactos de los resultados que proporcionan los métodos numéricos estudiados.

Ser capaz de calcular los ceros y areas con un numero fijado de decimales exactos.

Actividades vinculadas:
Actividades 1, 2, 3

Dedicacion: 36h
Grupo grande/Teoria: 18h
Aprendizaje autonomo: 18h

3. Algebra lineal

Descripcion:

1. Espacios vectoriales: Determinar la dependencia/independencia lineal de vectores y calcular dimensiones y bases de
subespacios.

2. Aplicaciones lineales: como calcular su nucleo y la imagen y dimensiones, su interpretacion para resolver sistemas lineales.
3. Aplicacion de algebra lineal en problemas geométricos y de modelage.

Objetivos especificos:

El estudiante sera capaz de:

Determinar la dependencia / independencia lineal de vectores.

Determinar si un determinado conjunto de vectores es un subespacio vectorial.
Calcular la dimensién y una base de un subespacio vectorial.

Determinar si una aplicacién entre espacios vectoriales es una aplicacion lineal.
Calcular la matriz asociada a una aplicacién lineal en la base candnica.

Calcular la dimension y una base de la imagen y del nticleo de una aplicacion lineal.
Utilizar el teorema del rango para calcular dimensiones de la imagen o del nucleo.
Calcular propiedades de las soluciones de sistemas lineales en términos de las dimensiones de la aplicacion lineal
asociada.

Calcular la anti-imagen de un vector por una aplicacion lineal dada.

Usar el dlgebra lineal para modelar y resolver problemas complejos.

Actividades vinculadas:
Actividades 1, 2, 3

Dedicacion: 28h
Grupo grande/Teoria: 14h
Aprendizaje autonomo: 14h
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ACTIVIDADES

ACTIVIDAD 1

Descripcion:
Evaluaciéon que puede consistir en la realizacion de practicas con programario (Matlab/Octave, Geogebra,...), treballs o/y tests via
plataforma ATENEA.

Dedicacion: 20h
Actividades dirigidas: 20h

ACTIVIDAD 2

Descripcion:
Prueba escrita individual, realizada en la 1a semana de parciales, donde se avaluan los contenidos realitzados hasta el momento.

Dedicacion: 2h
Grupo grande/Teoria: 2h

ACTIVIDAD 3

Descripcion:
Prueba escrita individual que evalua todos los Contenidos.

Dedicacion: 3h
Grupo grande/Teoria: 3h

SISTEMA DE CALIFICACION

Al=nota Actividad 1, avaluacion continuada (todos los contenidos)

A2=nota Actividad 2, prueba presencial (la parte de la asignatura impartida hasta el periodo de pruebas parciales)
A3=nota Actividad 3, prueba presencial (todos los contenidos)

La nota final se calcula como:

NOTA FINAL = 0.3*Al+max(0.2*A2+0.5*A3, 0.7*A3)

donde todas las calificaciones son sobre 10.

Se reavaluara la Actividad A3.

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

En ningln caso se puede copiar ni dejar copiar; el incumplimiento de esta norma en cualquiera de las actividades supondra un 0 en la
nota de la correspondiente actividad o de la nota final.

La normativa particular de las actividades se anunciara en cada caso con tiempo suficiente.

Todas las actividades son individuales.

Las actividades A2 y A3 son presenciales e individuales y se realizaran en la semana reservada por el primer periodo de pruebas del
curso y en el periodo de evaluacion final que sale al Calendario académico respectivamente.

La actividad Al consta de actividades no presencial y presenciales.

Las normas especificas para cada actividad se indicarén con tiempo suficiente.
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RECURSOS

Otros recursos:

- Matlab online: https://es.mathworks.com/products/matlab-online.html />- OCtave: https://www.gnu.org/software/octave/ />-
Geogebra: https://www.geogebra.org/ />- Wolfram: http://mathworld.wolfram.com
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