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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

1. CE2. Comprension y dominio de los conceptos fundamentales sobre las leyes generales de la mecanica, termodindmica, campos y
ondas y electromagnetismo y su aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria

2. D11. Conocimientos de los principios de sistemas eléctricos y electronicos y su aplicacion a la resolucion de problemas en el campo
de la ingenieria.

Transversales:

3. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION: Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el andlisis y la visualizaciéon de
datos e informacion en el ambito de la especialidad y valorar de forma critica los resultados de esta gestion.

4. APRENDIZAJE AUTONOMO: Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexidn critica y la eleccion
de la mejor actuacidon para ampliar este conocimiento.

5. COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA: Comunicarse de forma oral y escrita con otras personas sobre los resultados del
aprendizaje, de la elaboracién del pensamiento y de la toma de decisiones; participar en debates sobre temas de la propia
especialidad.

6. TRABAJO EN EQUIPO: Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar ya sea como un miembro mas, o
realizando tareas de direccion con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la responsabilidad,
asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.
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METODOLOGIAS DOCENTES

-Clases de teoria, consistentes en la exposicion y el desarrollo de los fundamentos tedricos de los temas tratados y, cuando proceda,
en la resolucion de ejercicios. Constard de una parte de leccion expositiva, lo mas limitada posible y otra participativa, estimuladora
de la participacidn y el analisis critico por parte de los estudiantes

-En las clases practicas, previa presentacion y resolucion de algun problema por el profesor, los alumnos tendrédn que resolver,
individualmente o en grupos, los ejercicios que se indiquen. Periddicamente se propondra la resolucién de ejercicios- u otro tipo de
actividades- puntuables. Para obtener la correspondiente evaluacién de estas actividades, se deberdn realizar y entregar en las fechas
establecidas.

-En las sesiones de laboratorio los estudiantes realizaran las practicas o simulaciones programadas y presentaran los correspondientes
informes de actividades junto con los calculos y consideraciones criticas adecuadas. Al comienzo de las sesiones deberan presentar un
cuestionario previamente cumplimentado -accesible en la plataforma Atenea. En la categoria de laboratorio se pueden proponer
actividades (informes, simulaciones por ordenador, blisqueda bibliografica, etc.) a realizar fuera del laboratorio.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

-Conocer y comprender los principios basicos del electromagnetismo.

-Adquirir la capacidad de analizar los campos eléctricos y magnéticos y aprender a resolver circuitos eléctricos sencillos.

-Reconocer los diferentes comportamientos eléctricos y magnéticos de materia.

-Conocer y saber utilizar los conceptos fundamentales de las ondas y, en particular las electromagnéticas, asi como los fenémenos
asociados.

-Aprender a utilizar aparatos de medicién.

-Saber determinar errores experimentales.

-Ser capaz de realizar experimentos sencillos, analizar sus resultados y justificarlos.

-Saber usar el ordenador como una herramienta de calculo y simulacién de procesos fisicos

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo pequefio 7,5 5.00

Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00
Horas grupo grande 52,5 35.00

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

C1: Campo y potencial eléctricos

Descripcion:

Carga eléctrica. Ley de Coulomb. Intensidad de campo. Campo creado por distribuciones discretas de carga.

Flujo del campo eléctrico. Teorema de Gauss. Campo creado por distribuciones continuas de cargas.

Energia potencial eléctrica. Potencial eléctrico. Potencial debido a distribuciones de cargas. Energia de una distribucién de cargas.

Dedicacion: 33h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo mediano/Practicas: 8h
Aprendizaje auténomo: 19h
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(CAST) C3: Magnetisme. Induccio electromagnética

Descripcion:

Induccion magnética. Fuerza de Lorentz. Flujo del campo magnético. Cargas en movimiento en un campo magnético;
aplicaciones.

Induccion magnética generada por un elemento de corriente; ley de Biot y Savart. Teorema de Ampere. Campo magnético debido
a distribuciones de corriente.

Fuerza ejercida por el campo magnético sobre elementos con corriente. Accién del campo magnético sobre una espira; momento
magnético. Fuerza entre conductores paralelos; definicion de Amperio.

Actividades vinculadas:
Préactica de laboratorio: Fuerza magnética

Dedicacion: 40h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo mediano/Practicas: 8h
Grupo pequeino/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 24h

(CAST) C4: Ones electromagnétiques- Optica

Descripcion:

Ondas electromagnéticas: estructura y propagacion. Energia de las ondas electromagnéticas; intensidad; presion de radiacion. El
espectro electromagnético.

La luz. Fundamentos de 6ptica geométrica: reflexion y refraccion. Polarizacién. Optica ondulatoria: interferencias, difraccion.
Efecto Doppler. Aplicaciones: espejos y lentes, instrumentos dpticos, poder de separacién.

Dedicacion: 30h 30m

Grupo grande/Teoria: 6h

Grupo mediano/Practicas: 4h 30m
Grupo pequefo/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 18h

(CAST) C5: Pruebas escritas. Simulacio

Descripcion:
Verificacion del nivel de consecucién de los conocimientos y habilidades adquiridos hasta la realizacion de la prueba.

Dedicacion: 10h 30m

Grupo pequefio/Laboratorio: 1h 30m
Actividades dirigidas: 6h
Aprendizaje autonomo: 3h
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C2: Conductores. Condensadores. Corriente eléctrica

Descripcion:

Conductores y dieléctricos. Campo y potencial eléctricos de un conductor en equilibrio electrostatico; influéncia electrostatica;
efectes i aplicacions.

Capacidad de un conductor aislado. Condensadores; capacidad d'un condensador. Energia de un condensador. Asociacion de
condensadores.

Corriente eléctrica; intensidad de corriente. Ley de Ohm. Resistencia eléctrica; asociacién de resistencias. Generadores; fuerza
electromotriz. Motores; fuerza contraelectromotriz. Ley de Ohm para un circuito. Leyes de Kirchhoff. Circuito RC.

Actividades vinculadas:
Practica de laboratorio: descarga de un condensador

Dedicacion: 36h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo mediano/Practicas: 8h
Grupo pequeino/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 20h

SISTEMA DE CALIFICACION

La calificacién del curso se obtiene del mejor de los dos resultados siguientes:

15%AC + 15%PL + 35%EP + 35%EF
15% AC + 15% PL + 70% EF

donde todas las variables (AC, PL, EP i EF) estan puntuadas sobre 10 y corresponden a los siguientes conceptos:

AC = calificacion de actividades (problemas, simulaciones, etc.) realizadas durante el curso (**)

PL = calificacion de las practicas y actividades de laboratori (**)

EP = calificacién de un examen parcial a realizar aproximadamente a mitad del cuadrimestre.

EF = calificacion de un examen final, que contendra toda la materia del curso (incluida la materia del examen parcial)

Unicamente esta prueba (EF) sera reevaluable, con la ponderacidn establecida del 70%. El alumnos que podrén hacer la re-evaluacién
son los establecidos por la nhormativa general de la Escuela.

(**) Estas calificaciones podran ser VALIDADAS por una serie de preguntas tipo test (generalmente no mas de tres) que se realizaran
en el examen final y de forma extraordinaria en el de re-evaluacidn, en apartados que podran ser independiente del examen o formar
parte del mismo. Una vez obtenida la calificacién (AC y PL) ésta se verd afectada por un factor que seré proporcional a la calificacion
de las preguntas de validacion de cada una de las partes. El tipo de proporcionalidad y validacion serd establecido por los profesores
cada curso.

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Cada una de las pruebas, P1 y PF, consta de dos partes: una prueba de teoria i/o problemas muy simples (que puede constituir
alrededor de un 30% de la nota) y un nimero de ejercicios (hasta completar el 100% de la nota). Eventualmente, para la realizacion
de los ejercicios, se podra tener una lista de férmulas, asi como otros materiales, que en su caso, seran propuestos y anunciados con
antelacién por los profesores. Unicamente el examen final serd reevaluable, con la ponderacion establecida del 70%.

En el laboratorio se puntuara, si procede, el cuestionario previo junto con los resultados de las practicas de laboratorio. Todas las
practicas tendran el mismo peso dentro del 15% de la nota correspondiente al laboratorio.

Durante el curso se propondran problemas para resolver de forma individual (o en grupo) en las mismas sesiones en el aula o fuera
de ella y/o otras actividades. El total de estas actividades representa el 15% de la nota final.
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BIBLIOGRAFIA
Basica:
- Tipler, Paul Allen; Mosca, Gene. Fisica para la ciencia y la tecnologia. Vol. 2, Electricidad y magnetismo, Luz [en linea]. 6a ed.
Barcelona Reverté, 2010 [Consulta 20/02/2024] Dlsponlble a:

: i i ISBN
9788429144307.
- Young, Hugh D.; Freedman, Roger A.. Fisica universitaria con fisica moderna, Vol. 2 [en linea]. México: Pearson Education, 2018
[Consulta: 20/02/2024]. Disponible a:

https://www-ingebook-com.recursos.biblioteca.upc.edu/ib/NPcd/IB BooksVis?cod primaria=1000187&codigo libro=8237. ISBN

9786073244404.

- Tipler, Paul Allen; Mosca, Gene; Jou i Mirabent, David; Llebot, Josep Enric. Fisica per a la ciéncia i la tecnologia. Vol. 2, Electricitat i
magnetisme. La llum. Fisica moderna: mecanica quantica, relativitat i estructura de la materia [en linea]. Barcelona [etc.]: Reverté,
2010 [Consulta: 20/02/2024] Dlsponlble a:

259. ISBN 9788429144338.

Complementaria:

- Alarcén Jordan, Marta [et al.]. Fisica: problemes resolts. Vol. 2, Electricitat i magnetisme. 3a ed. Barcelona: Edicions UPC, 2000.
ISBN 8483014157.

- Rodriguez, Raiil; Casas, M. Carmen; Navarro, Xavier; Soler, Joan. Electricitat, magnetisme i ones : tests d'avaluacié [en linea].
Barcelona: Edicions UPC, 2001 [Consulta: 09/03/2022]. Disponible a: https://upcommons.upc.edu/handle/2099.3/36430. ISBN
8483014882.

- Alarcon Jordan, Marta [et al.]. Fisica problemes resolts. Vol. 3, Ones, fisica quantica i electronica. Barcelona: Edicions UPC, 1997.
ISBN 8483010194.

- Moreno Lupiafiez, Manuel; José Pont, Jordi. Simulacions en fisica. Barcelona: Edicions UPC, 1995. ISBN 847653504X.

- Bloomfield, Louis A. How things work : the physics of everyday life [en linea]. 6th ed. Hoboken, New Jersey: John Wiley & Sons, Inc,
2016 [Consulta: 11/03/2024] Dlsponlble a:

ost- ||ve&ebv EB&ppid=pp_ C1. ISBN 9781119188520

RECURSOS

Enlace web:
- Curso Interactivo de fisica en internet http:/www.sc.ehu.es/sbweb/fisica. Simulacions de fisica per ordinador d'accés lliure
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