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CAPACIDADES PREVIAS

Se recomienda haber realizado las asignaturas de las materias de matematicas y fisica.

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

1 Industri. CE10. Conocimiento y utilizacion de teoria de circuitos y maquinas eléctricas

1 Disseny. D11. Conocimientos de los principios de sistemas eléctricos y electrénicos y su aplicacion a la resolucion de problemas en
el campo de la ingenieria.

2 Disseny. D12. Conocimientos de las partes y el funcionamiento basico del sistema eléctrico de potencia y su aplicacién a la
resolucion de problemas en el campo de la ingenieria.

3 Disseny. D13. Conocimientos de los elementos, las leyes y los métodos basicos del analisis de circuitos eléctricos y su aplicacion a la
resolucion de problemas en el campo de la ingenieria.

4 Disseny. D14. Conocimientos de la constitucion y funcionamiento de las maquinas eléctricas y su aplicacion a la resolucion de
problemas en el campo de la ingenieria.

5 Disseny. D15. Conocimientos de la constitucidn de las instalaciones eléctricas y luminotécnicas

Transversales:

T1. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION - Nivel 2: Después de identificar las diferentes partes de un documento
académico y de organizar las referencias bibliograficas, disefiar y ejecutar una buena estrategia de blsqueda avanzada con recursos
de informacidn especializados, seleccionando la informacidn pertinente teniendo en cuenta criterios de relevancia y calidad.

T2. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 2: Llevar a cabo las tareas encomendadas a partir de las orientaciones basicas dadas por el
profesorado, decidiendo el tiempo que se necesita emplear para cada tarea, incluyendo aportaciones personales y ampliando las
fuentes de informacion indicadas.
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METODOLOGIAS DOCENTES

- En las clases de teoria, se expondran y desarrollaran los fundamentos tedricos de las materias programadas. Consistiran en
explicaciones tedricas complementadas con actividades destinadas a estimular la participacion, la discusién y el analisis critico por

parte de los estudiantes.

- En las clases de problemas se plantearan y resolveran ejercicios correspondientes a las materias tratadas. Los estudiantes deberan

de resolver, individualmente o en grupo, los problemas que se indiquen.

- Dentro del horario de laboratorio los estudiantes realizaran las practicas que se requieran y entregaran el correspondiente informe

de la actividad junto con los célculos y las criticas oportunas.
- Se realizara un trabajo en grupo durante el curso relacionado con algin tema especifico de la asignatura.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

INDUSTRIALES:

- Familiarizar al estudiante con los componentes, dispositivos, maquinas y sistemas de la Ingenieria Eléctrica.
- Presentar los componentes basicos que forman parte de los circuitos eléctricos.

- Utilizar las ecuaciones que relacionan tension y corriente en los diferentes componentes basicos.

- Resolver circuitos eléctricos en corriente continua.

- Calcular los paréametros basicos en una funcién periddica cualquiera.

- Resolver circuitos en régimen permanente periddico sinusoidal.

- Resolver circuitos trifédsicos simétricos, en conexion estrella y en conexion triangulo.

- Utilizar correctamente el concepto de esquema equivalente por fase en los circuitos trifasicos simétricos.
- Identificar los diferentes componentes en una instalacion eléctrica.

- Seleccionar la aparamenta basico para una instalacidn eléctrica.

- Conocer las principales aplicaciones industriales de las diferentes maquinas eléctricas.

- Proporcionar los fundamentos basicos y los principales aspectos tecnoldgicos de las maquinas eléctricas.
- Identificar las partes constructivas de las diferentes maquinas eléctricas.

- Entender el principio de funcionamiento de las diferentes maquinas eléctricas.

- Familiarizar al estudiante en la practica de las medidas eléctricas.

DISENO:

- Presentar los conceptos basicos de los componentes y finalidades de los Sistemas Eléctricos.

- Familiarizar al estudiante con los componentes, dispositivos y maquinas eléctricas aplicados al disefio industrial.
- Presentar los componentes basicos que forman parte de los circuitos eléctricos.

- Utilizar las ecuaciones que relacionan tension y corriente en los diferentes componentes basicos.

- Resolver circuitos eléctricos en corriente continua y en corriente alterna sinusoidal.

- Resolver circuitos trifdsicos simétricos, en conexion estrella y en conexion triangulo.

- Introducir la practica de las medidas eléctricas.

- Seleccionar las protecciones necesarias en dispositivos que funcionan con energia eléctrica.

- Introducir los aspectos basicos de las instalaciones eléctricas y luminotécnicas.

- Conocer las principales aplicaciones industriales de las diferentes maquinas eléctricas.

- Proporcionar los fundamentos basicos de las maquinas eléctricas.

- Identificar las partes constitutivas de las diferentes maquinas eléctricas.

- Entender el principio de funcionamiento de las diferentes maquinas eléctricas.

- Proporcionar los aspectos tecnoldgicos basicos y los criterios de seleccidén de los sistemas eléctricos aplicados.
- Conocer las principales formas de generacion de energia eléctrica a partir de fuentes renovables.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 45,0 30.00
Horas grupo pequeio 15,0 10.00
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00

Dedicacion total: 150 h
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CONTENIDOS

-Tema 1 (Industriales): Sistema Eléctrico de Potencia. -Tema 1 (Diseio): Electricidad aplicada al producto.

Descripcion:

INDUSTRIALES:

1.1.- Energia y Sociedad.

1.2.- Energia eléctrica.

1.3.- El sistema eléctrico de potencia.
1.4.- Utilizacion de la energia eléctrica.

DISENO:

1.1.- Introduccion a los Sistemas Eléctricos de Potencia.

1.2.- Introduccion a los dispositivos en corriente continua y alterna aplicados al disefio industrial.
1.3.- Introduccion a los dispositivos de generacion de energia eléctrica

Objetivos especificos:
- Identificar las partes que conforman los sistemas eléctricos en particular y el sistema eléctrico de potencia en general.

Actividades vinculadas:
Clase de teoria 1

Dedicacion: 4h
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje autonomo: 2h
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-Tema 2 (Industriales y Diseiio): Fundamentos de analisis de circuitos eléctricos.

Descripcion:

INDUSTRIALES:

2.1.- Conceptos basicos.

2.2.- Elementos constituyentes de los circuitos eléctricos.
2.3.- Leyes de Kirchhoff.

2.4.- Circuitos resistivos simples.

2.5.- Teoremas en la resolucion de circuitos eléctricos.

2.6.- Formas de ondas periddicas. Valor medio y valor eficaz.

Practica 1.- Circuitos de Corriente continua.

DISENO:

2.1.- Conceptos basicos.

2.2.- Elementos constituyentes de los circuitos eléctricos.
2.3.- Topologia basica: Leyes de Kirchhoff.

2.4.- Circuitos resistivos simples.

2.5.- Formas de ondas periddicas. Valor medio y valor eficaz.

Practica 1.- Aparatos de medida.

Objetivos especificos:

INDUSTRIALES:

- Identificar los elementos constituyentes de los circuitos eléctricos.

- Aplicar las relaciones entre tensién y corriente en los diferentes elementos.
- Calcular el valor medio y el valor eficaz en las sefales periddicas.

- Formular las leyes de Kirchhoff en los circuitos eléctricos.

- Resolver circuitos eléctricos en corriente continua con resistencias.

- Aplicar diferentes teoremas y métodos de analisis de circuitos eléctricos.

DISENO:

- Identificar los elementos constituyentes de los circuitos eléctricos.

- Aplicar las relaciones entre tensién y corriente en los diferentes elementos.
- Calcular el valor medio y el valor eficaz en las sefales periddicas.

- Formular las leyes de Kirchhoff en los circuitos eléctricos.

- Resolver circuitos eléctricos en corriente continua con resistencias.

Actividades vinculadas:
Clases de teoria 2, 3, 4.

Clases de problemas 1, 2.
Practica de Laboratorio 1.

Dedicacioén: 30h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo mediano/Practicas: 4h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje auténomo: 18h
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-Tema 3 (Industriales y Diseiio): Circuitos monofasicos y trifasicos de corriente alterna.

Descripcion:

INDUSTRIALES Y DISENO:

3.1.- Formas de onda sinusoidales.

3.2.- Representacién de magnitudes sinusoidales.

3.3.- Circuitos en régimen permanente sinusoidal.

3.4.- Potencia en régimen permanente sinusoidal.

3.5.- Circuitos trifasicos simétricos y equilibrados.

3.6.- Potencia en circuitos trifasicos simétricos y equilibrados.
3.7.- Analisis de circuitos trifasicos simétricos y equilibrados.

Practica 2 (Industriales).- Aparatos de medida. Medidas en circuitos monoféasicos y trifasicos.
Practica 2 (Diseno).- Medidas en dispositivos eléctricos. Medidas en circuitos trifasicos.

Préactica 2.- Aparatos de medida. Circuitos trifasicos con cargas simétricas.

Objetivos especificos:

- Identificar y representar las magnitudes sinusoidales monofasicas y trifasicas.
- Resolver circuitos monofasicos y trifasicos de corriente alterna.

- Aplicar las leyes de Kirchhoff en régimen sinusoidal permanente.

- Calcular la potencia en circuitos monofasicos y trifasicos.

- Mejorar el factor de potencia en sistemas monofasicos y trifasicos.

- Identificar circuitos polifasicos.

- Medir tensiones, corrientes y potencias en circuitos monofasicos vy trifasicos.

- Realizar transformaciones estrella-triangulo.

Actividades vinculadas:
Clases de teoria 5, 6, 7.

Clases de problemas 3, 4.
Practica de Laboratorio 2.

Dedicacion: 30h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo mediano/Practicas: 4h
Grupo pequefo/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 18h
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-Tema 4 (Industriales): Conceptos basicos de instalaciones eléctricas. -Tema 4 (Disefo): Protecciones eléctricas en

dispositivos e instalaciones eléctricas.

Descripcion:

INDUSTRIALES:

4.1.- Ideas generales.

4.2.- Partes basicas en una instalacion eléctrica.

4.3.- Protecciones: de los elementos de la instalacion y de las personas.
4.4.- Célculo de la seccion de los conductores.

Practica 3.- Instalacions eléctricas: Ensayo de interruptores magnetotérmico y diferencial.

DISENO:

4.1.- Introduccion a las instalaciones eléctricas.
4.2.- Protecciones para los dispositivos.

4.3.- Protecciones para las personas.

4.4.- Célculo de la seccion de los conductores.
4.5.- Introduccién a la luminotecnia.

Practica 3.- Ensayo de dispositivos de protecciéon. Luminotecnia.

Objetivos especificos:

INDUSTRIALES:

- Conocer el concepto basico de instalacion eléctrica en BT (IEBT).
- Reconocer la normativa legal aplicable y como buscarla.

- Identificar los elementos basicos de una IEBT, conocer su finalidad y escogerlos en cada aplicacién.

- Calcular la prevision de cargas de una IEBT.
- Conocer, identificar y seleccionar los elementos de proteccion de una IEBT.
- Realizar célculos de secciones de conductores y calculos basicos en instalaciones eléctricas.

DISENO:

- Conocer el concepto basico de instalacion eléctrica en BT (IEBT).
- Reconocer la normativa legal aplicable y como buscarla.

- Conocer, identificar y seleccionar los elementos de proteccion.

- Realizar calculos de secciones de conductores.

- Identificar los elementos basicos en un sistema de iluminacién.

Actividades vinculadas:

Clases de teoria 8, 9.

Trabajo dirigido, a realizar en grupo.
Practica de Laboratorio 3.

Dedicacion: 26h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Actividades dirigidas: 6h
Aprendizaje autébnomo: 14h

-Tema 5 (Industriales): Circuitos energéticos principales y transformadores. -Tema 5 (Diseio): Maquinas eléctricas.

Descripcion:

INDUSTRIALES:

5.1.- Circuitos energéticos principales.
5.2.- Analisis de circuitos magnéticos.
5.3.- El transformador ideal y real.
5.4.- El transformador monofasico.
5.5.- El transformador trifésico.
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5.6.- Autotransformador. Transformadores de medida.
Practica 4.- Induccion electromagnética. Maquinas eléctricas.

DISENO:

5.1.- Circuits energéticos principales.

5.2.- Transformadores y autotransformadores.

5.3.- Maquinas eléctricas rotativas. Definicion, constitucion y clasificacion.
5.4.- Pérdidas. Par. Rendimiento.

5.5.- Campos magnéticos giratorios.

5.6.- Motor asincrono trifasico.

5.7.- Motor de corriente continua.

Practica 4.- El transformador.

Objetivos especificos:

INDUSTRIALES:

- Identificar los circuitos energéticos principales en una maquina eléctrica.
- Resolver circuitos magnéticos.

- Conocer los diferentes tipos de imanes permanentes.

- Identificar las diferentes partes constitutivas del transformador.
- Enumerar las aplicaciones principales de los transformadores.

- Analizar el transformador ideal y real.

- Interpretar los diferentes tipos de pérdidas en el transformador.
- Identificar el transformador trifasico.

- Efectuar medidas con transformadores de medida.

DISENO:

- Identificar los circuitos energéticos principales en una maquina eléctrica.
- Identificar las diferentes partes constitutivas del transformador.

- Enumerar las aplicaciones principales de los transformadores.

- Identificar el transformador ideal y real.

- Interpretar los diferentes tipos de pérdidas en las maquinas eléctricas.

- Identificar el autotransformador.

- Conocer las principales aplicaciones industriales de las diferentes maquinas eléctricas rotativas.

- Proporcionar los fundamentos basicos de las maquinas eléctricas rotativas.

- Identificar las partes constitutivas de las diferentes maquinas eléctricas rotativas.

- Entender el principio de funcionamiento de las diferentes maquinas eléctricas.

- Calcular el par i el rendimiento en motores de corriente alterna y de corriente continua.

Actividades vinculadas:
Clases de teoria 10, 11, 12.
Clases de problemas 5, 6.
Practica de Laboratorio 4.

Dedicacion: 29h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo mediano/Practicas: 3h
Grupo pequefo/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 18h

-Tema 6: Fundamentos de maquinas eléctricas rotativas. -Tema 6 (Diseio): Sistemas eléctricos aplicados.

Descripcion:

INDUSTRIALES:

6.1.- Maquinas eléctricas rotativas. Definicion, constitucidn y clasificacion.
6.2.- Pérdidas. Par. Rendimiento.
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6.3.- Campos magnéticos giratorios.

6.4.- Motor asincrono trifasico. Constitucidn y principio de funcionamiento.

6.5.- Balance de potencias y curvas caracteristicas del motor asincrono trifasico.
6.6.- Variacion de velocidad del motor asincrono trifasico.

6.7.- Motor de corriente continua. Constitucion y principio de funcionamiento.

6.8.- Balance de potencias y curvas caracteristicas del motor de corriente continua.
6.9.- Variacidon de velocidad del motor de corriente continua.

Practica 5.- Motor asincron trifasic.

DISENO:

6.1.- Criterios de seleccion de motores y dispositivos eléctricos.
6.2.- Calculo de la potencia necesaria en maquinas.

6.3.- Criterios de seleccion de transformadores.

6.4.- Baterias.

6.5.- Luminarias.

6.6.- Conductores.

Practica 5.- Campos magnéticos giratorios. Motor asincrono trifasico.

Practica 5.- Conversion de la energia: generacion y utilizacion de la energia eléctrica.
Practica 6.- Maquina asincrona.

Objetivos especificos:

INDUSTRIALES:

- Identificar las diferentes partes constitutivas de las maquinas eléctricas rotativas.

- Enumerar las aplicaciones principales de los diferentes tipos de maquinas eléctricas rotativas.
- Interpretar los diferentes tipos de pérdidas en las maquinas eléctricas rotativas.

- Describir como se genera un campo magnético giratorio.

- Interpretar el funcionamiento del motor de induccion.

- Explicar como se efectuta la regulacién de velocidad del motor de induccion.

- Interpretar el funcionamiento del motor de corriente continua.

- Explicar como se efectta la regulacién de velocidad del motor de corriente continua.

DISENO:
- Proporcionar los aspectos tecnoldgicos basicos de maquinas y dispositivos eléctricos.
- Proporcionar los criterios de seleccién basicos de los elementos que conforman los sistemas eléctricos aplicados.

Actividades vinculadas:
Clases de teoria 13, 14, 15.
Clases de problemas 6, 7.
Practica de Laboratorio 5.

Dedicacion: 31h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo mediano/Practicas: 3h
Grupo pequefo/Laboratorio: 4h
Aprendizaje autonomo: 18h

Fecha: 21/02/2024 Pagina: 8 /9



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

SISTEMA DE CALIFICACION

- Examenes realizados durante el curso (65%).
- Realizacién de problemas y trabajos, en grupo o individuales (15%).
- Realizacién de practicas de laboratorio (20%).

Reevaluacion: se realizara la reevaluacion de la parte correspondiente a los exdmenes, segun los criterios de reevaluacion fijados en
la normativa de la EPSEVG.

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

- Las pruebas escritas son presenciales e individuales.
- En las clases de problemas y/o en las practicas de laboratorio se valorara, si es el caso, el trabajo previo juntamente con la
presentacion de resultados de la actividad.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Sanjurjo Navarro, Rafael. Maquinas eléctricas : 51 problemas Utiles [en linea]. Madrid: Garcia-Maroto Editores, 2019 [Consulta:

16/02/2024] Dlsponlble a:
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