UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Guia docente
340034 - SIME-F4012 - Sistemas Mecanicos

Ultima modificacién: 09/02/2024

Unidad responsable: Escuela Politécnica Superior de Ingenieria de Vilanova i la Geltru
Unidad que imparte: 712 - EM - Departamento de Ingenieria Mecanica.
Titulacion: GRADO EN INGENIERIA ELECTRICA (Plan 2009). (Asignatura obligatoria).
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PROFESORADO

Profesorado responsable: Magnusson Morer, Ingrid
Otros: Escola Fernandez, Marc

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:
1. CE13. Conocimiento de los principios de teoria de maquinas y mecanismos
2. CE14. Conocimiento y utilizacion de los principios de la resistencia de materiales

Transversales:
3. TRABAJO EN EQUIPO - Nivel 2: Contribuir a consolidar el equipo planificando objetivos, trabajando con eficacia y favoreciendo la
comunicacion, la distribucion de tareas y la cohesion.

METODOLOGIAS DOCENTES

Las sesiones presenciales se dividen en 3 grandes categorias: las clases de teoria, las de problemas y las de practicas de laboratorio.
Las clases de teoria integran las exposiciones de los conceptos tedricos basicos de los contenidos tematicos de la asignatura y se
describen ejemplos aplicados en forma de ejercicios.

En las clases de problemas, se plantea la resolucion de problemas por parte de los estudiantes, con la tutorizacion del profesorado. En
las clases de practicas de laboratorio, se desarrollan ensayos experimentales y es el estudiante, individualmente o en grupo, quien
debe trabajar los aspectos pautados por el profesor.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

El estudiante sera capaz de:

- Definir y aplicar los principios de maquinas y mecanismos.

- Definir y aplicar correctamente los principios de la resistencia de materiales.
- Analizar y dimensionar estructuras y diferentes elementos de maquinas.

- Definir y poner en practica el modo y la dinamica de trabajar en grupo.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo pequefio 7,5 5.00

Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00
Horas grupo grande 52,5 35.00
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Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

1 - Analisis estructural de mecanismos

Descripcion:

1.1 Definiciones del &mbito de teoria de maquinas
1.2 Pares y miembros cinematicos

1.3 Tipos de mecanismos

1.4 Esquematizacion

Objetivos especificos:

Al finalizar esta unidad docente el estudiante debe ser capaz de:

- Analizar los elementos que forman parte de un mecanismo y los grados de libertad de éste.
- Saber interpretar el esquema cinematico de un mecanismo

Dedicacion: 11h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo pequeino/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 7h

2- Sistemas equivalentes de fuerzas

Descripcion:

2.1 Conceptos fundamentales de la mecanica

2.2 Operaciones vectoriales y leyes trigonométricas
2.3 Momento de una fuerza y par de fuerzas

2.4 Sistemas equivalentes de fuerzas

Objetivos especificos:
Al finalizar esta unidad docente el estudiante debera ser capaz de:

- Realizar las operaciones con vectores basicas en un estudio mecanico del sélido rigido y utilizar correctamente la notacion
- Calcular el momento de una fuerza respecto de un punto o un eje en 2D y 3D

- Identificar sistemas equivalentes de fuerzas

- Reducir un sistema de fuerzas a un sistema fuerza - par

- Simplificar sistemas de fuerzas paralelas y sistemas de fuerzas coplanarias

Dedicacioén: 10h
Grupo grande/Teoria: 4h
Aprendizaje auténomo: 6h
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3 - Geometria de masas

Descripcion:

3.1 Centro de masas

3.2 Momentos de inercia de superficies
3.3 Momentos de inercia masicos

Objetivos especificos:
Al finalizar esta unidad docente el estudiante debera ser capaz de:

- Determinar el centroide de una seccion

- Localizar el centro de masas en placas delgadas y alambres y en sélidos con formas comunes.

- Componer diferentes sdlidos de centro de masas conocido para encontrar el centro de masas del sélido resultante de la
composicion

- Determinar los momentos de inercia rectangulares y polar de un area

- Determinar el momento de inercia masico de un cuerpo respecto a un eje

Dedicacion: 9h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo pequefio/Laboratorio: 1h
Aprendizaje auténomo: 6h

4 - Mecanica del solido deformable

Descripcion:

3.1 Diagrama del Cuerpo Libre

3.2 Ecuaciones vectoriales de equilibrio del sdlido rigido

3.3 Estructuras y mecanismos en equilibrio

3.4 Movimientos relativos y las resistencias a los movimientos relativos

Objetivos especificos:

El objetivo de este mddulo es entender que los componentes de un sistema mecanico no son indeformables ni indefinidamente
resistentes a las fuerzas a las que estan sometidos. Se introducen los conceptos basicos de la teoria de la elasticidad y de la
resistencia de materiales, para poder determinar qué tensiones se producen en el interior de un cuerpo, y qué deformaciones se
producen, en funcién de las solicitaciones externas, de las dimensiones del elemento y del material con que estd construido. La
finalidad de este estudio es poder dimensionar los diferentes elementos

de un sistema para que cumplan unos determinados requisitos de cargas y deformaciones, o bien, partiendo de un disefo ya
existente, determinar a qué condiciones extremas lo podemos someter, asegurando que el elemento trabajara dentro de un
margen de seguridad.

Actividades vinculadas:
Al finalizar esta unidad docente el estudiante debe ser capaz de:

- Resolver problemas de estructuras y mecanismos en equilibrio
- Modelar la resistencia a los diferentes movimientos relativos, segun el contexto

Dedicacioén: 35h
Grupo grande/Teoria: 10h
Aprendizaje auténomo: 25h
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5 - Cinematica de mecanismos

Descripcion:

5.1 Variables cinematicas

5.2 Estudio de posicién de un mecanismo mediante geometria de tridangulos
5.3 Movimientos simples del sélido rigido

5.4 Centros Instantaneos de Rotacidn

Objetivos especificos:
Al finalizar esta unidad docente el estudiante debe ser capaz de:

- Resolver la cinematica de un mecanismo, que incluye el estudio de posicion y el estudio de velocidades

Dedicacion: 20h
Grupo grande/Teoria: 5h
Aprendizaje autonomo: 15h

6 - Dinamica de mecanismos

Descripcion:

6.1 Ecuaciones vectoriales dinamicas del sélido rigido: teoremas de la conservacién de la cantidad de movimiento y conservacion
del momento angular.

6.2 Método de d'Alembert

6.3 Estudio dinédmico de mecanismos mediante el método de D'Alembert

Objetivos especificos:
Al finalizar esta unidad docente el estudiante debe ser capaz de:

- Realizar el estudio dinamico de un mecanismo mediante teoremas vectoriales

Dedicacioén: 19h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo pequefno/Laboratorio: 1h
Aprendizaje autonomo: 12h
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7 - Mecanica del sdlido deformable

Descripcion:

7.1 Introduccion a la resistencia y elasticidad de materiales
La ley de Hooke y el diagrama de tensién-deformacion

7.2 Solicitaciones simples

Traccién-compresion

Corte

Torsion

Flexion

Objetivos especificos:

El objetivo de este mddulo es entender que los componentes de un sistema mecanico no son indeformables ni indefinidamente
resistentes a las fuerzas a las que estan sometidos. Se introducen los conceptos basicos de la teoria de la elasticidad y de la
resistencia de materiales, para poder determinar qué tensiones se producen en el interior de un cuerpo, y qué deformaciones se
producen, en funcion de las solicitaciones externas , de las dimensiones del elemento y del material con que esta construido. La
finalidad de este estudio es poder dimensionar los diferentes elementos de un sistema para que cumplan unos determinados
requisitos de cargas y deformaciones, o bien, partiendo de un disefio ya existente, determinar a qué condiciones extremas lo
podemos someter, aunque ssegurant que el elemento trabajard dentro de un margen de seguridad.

Dedicacion: 25h

Grupo grande/Teoria: 8h
Grupo pequeno/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 15h

8 - Preparacion y realizacion de pruebas escritas de evaluacion de contenidos

Descripcion:

8.1 Repaso de los conceptos trabajados en todas las actividades de aprendizaje anteriores

8.2 Realizacion de pruebas escritas de cursos anteriores en unas condiciones lo mas parecidas posibles a las que se daran el dia
del examen oficial

8.3 Realizacién de la prueba oficial

Objetivos especificos:

Los objetivos de los puntos 8.1 y 8.2 son:

- Discernir qué es relevante y autoevaluar el propio nivel de aprendizaje alcanzado
- Habituarse a las condiciones especificas en que se realizan las pruebas escritas

El objetivo de la realizacion del examen oficial es acreditar que se han alcanzado los aprendizajes planteados para la asignatura
mediante las actividades planificadas

Dedicacioén: 19h
Actividades dirigidas: 5h
Aprendizaje autonomo: 14h
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SISTEMA DE CALIFICACION

La calificacion final de la asignatura se determina a partir de la expresion:

QF = max [QAV1,AP1]-0.1 + max [QAV2,AP2]-0.10 + PR-0.15 + TR-0.05 + max [AP1,RAP1]-0.20 + AP2-0.4 donde:
QAV1 i QAV2 son diferentes cuestionarios evaluables que se proponen a lo largo del curso

PR son practicas de laboratorio

TR es un trabajo

TR es un trabajo

AP1 es la primera evaluacién parcial

RAP1 es la recuperacion de la primera evaluacién parcial

AP2 es la segunda evalucién parcial

Existe un examen de reevaluacidn al que te puedes presentar si cumples los requisitos establecidos por la normativa vigente de la
EPSEVG. La nota del examen de reevaluacion substituye el % de la nota correspondiente a los examenes y los cuestionarios (no
substituye/recupera la nota del trabajo ni de las practicas de laboratorio).

QF_R = méx [QF , PR:0.15 + TR:0.05 + REAV:0.8] donde:

QF_R es la cualificacién de la asignatura calculada teniendo en cuenta en examen de reevaluacién (la normativa del centro puede
establecer un limite superior a esta cualificacién)

REAV es el examen de reevaluacion

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Las condiciones de realizacién de cada prueba se especificaran, en cada caso, con la suficiente antelacion.
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